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l. Andliza e punimit

N& paraqgitien e tij térésore punimi éshté i ndaré né shtaté
kapituj. Né pjesén e hyrjes jepen njohuri mbi paragifien bazé té
veprimit sizmik. Aty jané treguar vlerésimet sizmike duke iu referuar
valéve sizmike, magnitudés, intensitetit dhe shkalléve sizmike si dhe

rrezikut sizmik.

Né kapitullin e dyté té& punimit &shté dhéné konfigurimiisistemeve
strukturore nga betoni i armuar dhe rezistenca ndaj térmeteve. Né
sistemet strukturore konfigurim i duhur mund t&€ minimizojé démet
gjaté njé térmeti dhe té garantojé siguriné e ndértesés. Mé poshté
paragiten disa nga aspektet kryesore t€ konfigurimit té sistemeve
strukturore dhe ndikimii tyre né sjellien sizmike t€ ndértesave. Parimet
bazé qé& duhet t& drejtojné njé projektim konceptual kundér rrezikut
sizmik sipas EC8- 1/2004 jané: « Thjeshtésia strukturore « Uniformiteti,
simetria dhe pacaktueshméria (statike) ¢ Rezistenca dhe ngurtésia
sipas té dy drejtimeve * Rezistenca dhe ngurtésia ndaj pérdredhjes
» Sjelja diafragmatike né nivelet e kateve e« Sistemi adekuaf i
themelit. Njé& konfigurim i miré i strukfures duhet 1€ pé€rmbushé disa
kritere pér té siguruar géndrueshmeéri gjaté njé térmeti. Né vazhdim
té kétij kapitulli jané dhéné kriteret pér rregullsiné strukfurore- Kritere

pér rregullsiné né plan dhe kritere pér rregullsing né lartési.
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Projektimi i strukturave rezistente ndaj térmetit &shté njé proces
kompleks gé kérkon shmangien e disa rasteve, té cilat mund té
cojné né déshtime strukiurore gjaté njé térmeti. Kapitulli i treté i
punimit i éshté kushtuar rasteve gé duhet té€ shmangen gjaté
projektimit t& strukturave rezistente ndaj térmetit. Disa nga rastet gé
duhet t& shmangen jané&: Asimetrité né plan dhe lartési, Kati i buté
("soft story") materiale cilésore dhe njé themel adekuat. Gijithashtu,
zbatimi korrekt i normave sizmike dhe njé ekzekutim cilésor i ndértimit

jané thelbésore pér siguriné e ndértesés.

Kapitulli i katért i punimit i éshté kushtuar sistemeve strukturore.
Kjo pjesé analizon, sidomos, strukturat kryesore mbajtése dhe tipet

strukturore si dhe faktorin e sjelljes sipas Eurokodit 8.

Kapitulli i pesté i punimit i &shté kushtuar procedurés statike jo-
lineare né inxhinierin sizmike. Aty jané treguar njohurit€é mbi
modelimin né analizé jolineare dhe Analizen Pushover si dhe hapat
bazé t& metodés N2 sipas Fajfarit. Rrjedhimisht, aty éshté& freguar se
né cdo hap té analizés, me vlerat e forcés prerése 1€ bazés dhe
zhvendosjeve korresponduese 1€ catis€, plotésohet gradualisht

kurba e kapacitetit.
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Mbi bazén e formulimeve té&€ dhéna, né kapitullin e gjashté,
éshté andlizuar njé shembuj karakteristiké i njé strukture nga betoni i
armuar, ku vlerésohen parametrat té cilat ndikojné né sjelljen sizmike

té elementet e strukturave nga betonii armuar.

Kapitulli i gjashté i punimit i éshté kushtuar analizés té njé
strukture P+6 nga betonii armuar. Né analizé éshté pérdorur softueri
ETABS 2020. Aty jané ftfreguar kriteret e koncepftimit 1& modelit
llogarités dhe rekomandimet pérkatése pér vierésimin e analizés
sizmike si dhe principet bazé té konfigurimit, vlerésimet dhe
verifikimet gé& lidnen me zgjidhjen e metodés sé& andlizés té

strukturave nga veprimet sizmike.

Vlerésimi dhe Propozimi i Komisionit

Vlerésimi:
Né bazé té analizés s& punimit master, Komisioni vileréson se

kandidati me sukses shijellon problematikén e vilerésimit sizmik té
vecorive dhe karakteristikave té strukturave shumékatéshe nga
betoni i armuar.

Komisioni konsideron se kandidati ka treguar njohuri solide né
problematikén gé& ai né kété punim e prezanton. Edhe nga aspekfi
teknik ky punim, me shumé figura, tabela dhe diagrame, &shté né

nivel 1€ konsiderueshém.
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Konkluzionet/pérfundimet e dhéna né& fund té punimit,
Komisioni i konsideron si mjaft t&€ réndésishme. Po ashtu, Komisioni
vleréson se materiali i shkruar i referohet né ményré té ploté dhe

korrekte té gjitha referencave té literaturés s& vendosur né fund té

punimit.

Propozim:

Komisioni pér vlerésimin e punimit master me ftitull : "VECORIT
DHE KARAKTERISTIKAT E STRUKTURAVE BETON-ARME REZISTENTE NDAJ
TERMETEVE”, t& kandidatit Islam Zuka, Bachelor i ndértimtarisé,
konstaton se punimi i dorézuar i plotéson kushtet té cilat kérkohen

me Ligjin pér Arsimin e Larté dhe Rregulloren pér Studime Master &

FIN, prandaj edhe i propozon Késhillit t& Fakultetit t1& Inxhinierisé sé&
Ndértimit né Prishtiné gé& kété raport ta aprovoi dhe té vazhdoi

procedurén pér mbrojtien publike t& fij.
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Prof. Asoc.dr. Misin Misini, kryetar

Prof.éAsoc.dr. Arton Dautaj, mentor

Prof. Ass.dr. Zijadin Guri, anétar

SO



Abstrakt o G 301, 1

Térmetet pérfagésojné njé nga fatkeqésité natyrore mé té réndésishme, me potencial té larté
shkatérrues mbi jetén e njeriut dhe ndértimet. Pérballimi i rreziqeve qé vijné nga térmetet kérkon
Jo vetém njohuri té thella shkencore dhe teknike, por edhe pérdorimin e praktikave mé té mira t&
projektimit dhe zbatimit né ndértim.

Ndértimet me beton {€ armuar z&né njé vend té vecanté né kété kontekst, duke ofruar njé kombinim
unik & forcés dhe fleksibilitetit g ndihmon né pérballimin e forcave dinamike.

Ky punim synon té trajtojé konceptet kryesore té& projektimit té strukturave me beton t& armuar né
kushte sizmike, duke pérfshiré analizén teorike, standardet ndérkombétare, dhe njé shembull
konkret aplikimi.

Pérmes kétij punimi éshté synuar té jepet njé kontribut modest né¢ pérmirésimin e praktikave té
projektimit né ndértimin e strukturave mé té sigurta dhe mé té qéndrueshme, duke pérmbushur
nevojat e inxhinieréve dhe profesionistéve té fushés né sfidat e projektimit sizmik. Rezultatet dhe
metodologjité e pérshikruara shérbejné si njé udhézues 1 réndésishém pér minimizimin e rrezigeve
nga térmetet dhe rritjen e géndrueshmeérisé sé strukturave beton-arme. Eshté promovuar njé qasje
qé kombinon siguring, géndrueshméring dhe efikasitetin, duke adresuar sfidat aktuale dhe té
ardhshme né projektimin sizmuk.



Abstract

Earthquakes represent one of the most significant natural disasters, with a high destructive
potential affecting human life and structures. Addressing the risks posed by earthquakes requires

not only profound scientific and technical knowledge but also the implementation of best practices
in design and construction.

Reinforced concrete structures occupy a special role in this context, offering a unique combination
of strength and flexibility that helps withstand dynamic forces.

This paper aims to address the key concepts of designing reinforced concrete structures under
seismic conditions, including theoretical analysis, international standards, and a practical
application example.

Through this work, a modest contribution is intended to improve design practices for building safer
and more resilient structures, meeting the needs of engineers and field professionals facing seismic
design challenges. The described results and methodologies serve as an important guide for
minimizing earthquake risks and enhancing the resilience of reinforced concrete structures. A
promoted approach combines safety, sustainability, and efficiency while addressing current and
future challenges in seismic design.
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HYRJA

Qéllimi dhe réndésia e temés

Ndértesat dhe strukturat beton arme luajné njé rol thelb&sor né€ siguriné dhe géndrueshméring e
jetés né zonat me aktivitet sizmik. Pérballimi i forcave seizmike €shté njé sfidé e madhe né
inxhinierin€ e ndértimit, pasi pérg¢akton fatin e shumé jetéve dhe vlerés materiale. Ky punim synon
té shqyrtojé n€ detaje konceptet baz€, metodat e projektimit dhe pérforcimet e strukturave beton
arme rezistente ndaj térmeteve.

Objektivat kryesore té studimit

1. Té analizojé vegorité kryesore t€ strukturave beton arme.
2. Té& pérshkruajé sjelljen e materialeve té betonit dhe ¢elikut n€ kushte sizmike.
3. Te& shqyrtojé teknikat bashkékohore t€ projektimit rezistent ndaj t€rmeteve

Struktura e punimit

Punimi &shté ndaré né pesé kapituj kryesor€, duke filluar nga bazat teorike dhe duke pérfunduar
me studime rasti t€ aplikimeve praktike.

1. Bazat Teorike té Strukturave Beton-Arme dhe Térmeteve Ky kapitull prezanton
parimet bazé té materialeve té betonit t&€ armuar dhe pérgjigjen e tyre né kushtet dinamike
gé krijohen nga térmetet. Gjithashtu, ofrohet njé pérmbledhje e koncepteve kryesore mbi
sizmologjiné dhe llojet e forcave té krijuara gjaté njé térmeti.

2. Kérkesat dhe Standardet Ndérkombétare pér Mbrojtjen nga Térmetet Ky kapitull
analizon kérkesat dhe rregullat e projektimit bazuar né standardet ndérkombétare si
Eurokodi 8, duke shgyrtuar gjithashtu praktikat dhe protokollet mé té mira pér zbatim.

3. Projektimi i Ndértesave Pérgendrimi kétu éshté né teknikat dhe procedurat qé pérdoren
pér projektimin e strukturave rezistente ndaj térmeteve, duke eksploruar aspekte té tilla si
modelimi, shpérndarja e forcave dhe detajimi i elementéve.

4. Verifikimet e Sigurisé Ky kapitull trajton metodat dhe analizat gé kryhen pér té garantuar
gé njé ndértesé i plotéson kriteret e sigurisé ndaj térmeteve, duke shqgyrtuar faktorét e
deformimit dhe kapacitetet mbajtése.

5. Shembull Praktik Né kapitullin e fundit, do té paraqgitet njé shembull praktik gé
demonstron procesin e ploté té projektimit té njé ndértesé me beton té armuar né zona
sizmike. Ky shembull do té pérmbledhé analizat teorike dhe pérputhjen me standardet
pérkatése.

Ky strukturim synon té sigurojé njé trajtim té ploté dhe té kuptueshém té tematikés, duke ndihmuar
lexuesit né kuptimin dhe zbatimin e njohurive né praktiké.



1.0 BAZAT TEORIKE TE STRUKTURAVE BETON-ARME DHE TERMETEVE

1.1 Pérkufizimi i strukturave beton arme

Strukturat beton arme jané lloji mé i pérhapur i ndértimeve né inxhinierin€ e ndértimit, qé
kombinon pérfitimet mekanike t€ betonit dhe celikut pér t€ krijuar njé material t€ pérbéré té
géndrueshém, t€ forté dhe té pérshtatshém pér njé gamé t€ gjeré aplikimesh. Ato pérfaqésojné njé
kombinim t€ suksesshém té dy materialeve kryesore, betonit dhe ¢elikut, duke krijuar ndértime qé
jané té sigurta, t€ gé€ndrueshme dhe rezistente ndaj kushteve t€ ndryshme mjedisore dhe forcave
ekstreme si t€rmetet.

Strukturat beton arme funksionojné duke shfrytézuar vetité specifike t€ betonit dhe ¢elikut né
ményré t€ ndérlidhur. N€ ¢do strukturé beton arme, betoni éshté materiali kryesor qé€ pérballon
ngarkesat shtypése, duke vepruar si njé shtyllé mbéshtetése pér peshén e ndértesés dhe ngarkesat
e tjera t€ jashtme. N€ zonat e strukturés ku shfagen forca térheqése (si né pjesén e poshtme té njé
trari t& pérkulur), celiku vepron si pérforcim, duke pérballuar kéto ngarkesa dhe duke parandaluar
plasaritjet ose deformimet.

Kombinimi 1 kétyre materialeve siguron qé strukturat beton arme té pérballojné forca komplekse
si shtypja, térheqja, pérkulja dhe forcat prerése.

1.2 Pérparésité dhe mangésité e pérdorimit té betonit té armuar

Betoni i armuar &shté njé material i rénd€sishém dhe i domosdoshém pér ndértimin modern pér
shkak té pérparésive té tij, si géndrueshméria dhe fleksibiliteti. Megjithaté, kufizimet e tij si pesha,
kostoja dhe ndikimi mjedisor jané faktoré g€ duhet t€ merren né konsideraté gjaté projektimit.
Pérmirésimet teknologjike po ndihmojné pér t€ minimizuar kéto mangési, duke e béré até njé
zgjedhje t€ géndrueshme pér strukturat e médha dhe komplekse.

Pérparésité e strukturave nga betoni i armuar

e Rezistencé e larté mekanike:
Kombinimi 1 betonit dhe ¢elikut siguron nj€ material t€ pérbéré q€ mund t€ pérballojé
ngarkesa ekstreme né drejtim té shtypjes dhe térheqjes.

e Qéndrueshméri afatgjaté:
Betoni 1 armuar ka njé jetégjatési t€ larté kur projektohet dhe mirémbajtja kryhet si¢
duhet, duke siguruar njé funksionim t€ géndrueshém pér dekada.

e Mbrojtje ndaj korrozionit dhe zjarrit:
Betoni mbéshtjell ¢elikun e armaturés, duke e mbrojtur at€ nga korrozioni dhe démtimet
nga zjarri.

e Fleksibilitet né projektim:
Materiali mund t€ pérdoret né struktura komplekse, duke u pérshtatur pér géllime
arkitekturore dhe inxhinierike.

e Stabiliteti né ngarkesa afatgjata

Materiali ka géndrueshméri t€ shkélqyer pér ngarkesa t€ vazhdueshme pa humbur vetité
mekanike.



e Absorbimi i energjisé sizmike
Duktiliteti i celikut dhe kombinimi i tij me betonin mundésojné absorbimin dhe
shpérndarjen e energjisé nga Iékundjet sizmike.

e Pérshtatshméria pér lartési té médha

Pér ndértesat e larta, betoni i armuar siguron njé kombinim té ngurtésisé dhe fleksibilitetit
té nevojshém pér té perballuar 1€kundjet sizmike.

e Kapaciteti pér pérforcime té mévonshme

Strukturat nga betoni i armuar mund té pérforcohen me materiale shtes€, si fibra apo
materiale tjera, pér t&€ pérmirésuar performancén né veprimet sizmike.

Manggsité e strukturave nga betoni i armuar
e Pesha e madhe dhe ndikimi né themele

Strukturat beton arme kané densitet t€ larté (rreth 2450 kg/m?®), duke i béré ato materiale shumé té
rénda. Kjo ¢on né nevojén pér themele mé té€ forta dhe mé t€ thella, duke rritur koston dhe kohén
e ndértimit. N¢ truall me afté€si mbajtése t& ulét, pérdorimi i kétyre strukturave €shté kufizuar, pasi
pesha e tyre mund té shkaktojé deformime ose déshtime né themel

e Rezistenca e ulét né térheqje dhe plasaritjet
Betoni éshté 1 dobét né pérballimin e forcave térheqése, duke e béré até té prirur ndaj plasaritjeve
né€ kushte t€ ngarkesave té larta ose deformimeve. Edhe pse ¢eliku i armaturés kompenson kété
dobési, plasaritjet sipérfagésore mbeten té zakonshme dhe mund t&€ démtojné qéndrueshmériné e
strukturés me kalimin e kohés.

e Tkurrja dhe zgjatja termike
Betoni &éshté 1 prirur ndaj tkurrjes gjaté procesit té tharjes, ndérsa ndryshimet termike mund té
shkaktojné zgjerim ose tkurrje né strukturé. Kéto procese krijojné sforcime té€ brendshme dhe
mund té rezultojné né plasaritje ose dob&sim té lidhjes ndérmjet ¢elikut dhe betonit.

e Kohézgjatja e ndértimit
Procesi 1 ndértimit t& strukturave beton arme €shté relativisht 1 ngadalté pér shkak té fazave té
ndryshme g€ kérkojn€ kohé, si derdhja, ngurté€simi dhe tharja e betonit. Kjo mund té jeté njé
pengesé pér projektet q€ kérkojné pérfundim té shpejté.

Kufizimet e strukturave beton arme lidhen kryesisht me peshén e tyre t€ madhe, koston fillestare,
ndjeshmériné ndaj kushteve mjedisore dhe ndikimin e madh mjedisor gjat€ prodhimit. Pér t’1i
adresuar kéto sfida, pé€rmirésimet teknologjike si pé€rdorimi i betonit té leht€, aditivéve ekologjiké
dhe celikut rezistent ndaj korrozionit jané€ thelbésore. Pavarésisht kétyre kufizimeve, strukturat
beton arme mbeten té pazévendésueshme pér projekte t€ médha dhe t€ géndrueshme, duke ofruar
siguri dhe jetégjatési kur pérdoren si duhet.



1.3 Elementet strukturore qé formojné strukturén nga betoni i armuar

Struktura skeletore e objektit pérbéhet nga elementé mbajtés vertikal€, horizontalé dhe themelet.
Ajo duhet t€ jeté e projektuar pér té siguruar rezistencén e nevojshme ndaj ngarkesave té réndesés,
duke garantuar qéndrueshméri gjaté gjithé periudhés sé saj funksionale.

Sistemi mbajtés funksionon duke shpérndaré ngarkesat n€ ményré t€ vazhdueshme nga nj€ element
konstruktiv te tjetri. Ngarkesat vertikale merren fillimisht nga pllakat, t€ cilat 1 transmetojné ato
né traré. ME pas, trarét 1 kalojn€ ngarkesat n€ shtylla, té cilat i transferojné né themelet. N& fund,
themelet 1 shpérndajné ngarkesat né toké.

‘ Floor Load on Slab Floor Load
transferred
to Beams
as UDL

Beam Load
transferred
to columns
as Point Load

Column Load
transferred
to Footings

| Footing Load transferred to Soil ‘

1.3.1. Pllakat

Jang elemente sipérfagésore q€ pérballojn€ ngarkesa normal né planin e tyre. Varésisht nga ményra
e mbéshtetjes, klasifikohen né disa kategori:

Pllaka njé-drejtiméshe — Punojné n€ njé drejtim, mbéshteten né dy anét pérballé;
Pllakat dy-drejtiméshe (Keson) — Mbéshteten né katér anét;

Pllakat konzolé — Pllaka qé inkastrohen vetém né njérén ané;

Pllakat me tri mbéshtetje — Mbéshtetet né tri nga katér faget e tyre;

Pllakat me dy mbéshtetje — Mbéshteten né dy faqet e njépasnjéshme;



soleté tip tra

( soleté me tre mbéshtetje )

(soleté me dy mbéshtetje

Trashésia e nevojshme e pllakés rezulton nga kushtet e aftésis€é mbajtése né pérkulje dhe prerje, si
dhe nga kushti 1 kufizimit té uljeve.

Pllakat nuk hyjné né grupin e elementeve qé pérballojné ngarkesa sizmike, mirépo pasi q€ lidhin
mes tyre elementet e tjeré strukturoré té strukturés, ndihmojné né€ shpérndarjen e njétrajtshme té
forcave sizmike, duke punuar si diafragma té ngurta horizontale (EN 1998-1-1, 4.2.1.5).

Pér té mbuluar hapésira mé t€ médha, mund té pérdoren pllaka té lehtésuara, té cilat poashtu mund
té punojné né njé ose dy drejtime.

Tek pllakat me traveta q€ punojné sipas njé drejtimi, travetat vendosen sipas drejtimit kryesor,
ndérsa né drejtimin tjetér vendosen traveta térthore mé té rralla, t€ cilat jané traveta lidhése pér t&
béré shpérndarje sa mé uniforme t€ ngarkesave.



Fig 1. Pllaka me traveta sipas njé drejtimi (Ribbed Slab)
Hapésirat ndérmjet travetave mbushen me material té lehté.

Pllakat me traveta qé punojné né dy drejtime (kesone) pérdorin kuadrante katrore, pasi qé pérkulen
né dy drejtimet.

Hapésirat ndérmjet travetave mbushen me material t€ lehté, ose me kallépe plastike.

Fig 2. Pllaka me traveta né dy drejtime (Waftle slab)

Pérparésite e pérdorimit té pllakave me traveta:

e Prerja térthore mé e madhe e cila rezulton me ngurtési mé t€ madhe
e Pesha vetjake e vogél



e Sasi mé e vogél e armaturés

Mangési e tyre éshté véshtirésia e zbatimit, pasi g€ kérkohet njé kujdes 1 vecanté gjaté punés, si
dhe pahité jané poashtu mé té komplikuara.

Fig 3. Armimi 1 pllakés me traveta

1.3.2 Trarét

Trarét jané elemente horizontale, t€ cilat pranojné ngarkesén nga pllaka dhe e bartin até né traje.
Varésisht nga ndérlidhja e tyre me pllakén, kemi disa tipe té trajeve: traje té varura, traje té
pérmbysura, traje té tipit Z.

e
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/ | | | | ;
s f 1 | ¢
L J |
| | [ [
) | l )
| I
L 4 ]
Tra | Tra | Tra'z" Tra mbi
i pérmbysur mbi traré traré konsol

Fig 4. Llojet e trajeve

Trajet mund t€ klasifikohen edhe n€ bazg¢ t€ mbéshtetjes sé tyre.
Mbéshtetje direkte — kur trau mbéshtetet né shtylla
Mbéshtetje indirekte — kur trau mbéshtetet mbi njé tra tjetér

Mbéshtetje n€ njé ané — tra konzolé



1.3.3 Shtyllat, Muret, Elementet kompozité

Bazuar né ményrén e ndryshme té punés, llogaritjes si dhe ményrés s€ ndryshme té€ armimit,
elementet vertikale ndahen né tri kategori:

Shtyllat

Elemente me seksion drejtkéndor, me raport té brinjéve B/L.<4

Elemente me seksion rrethor apo poligonal me diametér t€ ndryshém.

Elemente me seksion n€ forma t€ ndryshme: L, T, Z, ku plotésohet raporti B/L<4.
Muret

Elemtente sipérfaqésore vertikale té€ cilat pranojné ngarkesat vertikale, anésore si dhe
sipérfagésore. Jan€ shumé t€ nevojshme pér pérballimin e forcave sezmike. Raporti 1 brinjéve tek
muret &shté B/L>4.

Elemente té pérbéra (kompozité)

Elemente t€ pérbéra nga njé ose mé shume elemente drejtkéndoré, ku s€ paku njéri nga ta éshté
mur strukturor (psh, kafazi i ashensorit).

1.3.4 Themelet

Themelet mundésojné bartjen e ngarkesave nga shtyllat ose muret né toké. Themelet mund t€ kené
forma t€ ndryshme, t€ cilat ceken né€ vijim:

Shtylla
Muri Shtylla
T E

— \
{ \

——— o -

.)//- . B

Fondimi i murit Themel 1 veguar Themel i shkallézuar

Shtylla Shtyllat
g — Shiyllat
. - ) =
L \:} .
/ﬁ - _ < el

_— —

T /"'/

Themel trapez Fondim i kombinuar Themel i kombinuar me tra lidhés

Shiylla

%/:ﬂ TN
H A ——

Shryllat

Themel pllak Fondim mbi pilota Theme! né formeé & ziles

Fig 5. Lloje té€ ndryshme té€ themeleve



2.0 KERKESAT DHE STANDARDET NDERKOMBETARE PER MBROJTJEN
NGA TERMETET

Rregullat e Eurokodit 8 aplikohen gjaté€ projektimit dhe zbatimit te ndertesave dhe veprave
inxhinierike ne zonat sizmike. Q€llimi i ketyre Rregullave eshte te siguroje ge , ne rast termetesh:

e mbrohet jeta e njerezve;
e kufizohen demtimet;
e mbeten funksionale strukturat ndertimore ge jane te rendesishme per mbrojtjen civile.

2.1 Kérkesat e sjelljes (performancés) dhe kriteret e konformitetit (pajtueshmerisé)

2.1.1 Kérkesa e mos-shembjes, Kérkesa e kufizimit té démtimeve

Kérkesat themelore jané:
e Kérkesa e mos-shembjes ("no-collapse")

Struktura duhet t€ projektohet dhe ndértohet e till€ q€ té pérballojé veprimin sizmik projektues, pa
pésuar shembje (kolaps) lokal apo global, duke ruajtur térésiné e saj strukturore si dhe njé kapacitet
mbetés mbajtés t€ ngarkesave pas veprimeve sizmike.

Veprimi projektues sizmik shprehet népérmjet:

a) veprimit sizmik té referencés q€ lidhet me njé probabilitet reference kalimi té tij, Pxcr , né 50
vjet ose me njé periudhé pérséritése reference, Tncr.

b) faktorit té réndésisé y1 né pérputhje me EN 1990

o Kaérkesa e kufizimit té démtimeve

Struktura duhet té projektohet dhe ndértohet né ményreé té tillé gé njé veprim sizmik i cili krahasuar
me veprimin sizmik projektues, ka njé probabilitet mé té madh ndodhjeje, té pérballohet pa pésuar
démtime ose kufizime té funksionalitetit, kostoja e té cilave do té ishte shumé e larté krahasuar me
koston e veté strukturés.

Veprimi sizmik gé duhet té merret parasysh pér kérkesén e kufizimit té démtimeve karakterizohet
nga njé probabilitet kalimi, PpLr né 10 vjet dhe njé periudhé pérséritjeje, ToLr. N& mungesé té té
dhénave mé té sakta, kontrolli i "Kérkesés pér reduktimin ndaj veprimit sizmik projektues” duhet
té llogaritet.

2.1.2 Gjendjet kufitare té fundit, Gjendjet e kufizimit té¢ démtimeve

Me qéllim qé té kénaqgen kérkesat themelore t€ cekura mé sipér, duhet té€ kontrollohen gjendjet
kufitare vijuese:

¢ Gjendjet kufitare té fundit: Kéto lidhen me shembjen ose forma té tjera t€ shkatérrimit
strukturor g€ mund t€ rrezikojné€ siguriné e popullatés.



¢ Gjendjet e kufizimit té¢ démtimeve - lidhen me ndodhjen e démtimeve qé pérkojné me
gjendje pértej t€ cilave nuk plot€sohen mé kérkesat e specifikuara té shérbimit
(funksionalitetit).

Gjendja kufitare e fundit

Sistemi strukturor duhet t€ verifikohet pér t&é siguruar qé ka kapacitetin (aftésin€) e nevojshme pér
rezistencé dhe disipim té energjisé, si¢ specifikohet né pjesét pérkatése t& EN 1998.

Kapaciteti i rezistencés dhe i disipimit té energjisé gé duhet té keté njé strukturé éshté i lidhur me
shkallén né té cilén shfrytézohet reagimi jolinear i saj. Praktikisht, njé bilanc i tillé midis kapacitetit
té rezistencés dhe atij té disipimit té energjisé karakterizohet nga vlerat e faktorit té sjelljes qqq
dhe Klasifikimit pérkatés té duktilitetit, té cilat pércaktohen né pjesét pérkatése té EN 1998.

Si njé rast limit, pér projektimin e strukturave té klasifikuara si jodisipative, disipimi histeretik i
energjisé nuk merret parasysh dhe faktori i sjelljes qqq caktohet jo mé i madh se 1.5. Ky vlerésim
pérfshin marrjen parasysh té mbirezistencave té sistemit.

Pér strukturat disipative, faktori i sjelljes qqgq merret mé i madh se 1.5, duke pérfshiré disipimin
histeretik té energjisé gé ndodh kryesisht né zona té projektuara né ményré specifike, té njohura si
zona disipative ose rajone kritike.

Struktura duhet té kontrollohet né térési pér té siguruar gé éshté e géndrueshme ndaj veprimit
sizmik projektues. Duhet té shqyrtohet si géndrueshméria ndaj pérmbysjes, ashtu edhe ajo ndaj
rréshqitjes. Né pjesét pérkatése té kétyre Rregullave Teknike (sipas Eurokodit 8, EN-1998)
pércaktohen rregulla specifike pér kontrollin e strukturave ndaj pérmbysjes.

Gjithashtu, duhet té verifikohet gé elementet e themelit dhe mjedisi truall-themel jané té afta té
pérballojné efektet vepruese té shkaktuara nga reagimi i strukturés sé ngritur mbi to, pa pésuar
deformime té médha mbetése. Gjaté pércaktimit té kundérveprimeve (reaksioneve), duhet té
merret parasysh né ményré té pérshtatshme rezistenca reale gé elementi strukturor gé transmeton
veprimet mund té ofrojé.

Gjaté analizés, duhet té merret parasysh ndikimi i mundshém i efekteve té rendit té dyté mbi vlerat
e efekteve té veprimit.

Gjithashtu, duhet té verifikohet gé, gjaté veprimit sizmik projektues, sjellja e elementeve jo-
strukturore nuk paraget rrezige pér njerézit dhe nuk ndikon negativisht né reagimin e elementeve
strukturore.

Gjendja e kufizimit té démtimeve
Duhet té sigurohet njé shkallé e nevojshme besueshmérie kundrejt démtimeve té papranueshme,

duke pérmbushur kufijté e deformimit ose kufij té tjeré pérkatés, té pércaktuar né pjesét pérkatése
té EN 1998.



Pér strukturat e réndésishme pér mbrojtjen civile, sistemi strukturor duhet té verifikohet pér té
siguruar gé ka rezistencé dhe ngurtési té mjaftueshme pér té garantuar funksionimin e shérbimeve
jetésore té pajisjeve, duke marré parasysh njé ngjarje sizmike me njé periudhé pérséritjeje té
pérshtatshme.

2.2 Masa té vecanta

Me gé€llim g€ té kufizohen pasigurité dhe t€ favorizohet njé sjellje optimale e strukturave ndaj
veprimeve sizmike g€ jané mé té forta se veprimi sizmik projektues, duhet t&€ ndérmerren njé séré
masash t€ vecanta pérkatése.

Projektimi

Strukturat duhet té kené forma té thjeshta dhe té rregullta, si né plan ashtu edhe né lartési. Eshté
thelbésore té shmanget shkatérrimi i thyeshém ose formimi i parakohshém i mekanizmave té
pagéndrueshém. Pér kété arsye, zbatohet procedura e projektimit sipas kapaciteteve, e cila synon
krijimin e hierarkisé sé rezistencave midis komponentéve té ndryshém strukturore dhe pércaktimin
e ményrave té shkatérrimit té duhura pér té siguruar njé mekanizém plastik té pérshtatshém, duke
shmangur ményrat e shkatérrimit té thyeshme.

Gjaté projektimit, duhet t’i kushtohet njé¢ vémendje e vecanté detajimit t€ lidhjeve ndérmjet
elementeve strukturore dhe rajoneve ku parashikohet sjellja jolineare. Kjo siguron gé struktura té
keté njé performancé té kontrolluar dhe té sigurt ndaj veprimeve sizmike.

Themelet

Ngurtésia e themeleve duhet té jeté e till€ g€ t€ mundésojé transmetimin né€ truall, né ményrén sa
mé uniforme t€ mundshme, t€ veprimeve q€ merren nga struktura e ngritur mbi to.

Plani i sistemit té cilésisé

Dokumentet e projektit duhet té pérmbajné pérmasat, detajet (hollésité) dhe karakteristikat e
materialeve té elementeve strukturore. Gjithashtu, duhet t& merren masat e domosdoshme pér
kontrollin e cilésisé. Elementet me réndési té vecanté strukturore, qé kérkojné kontroll té posacém
gjaté ndértimit, duhet té identifikohen né vizatimet e projektit.

Pér rajonet me sizmicitet té larté dhe pér strukturat me réndési té vecanté, si shtesé ndaj metodikave
té kontrollit té pérshkruara né rregullat e tjera pérkatése té projektimit (p.sh., Eurokode té tjera),
éshté e nevojshme té pérdoren projekte té€ miratuara zyrtarisht pér sistemin e cilésisé. Kéto projekte
duhet té pérfshijné té gjitha aspektet e projektimit, ndértimit dhe pérdorimit (funksionit) té
strukturés.



2.3 Projektimi sipas kapaciteteve

Né njé strukturé ku ekzistojné ményra té ndryshme shkatérrimi, duhet té sigurohet gé shkatérrimi
duktil té jeté i pari gé ndodh, ndérsa shkatérrimi i thyeshém duhet té shmanget plotésisht. Pér té
arritur kété ekuilibér, strukturat mund té projektohen né ményré gé mekanizmat e thyeshém té mos
aktivizohen kurré, duke u dhéné atyre nivele rezistence mé té larta krahasuar me mekanizmat
duktilé. Né kété ményré, sjellja e pérgjithshme e strukturés udhéhiget nga mekanizmat duktilé,
pasi mekanizmat e thyeshém, me njé prag rezistence mé té larté, nuk mund té aktivizohen, duke
garantuar késhtu njé sjellje duktile té té gjithé sistemit.

Pér t€ kuptuar mé miré kété koncept, mund t’i referohemi njé modeli t€ thjeshté duke marré né
konsideraté njé strukturé bazike: njé zinxhir me dy unaza, ku njéra €shté duktilé¢ dhe tjetra e
thyeshme. Zinxhiri duhet té pérballojé njé rritje t€ ngarkesave térheqése, t€ shpérndara né ményré
té barabarté né té dy unazat.

Nése unaza duktilé éshté projektuar me njé rezistenc€ mé t€ ulét se unaza e thyeshme, me shtimin
e ngarkesave térheqése, unaza duktil€ hyn e para né rrjedhshméri, ndérsa unaza e thyeshme mbetet
né gjendjen elastike (me kusht qé sjellja plastike té jeté elastiko-plastike ideale). N& kété rast,
sjellja e pérgjithshme e sistemit (zinxhirit) éshté duktilé.

Né t€ kundért, nése unaza e thyeshme ka njé rezistencé mé t€ ulét se ajo duktilé, sjellja e zinxhirit
pércaktohet nga unaza e thyeshme. Si rezultat, me rritjen e ngarkesave, unaza e thyeshme péson
shkatérrim e para, duke e béré sjelljen e pérgjithshme té€ zinxhirit t€ jeté thyeshme.
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Fig 6. Projektimi sipas kapaciteteve — shembull i dy unazave (sistem né seri): B-e thyeshme, D-duktile

Ky shembull tregon se né projektimin e strukturave éshté thelbésore té analizohen dhe té
kontrollohen té gjithé mekanizmat e mundshém té shkatérrimit, té cilét duhet té klasifikohen
bazuar né aftésiné e tyre pér té siguruar duktilitet. Mekanizmave té thyeshém duhet t’u jepet
rezistencé mé e larté krahasuar me mekanizmat duktilé.

Kjo gasje nénkupton gé shpesh elementét ose mekanizmat projektohen duke marré parasysh
rezistencén (ose kapacitetin) e elementéve té tjeré né sistem, dhe jo vetém forcat e projektimit té
llogaritura nga analiza, prandaj quhet “projektimi sipas kapaciteteve”.

Projektimi sipas kapaciteteve duhet té aplikohet né ¢do nivel té strukturés:

o Né& materialet: Pérzgjedhja e materialeve me kapacitete té ndryshme pér té garantuar
renditjen e duhur té mekanizmave.



o NE& seksionet: Dimensionimi i seksioneve pér té shmangur déshtimin e thyeshém.
o Né elementét: Projektimi i elementéve duke siguruar gé mekanizmat e thyeshém té mos
aktivizohen kurré.

Rregullat e projektimit sipas kapaciteteve ndryshojné sipas nivelit té duktilitetit, ku pér DCH edhe
rregullat jané mé té rrepta pér té garantuar duktilitet maksimal.

Njé rregull 1 pérgjithshém pér té gjitha llojet e ndértesave me kuadro, i dhéné né Eurokodin 8,
Pjesa 1, Seksioni 4.4.2.3, &shté€ qé rezistenca momentale e shtyllave té lidhura me njé nyje té
caktuar duhet t€ jeté 30 pér qind mé e madhe se rezistenca momentale e traréve.

SMpe = 1.35Mp,

Né pérfundim, projektimi sipas kapaciteteve siguron njé sjellje té kontrolluar dhe té
parashikueshme té strukturave gjaté térmeteve, duke parandaluar aktivizimin e mekanizmave té
thyeshém dhe duke garantuar qé sjellja e pérgjithshme e strukturés té jeté duktilé.

2.3.1 Materialet: kérkesat pér ¢elikun armues

Celiku armues é€shté materiali g€ siguron duktilitetin e strukturave prej betoni, duke lejuar
zhvillimin e mekanizmave duktilé ashtu si¢ jané projektuar. Pér kété arsye, vetité e ¢elikut armues
té pérdorur né strukturén reale duhet té jené té péraférta me ato t€ konsideruara gjaté procesit té
projektimit. Sipas EN 1998-1, pér elementét sizmiké parésoré, armatura duhet té jeté e klasés B
ose C, si¢ specifikohet né Tabelén C.1 t€ EN 1992-1-1:2004. Né vijim, tabela e méposhtme paraqget
disa nga vetité kryesore té ¢elikut armues, t€ marra nga EN 1992-1-1:2004, Tabela C.1.

Forma e produktit Shufra dhe rrotulla teli Rrjeta té parafabrikuara
Klasa B ‘ C B ‘ C
R

k=(f/fy) >1.08 i};g >1.08 i;g
e I I e

Pér celige t€ till€, duhet té sigurohet qé raporti 1 rezistenc€s né térheqje me sforcimet e
rrjedhshmérisé t€ pérmbushé kushtin vijues: 1.08 < k= ft/fyk <1.35
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Fig 7. Diagrami sforcim-deformim i ¢elikut

NEé rast se kéto kushte nuk pérmbushen, mund t€ prishet hierarkia e kapacitetit. Nése kjo situaté
ndodh, rritja e deformimeve plastike mund té shkaktojé rritje t€ tepérta t€ sforcimeve, ndérsa
sforcimi i rrjedhshmérisé sé celikut t€ armaturés, q€ rezulton shumé mé i larté se vlera e deklaruar
(nominale), mund t€ ¢oj€ né€ njé€ rezistencé mé t€ madhe se ajo e marré si baz€ pér verifikimin.

3.0 PROJEKTIMI I NDERTESAVE

3.1. Parimet bazé té projektimit konceptual

Né rajonet sizmike, rreziku sizmik duhet t€ merret né konsideraté qé né fazat fillestare té
projektimit konceptual (projekt-idese) t€ nj€ ndértese. Kjo qasje mund€son krijimin e nj€ sistemi
strukturor g€ brenda kufijve t€ kostove t€ pranueshme, plotéson kérkesat themelore t€ pércaktuara
né paragrafin 2.1.1 (kérkesa e mos-shembjes, kérkesa e kufizimit te demtimeve).

Parimet kryesore qé udhéheqin projektimin konceptual né lidhje me rrezikun sizmik jané:

e thjeshtésia strukturore

e uniformiteti, simetria dhe pacaktueshmeria statike

e rezistenca dhe ngurtésia sipas t€ dy drejtimeve

o rezistenca dhe ngurtésia pérdredhése

e gsjellja diafragmatike (tip diafragme, si e nje ndérkati t€ ngurté€) ne nivelin e katit
e themele t€ pérshtatshme

Thjeshtésia strukturore

Thjeshtésia strukturore, e cila nénkupton ekzistencén e rrugéve t€ qarta dhe té drejtpérdrejta pér
transmetimin e forcave sizmike, pérbén njé€ objektiv t&€ rénd€sishém pér t'u respektuar. Kjo, sepse
modelimi, analiza, dimensionimi, detajimi dhe ndértimi i strukturave té thjeshta shogérohen me
mé pak pasiguri, duke béré€ qé sjellja sizmike té€ jet€ shumé mé e parashikueshme dhe e besueshme.



Fig 8. Shembuj té rrugéve t€ papérshtatshme té kalimit t€ ngarkesave

Uniformiteti, simetria dhe pacaktueshmeria statike

Uniformiteti pérkufizohet nga njé shpérndarje e barabarté e elementeve strukturore, e cila, kur
zbatohet né planimetri, mundéson transmetimin e shpejté dhe té drejtpérdrejté té forcave inerciale
nga masat e shpérndara té ndértesés. Né rastet kur éshté e nevojshme, uniformiteti mund té arrihet
duke ndaré té gjithé ndértesén né njési dinamikisht té pavarura pérmes fugave sizmike, me kusht
qé kéto fuga té projektohen pér té parandaluar pérplasjen ndérmjet njésive.

Uniformiteti né zhvillimin e strukturés pérgjaté lartésisé sé ndértesés éshté po aq i réndésishém,
pasi ai ndihmon né eliminimin e zonave té dobéta ku mund té ndodhin pérgendrime té stresit ose
kérkesa té larta pér duktilitet, té cilat mund té shkaktojné shembje té parakohshme.
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Fig 9. Shpérndarje uniforme strukturore, rrugé e shkurtér pér transferimin e forcave (majtas);
Shpérndarje jo uniforme strukturore, rrugé e gjaté pér transferimin e forcave (djathtas)

Njé lidhje e ngushté ndérmjet shpérndarjes sé masave, rezistencés dhe ngurtésisé ndihmon né
eliminimin e jashtegendrésive t¢ médha midis kétyre faktoréve, duke pérmirésuar
géndrueshmériné e strukturés.

Né rastet kur konfigurimi i ndértesés éshté simetrik ose aférsisht simetrik, njé ményré e qarté pér
té arritur uniformitetin éshté njé planimetri strukturore simetrike dhe miré e shpérndaré.
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Fig 10. Shpérndarje simetrike strukturore (majtas), Shpérndarje jo simetrike strukturore (djathtas)
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Pérdorimi i elementeve strukturore t€ shpérndaré n€ ményre uniforme (t€ barabartg) rrit
pércaktueshmériné dhe lejon njé rishpérndarje t€ favorshme té efekteve té veprimit dhe njé
shpérndarje t€ gjeré energjie né t&€ gjithé strukturén.
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Fig 11. Sistem me pacaktueshméri t€ madhe (majtas), Sistem me pacaktueshméri t&€ vogél (djathtas)
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Rezistenca dhe ngurtésia sipas té dy drejtimeve

Lé&vizja sizmike horizontale éshté njé fenomen gé ndodh né dy drejtime (fenomen bi-direksional),
ndaj struktura e ndértesés duhet té jeté e afté té pérballojé veprimet horizontale né ¢do drejtim.

Pér té pérmbushur kété kérkesé, elementet strukturore duhet té vendosen né njé ményré ortogonale
né plan, duke garantuar karakteristika té njéjta té rezistencés dhe ngurtésisé né té dy drejtimet
kryesore.

Pérzgjedhja e karakteristikave té ngurtésisé sé strukturés duhet té béhet né ményré qé, pérvec
synimit pér t& minimizuar efektet e veprimit sizmik (duke marré parasysh kushtet specifike té
vendit té ndértimit), té kufizohen edhe zhvendosjet e tepérta. Kéto zhvendosje mund té ¢ojné né
humbje té géndrueshmérisé pér shkak té efekteve té rendit té dyté ose né démtime té
konsiderueshme té strukturés.

Rezistenca dhe ngurtésia pérdredhése
Pérvec rezistencés dhe ngurtésisé anésore, strukturat e ndértesave duhet té kené gjithashtu

rezistencé dhe ngurtési té mjaftueshme ndaj pérdredhjes, pér té kufizuar shfagjen e lévizjeve
pérdredhése gé mund té sforcojné elementet strukturore né ményré jo uniforme. Né kété kontekst,



njé avantazh té garté ofrojné konceptimet ku elementet kryesore rezistues ndaj veprimit sizmik
jané té shpérndara prané periferisé sé ndértesés.

center of mass and resistance

center of resistance

center of mass

torsion

asymmetric
shear wall

/ resistance

Fig 12. Mospérputhja e gendrés s¢ masés dhe gendrés sé shtangésisé
Sjellja diafragmatike né nivelin e katit

Pllakat e ndérkatit funksionojné si diafragma horizontale q¢ mbledhin dhe transmetojné forcat
inerciale te sistemet strukturore vertikale, duke siguruar qé kéto sisteme t€ bashképunojné pér té
pérballuar veprimet sizmike horizontale. Roli 1 diafragmave &€shté vecanérisht i réndésishém né
rastet e planimetrive komplekse ose jo-uniforme té sistemeve strukturore vertikale, si dhe kur
kombinohen sisteme me karakteristika t€ ndryshme deformueshmérie horizontale, si né rastet e
sistemeve duale ose t& pérziera.

Ato funksionojné si diafragma horizontale q¢ mbledhin dhe transmetojné forcat inerciale te
sistemet strukturore vertikale, duke siguruar qé kéto sisteme té bashképunojné pér té pérballuar
veprimet sizmike horizontale. Roli 1 diafragmave &shté veganérisht i réndésishém né rastet e
planimetrive komplekse ose jo-uniforme té sistemeve strukturore vertikale, si dhe kur kombinohen
sisteme me karakteristika t€ ndryshme deformueshmérie horizontale, si né rastet e sistemeve duale
ose té pérziera.

a) b)
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Fig. 13. Sjellja e ndérkatit n€ planin e tij; a) Sjellje fleksiilel; b) Sjellje diafragmatike



Diafragmat duhet té kené ngurtési t€ mjaftueshme né plan pér té€ shpérndaré forcat horizontale dhe
ato t€ inercis€ né sistemet strukturore vertikale né pé€rputhje me supozimet ¢ analizés, si¢ éshté
supozimi i diafragmave t€ ngurta. Kjo €shté vecanérisht e réndésishme kur ekzistojné ndryshime
té médha n€ ngurtési ose mosvazhdueshméri né elementet vertikale mbi dhe poshté diafragmés.

Themelet e pérshtatshme

Né aspektin e veprimit sizmik, projektimi dhe ndértimi i themeleve dhe lidhjet e tyre me strukturén
mbi to duhet té sigurojné gé e gjithé ndértesa t'i nénshtrohet njé veprimi uniform sizmik.

Pér strukturat gé pérbé&hen nga njé numér i kufizuar muresh strukturore, me ndryshime té
mundshme né gjerési dhe ngurtési, rekomandohet pérdorimi i njé themeli té ngurté, té tipit keson
(Iloj "box-type™) ose kaseton (lloj "qelizé™), i cili pérfshin njé pllaké themeli dhe njé pllaké
mbuluese.

Pér ndértesat gé pérdorin elemente themeli té veganté, si plinta ose pilota, késhillohet pérdorimi i
njé pllake themeli ose traréve lidhés né té dy drejtimet kryesore.

Unfavourable configuration | Favourable configuration
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Fig 14. Konfigurimi i papérshtatshém dhe ai 1 preferuar i themelit dhe bazés.



3.2 Elementet sizmike primare dhe dytésore

Disa elemente strukturore, si trarét dhe/ose shtyllat, mund té projektohen si elemente sizmike
"dytésore," pa kontribuar né sistemin rezistues ndaj veprimeve sizmike té ndértesés. Né kété rast,
rezistenca dhe ngurtésia e kétyre elementeve ndaj veprimeve sizmike nuk merren parasysh.

Megjithaté, kéto elemente dhe lidhjet e tyre duhet té projektohen dhe té detajohen né ményré té
tillé gé té jené né gjendje té mbajné ngarkesat e peshés kur ekspozohen ndaj zhvendosjeve té
shkaktuara nga kushti sizmik mé i pafavorshém i projektimit. Gjaté projektimit té kétyre
elementeve, duhet té trajtohet né ményré té duhur ndikimi i efekteve té rendit té dyté (efekteve
P-A) pér té siguruar géndrueshmériné dhe siguriné e strukturés.

Té gjithé elementet gé nuk jané té projektuara si elemente sizmike dytésore konsiderohen si
elemente parésore. Kéta elemente jané pjesé e sistemit rezistues ndaj forcave anésore dhe duhet
té modelohen sipas pikés 4.3.1, si dhe té projektohen dhe detajohen né pérputhje me rregullat e
pércaktuara né Seksionet 5 deri 9 pér té pérballuar veprimet sizmike.

Kontributi i elementeve sizmike dytésore né ngurtésiné anésore té strukturés nuk duhet té kalojé
15% té rezistencés pérkatése té elementeve sizmike parésore.

3.3 Kriteret pér rregullsiné strukturore

Pér géllimet e projektimit sizmik, strukturat e ndertesave dallohen ne te rregullta dhe jo te
rregullta.

Ky dallim do t€ ndikojé né aspektet vijuese t€ projektimit sizmik:

e né modelin strukturor, gé mund té jeté ose sistem plan i thjeshtuar, ose hapésinor

e né metodén e analizés, e cila mund té jeté ose njé analizé e thjeshtuar sipas spektrit té
reagimit (metoda e forcés anésore), ose njé analizé modale

e né vlerén e faktorit té sjelljes q, i cili mund té zvogélohet né varési té tipit té jorregullsisé
né lartési

Pérsa 1 pérket ndikimeve té rregullsisé strukturore né analizé dhe projektim, duhet t€ béhen
konsiderime té€ veguara mbi karakteristikat e rregullsisé sé ndértesés, si né plan ashtu edhe né

lartési. Kéto konsiderata mund t€ pérmblidhen né tabelén e méposhtme:

Tabela 1. Ndikimet e rregullsisé strukturore ne analizén dhe projektimin sizmik

Rregullsi Thjeshtim i lejuar Faktor i sjelljes
Né plan | Né lartési Model Analizé lineare—elastike (pér analizg lineare)
Po Po Plan Forcé€ anésore Vleré referencé
Po Jo Plan Modale Vleré€ e zvogéluar
Jo Po Hapésinor Forcé anésore Vleré referencé
Jo Jo Hapésinor Modale Vleré e zvogéluar




3.4 Kombinimi i veprimit sizmik me veprime té tjera

Efektet inerciale té veprimit sizmik projektues duhet té vlerésohen duke marré parasysh praniné
e masave qé pérfshijné té gjitha ngarkesat e peshés gé paragiten né kombinimin vijues té
veprimeve:

2Gyj+ 2Yg; * Qi

ku:
Gyj — Pérfagéson ngarkesat e pérhershme.
Qr,; — Pérfagéson ngarkesat e pérdorimit (veprimet e pérkohshme).
2 g ; — Koeficient gé lidhet me ngarkesén e pérdorimit, duke marré parasysh ndikimet
sizmike.

Kombinimi i kétyre veprimeve siguron gé efektet inerciale té vlerésohen me saktési, duke
reflektuar kushtet reale té veprimit sizmik mbi strukturén.

Vlerat e rekomanduara pér faktorét Wo dhe W jepen né tabelén e méposhtme:

Veprimi Yo | W2
Kategoria A: Mjedise (sipérfage) banimi, shtépi 0,710,3
Kategoria B: Mjedise (sipérfage) zyre 0,7 10,3
Kategoria C: Mjedise (sipérfage) me grumbullim njerézish 0,7 1 0,6
Kategoria D: Mjedise (sipérfaqe) tregétare 0,7 10,6
Kategoria E: Mjedise (sipérfaqe) magazinimi 1,0 | 0,8
Kategoria F: Mjedise (sipérfaqe) trafiku; pesha e mjetit 1€vizés < 30 kN 0,7 1 0,6

Kategoria G: Mjedise (sip.) trafiku; 30 kN < pesha e mjetit 1€vizés <160 kN | 0,7 | 0,3

Kategoria H: ¢ati 0 |0

Ngarkesa e borés mbi ndértesa

(Pér vende té€ ndryshme té Be faktorét Wo dhe W2 diferencohet si vijon:
Finlanda, Islanda, Norvegjia, Suedia: Wo= 0,7 dhe ¥> = 0.2.

Vendet e tjera t& BE, pér lartési mbi nivelin e detit H >1000m: 0.7 102
Vendet e tjera té€ BE., pér lartési mbi nivelin e detit H < 1000m: 0510

") Rekomandohet t& pércaktohet mbi bazén e kushteve pérkatése lokale

Ngarkesat e erés mbi ndértesa 0,6 |0

Temperatura (jo zjarri) né€ ndértesa 0,6 |0




3.4.1 Koeficientet e kombinimit per veprime variable
Koeficientét e kombinimit Y ;pér llogariten e efekteve t€ veprimeve sizmike jepen pérmes
ekuacionit: Pg; = @ *Py,;

Tabela 2. Vlerat ¢ pér llogaritjen e Y ;

Tipi 1 veprimit t&€ ndryshueshém Kati 0]
Kulmi 1.0

Kategorité A-C” Kate me ngarkime t€ ndérvarura nga njéra-tjetra | 0.8

Kate me ngarkime t€ pavarura mes tyre 0.5

Kategorité D-F~ dhe arkivat 1.0

3.5 Klasat e réndésisé dhe faktorét e réndésisé

Ndértesat klasifikohen sipas klasave té réndé€sis€, bazuar né ndikimet g€ shembja e tyre mund té
keté né€ jetén njerézore, rénd€siné e tyre pér sigurin€ publike dhe mbrojtjen civile gjaté periudhés
s€ emergjencés pas térmetit, si dhe pasojat sociale dhe ekonomike q€ mund t€ shkaktojé shembja
e tyre.

{(laia-e“ Strukturat (ndértesat)
réndésisé
I Ndértesat, integriteti strukturor i té cilave gjaté té€rmetit €sht€ me réndési jetésore
il pér mbrojtjen civile, si p.sh. spitalet, stacionet zjarrfikése, centralet energjetike
I_ . .
etj.
I Ndértesat, rezistenca sizmike e té cilave €shté me réndési né kéndvéshtrimin e
B pasojave q¢€ shkakton njé shembje, p.sh. shkollat, sallat e mbledhjeve,
yi=1.2 IRy .
institucionet kulturore et;.
o I_I{ 0 Ndértesat e zakonshme qé€ nuk u pérkasin kategorive tjera.
I_ .
v Ndértesat e nj€ réndésie t€ vogél pér sigurin€ publike, p.sh. ndértesat bujgésore
y;=0.80 | etj.

Klasat e réndésisé I dhe II, III dhe IV u korrespondojné, n€ ményré t€ pérafért sipas rrjedhojave,
pérkatésisht klasave CC3, CC2 dhe CCl1, t€ parashikuara n€ aneksin B t€ Eurokodit EN
1990:2002.

Shembuj ndértesash / veprash
inxhinierike

Pasoja té€ rénda né humbjen e | Vendgendrime me grumbullime t€ médha
jetés s& njerézve, ose pasoja | njer€zish, ndértesa publike ku pasojat e
shumé té médha ekonomike, | shkatérrimit jané té larta (p.sh. njé sallé
sociale ose t€ mjedisit. koncertesh).

Klasa e rrjedhojave Pérshkrimi

CC3




Pasoja mesatare né humbjen e
jetés sé€ njérzve, pasoja t€

Ndértesa banimi dhe administrative, ndértesa

vogla ose t& papérfillshme

CC2 onsiderueshme  ckonomike publike ku pasojat e shkatérrimit jané
sociale ose & miedisit > | mesatare (p.sh. njé ndértes€ administrative).
Pasoja t€ vogla né humbjen e

ccCl jetés s€ njerézve dhe pasoja t€ | Ndértesa bujgésore ku normalisht nuk hyjné

njeréz (p.sh. magazinat, serrat bujqésore).

ekonomike, sociale, t€ mjedisit.

3.6 Metodat e analizés
Né varési té karakteristikave strukturore té ndértesés mund té pérdoren disa lloje té analizés:

« Metoda e analizés sé forcave anésore

o Analiza modale sipas spektrit té reagimit

e Analiza jolineare statike - pushover (mbingarkimi gradual)

e Analiza jolineare dinamike sipas funksioneve kohore (time-history)

Metoda e analizés sé forcave anésore — pérdoret kur plotésohen kushtet vijuese:

a) Kané periudha baz¢ 1€ékundjesh T1 né t€ dy drejtimet kryesore, mé té vogla se vlerat
vijuese

4T,

h= {2.05

b) Plotésohen kriteret e rregullsisé né lartési.

Fo

Fig 15. Shpérndarja lineare e forcave sizmike horizontale gjaté lartésisé
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F; - éshté forca horizontale qé vepron né katin i;
Fy, - éshté forca prerése e bazés
s; * m; - jané zhvendosjet e masave mj, m; pér formén themelore té lékundjeve;

sj * m; - jané masat e kateve, té llogaritura sipas EN 1998-1, 3.2.4(2)

Analiza modale sipas spektrit té reagimit - &shté e aplikueshme pér t€ gjitha tipet e ndértesave

Merr parasysh reagimin e té gjitha formave té Iékundjeve gé kontribuojné né ményreé té
réndésishme né reagimin global. Duhet té plotésohen dy kushtet vijuese:

a) Shuma e masave modale efektive té€ formave t€ I€kundjeve t&€ marra parasysh (t&
konsideruara) €shté t€ paktén sa 90% e masés totale té strukturés.

b) TE& merren parasysh te gjitha format e lekundjeve me masa modale efektive me te medha
se 5% te mases totale.

Analiza jo-lineare statike — pushover — pérdoret pér géllimet vijuese:

(a) Pér t€ kontrolluar (verifikuar) ose rishikuar vlerat e raportit t€ mbirezistencés au/al

(b) Pér té vlerésuar mekanizmat e pritshém plastike dhe shpérndarjen e démtimeve.

(c) Pér té vlerésuar sjelljen (performancén) strukturore t& ndértesave ekzistuese ose té
pérforcuara

(d) Si njé alternativé kundrejt projektimit t€ bazuar né analizén lineare-elastike qé pérdor faktorin
e sjelljes q. Né kété rast, do t€ duhej g€ si bazé e projektimit t€ pérdoret zhvendosja kufitare e
caktuar si objektiv ("target").

Legjenda
F.P.H cerniera e paré plastike
PH  cerniera plastike

Fig 16. Tregimi i faktoréve ou dhe o t€ marré€ gjaté€ njé analize pushover



Analiza jo-lineare dinamike sipas funksioneve kohore (time-history)

Reagimi si funksion kohor i strukturés mund té pérftohet népérmjet integrimit numerik té
drejtpérdrejté té ekuacioneve diferenciale té Iévizjes, duke pérdorur akselerograma gé pérfagésojné
l8vizjet e truallit.

Modelet e njé elementi strukturor do té pérshkruajné sjelljen e elementit nén veprimin e cikleve
post-elastike té shkarkim-ringarkimit. Kéto rregulla duhet té pasqyrojné né ményreé reale disipimin
(shuarjen) e energjisé né element, referuar rendit té amplitudave té zhvendosjeve té pritshme né
situatén sizmike projektuese.

Si vleré projektuese e efektit té veprimit Ed né kontrollet (verifikimet) kryesore merret mesatarja
e madhésive té reagimit gé kané rezultuar nga té gjitha analizat. Né té kundért, do té duhej té
pérdorej vlera mé e pafavorshme e madhésisé sé reagimit gqé rezulton nga analizat.

Pérdorimi i kétyre metodave t€ analizés mund té pérshkruhet pérmes algoritmit t€ méposhtém:

METODAT E ANALIZES

l |

LINEARE EKUIVALENTE
me pérdorimin e g-s& JOLINEARE
E RREGULLT NE LARTESI
r <t
dhe "7 2,0sec
no yes
ANALIZA METODA E ANALIZA ANALIZA NE
MULTIMODALE FORCAVE ANESORE| |" PUSHOVER " ;gsﬂfgg‘é

Fig 17. Metodat e analizés



4.0 VERIFIKIMET E SIGURISE

Eurokodi 8 ofron njé kornizé té detajuar pér kérkesat dhe procedurat qé duhet té ndigen pér té
siguruar qé strukturat e projektuara pér té pérballuar veprime sizmike té jené né pérputhje me
kriteret e sigurisé dhe performancés. Kjo pérfshin njé séré verifikimesh gé synojné té garantojné
integritetin dhe funksionalitetin e strukturés gjaté dhe pas njé ngjarjeje sizmike, duke u fokusuar
né géndrueshmériné dhe aftésiné e saj pér té minimizuar rreziget pér jetén e njerézve dhe démet
materiale.

Eurokodi 8 thekson réndésiné e kontrollit t&¢ dy gjendjeve thelbésore té kufizimit: Gjendja
kufitare mbajtése (ULS) dhe Gjendja kufitare e shfrytézimit (SLS).

Verifikimet ULS synojné té sigurojné qgé struktura té mos pésojé shembje gjaté ngarkesave
ekstreme sizmike, duke adresuar aspektet e géndrueshmérisé globale dhe lokale té elementeve
strukturore, si dhe parandalimin e mekanizmave té déshtimit té brishté. Kjo pérfshin llogaritjen e
forcave dhe momenteve ekstreme, analizén e deformimeve plastike, dhe aplikimin e parimeve té
projektimit sipas kapacitetit pér té krijuar njé mekanizém duktile déshtimi.

Nga ana tjetér, verifikimet SLS jané té dizajnuara pér t€ garantuar qé struktura ruan funksionalitetin
dhe aftésin€ e saj pér t’u pérdorur pas njé térmeti t€ moderuar. Kéto verifikime fokusohen né
kontrollin e zhvendosjeve té pranuara, minimizimin e dridhjeve dhe kufizimin e c¢arjeve né
elementét strukturoré dhe jo-strukturoré, duke ruajtur késhtu qéndrueshmériné dhe
géndrueshmériné afatgjaté té strukturés.

4.1 Gjendja e fundit kufitare

4.1.1 Kushti i rezistencés

Pér té gjitha elementet strukturore, pérfshiré lidhjet dhe elementet pérkatése jostrukturore, duhet
té plotésohet kushti 1 méposhtém:

Ed<Rd

ku:

Ed - éshté vlera projektuese e efektit té veprimit, qé rrjedh nga situata sizmike e projektimit

Rd - éshté rezistenca projektuese korresponduese e elementit, e llogaritur sipas rregullave
specifike pér materialet pérkatése. Llogaritja bazohet né vlerat karakteristike mekanike (fk) dhe
faktorét pjestoré té sigurisé (ym), dhe pérshtatet me modelet mekanike gé lidhen me tipin specifik

té sistemit strukturor.

4.1.2 Efektet e rendit té dyté (efektet P — A)

Efektet e rendit té dyté (efektet P — A) nuk éshté e domosdoshme t€ merren parasysh nése né té
gjitha katet plotésohet kushti i méposhtém:



_ Poexd;

6 =
Viot * h

0 - koeficienti i ndikimit apo i ndjeshmerise (interstorey drift sensitivity coefficient)

Pot - ngarkesa peshé totale né€ dhe sipér katit t€ konsideruar né€ situatén sizmike projektuese
d, - zhvendosja projektuese midis kateve (interstorey drift)

Viot - forca totale sizmike e katit

h - lartésia e katit (interstorey height)

Kushti Zgjidhja
P, *d

0= th*—hr <01 Ndikimi i faktorit (P—A) nuk duhet marré parasysh
tot kat.

Duhet béré rritjen e ndikimeve statike (M,V,N... etj) nga veprimet
sizmike me njé faktor shumézues, qé éshté: 1/ (1—6)

0.10<6<0.20

0>0.20 Eshté e domosdoshme té rritet ngurtésia e strukturés

4.1.3 Kushtet e duktilitetit global dhe lokal

Duke marré parasysh shfrytézimin e pritshém té duktilitetit, i cili varet nga sistemi strukturor i
zgjedhur dhe faktori i sjelljes, éshté e domosdoshme gé té kryhen kontrollet pérkatése pér té
siguruar gé si elementet strukturore, ashtu edhe struktura né térési, té kené duktilitet té
mjaftueshém.

Duhet té plotésohen kérkesat specifike lidhur me materialet, veganérisht aplikimin e Projektimit
sipas Kapaciteteve. Kjo metodé synon té krijojé njé hierarki té rezistencave midis komponentéve
té ndryshém strukturore, pér té siguruar formimin e cernierave plastike né pozicione té synuara
dhe pér té shmangur ményrat e déshtimit té brishté (amorfe).

Né ndértesat shumékatéshe duhet té shmanget formimi i njé mekanizmi plastik té tipit "kat i buté"
(soft storey), pasi njé mekanizém i tillé mund té kérkojé duktilitet lokal tepér té larté pér kolonat e
kétij kati. Ky konfigurim éshté i rrezikshém dhe mund té ¢ojé né déshtime té papranueshme gjaté
ngarkesave sizmike.

Né ndértesat me rama, me dy ose mé shumé kate, pérfshiré edhe ato me rama ekuivalente, né té
gjitha nyjet gé lidhin trarét me shtyllat parésore sizmike, duhet té plotésohet kushti i méposhtém:

ZMRC > 1.3 Z Mgy

ku:



Y. Mg, - shuma e vlerave projektuese t€ momenteve rezistuese té shtyllave gé hyjné né nyje.
Y. Mpyp, - éshté shuma e vlerave projektuese té momenteve rezistuese té traréve qé hyjné né nyje.

4.1.4 Kushti i ekuilibrit

Struktura e ndértesés duhet té jeté dhe té mbetet e qéndrueshme kur i nénshtrohet serisé sé
veprimeve t€ situatés sizmike t&€ projektimit. Kéto kérkesa jané€ specifikuar né Eurokodet dhe
vecanérisht né EN 1990:2002, duke pérfshiré efektet kritike si pérmbysja dhe rréshgqitja, t€ cilat
duhet t€ adresohen pér té garantuar stabilitetin e strukturés.

Ne raste te vecanta ekuilibri mund te kontrollohet (verifikohet) nepermjet metodave te balancit
energjetik, ose nepermjet metodave jo-lineare te karakterit gjeometrik.

4.1.5 Rezistenca e diafragmave horizontale

Diafragmat dhe kontraventimet n€ planet horizontale duhet t€ jené t€ afta pér t€ transmetuar né
ményré té sigurt efektet e veprimit sizmik projektues drejt sistemeve strukturore rezistuese ndaj
ngarkesave anésore, me njé mbirezistencé t€ mjaftueshme. Kjo mbirezistencé siguron qé kéto
elemente t€ pérmbushin funksionin e tyre pa déshtuar né€ kushtet ekstreme té ngarkesave sizmike.

Kérkesa pér mbirezistencén e diafragmave konsiderohet e pérmbushur nése pér verifikimet
pérkatése té rezistencés, efektet e veprimit sizmik pér diafragmén shumézohen me njé faktor
mbirezistence (yd) mé té madh se 1.0.

e Pér format e shkatérrimit t€ brishté (amorfe), yd = 1.3.
e Pér format e shkatérrimit duktil, yd = 1.1.

4.1.6 Rezistenca e themeleve

Efektet e veprimit mbi elementét e themeleve duhet té pércaktohen duke u bazuar né kriteret e
projektimit sipas kapaciteteve, duke marré né konsideraté shfagjen e mbirezistencés sé mundshme.
Megjithaté, nuk éshté e domosdoshme gé kéto efekte té tejkalojné ato qé i korrespondojné reagimit
té strukturés né kushtet e situatés sizmike projektuese, duke mbajtur parasysh supozimin e njé
sjelljeje elastike (g = 1,0).

Pér themelet e elementéve vertikalé té vecuar (mure ose shtylla), ky kriter konsiderohet i
pérmbushur nése vlerat projektuese té efekteve té veprimit Erqg mbi themelet pércaktohen si mé
poshté:

Erqg = Erg +Vra Q" Epg (6.3)

ku:

Yrd - faktori 1 mbirezistencés, (yra=1.0 pér q < 3.0, (yra=1.2 pér q > 3.0)



ErG - efekti 1 veprimit pér shkak té veprimeve jo-sizmike t€ pérfshira né kombinimin e
veprimeve pér situatén sizmike té projektimit

EgE - efekti 1 veprimit nga analiza pér veprimin sizmik projektues

Q - vlera e (Rqi/Edi) < q € zonés disipuese ose elementit i té strukturés qé ka ndikimin mé
té larté n€ efektin EF né shqyrtim

Rai - rezistenca projektuese e zonés ose elementit i

;o
1

Eqi - vlera projektuese e efektit té veprimit né zonén ose elementin “i” pér situatén sizmike

projektuese.

Pér themelet e mureve strukturore ose shtyllave t€ ramave me nyje moment—rezistuese (‘“moment—
resisting frames”™), Q &shté vlera minimale e raportit Mre/Mrq n€ t€ dyja drejtimet kryesore
ortogonale né prerjen té€rthore mé t& ulét t€ elementit vertikal ku mund t€ formohet njé ¢érnieré
plastike, gjaté situatés sizmike projektuese.

Pér themelet e pérbashkéta t&€ mé shumé se njé elementi vertikal (trarét e themeleve, themelet e
vazhduara (“strip footings”), themelet pllaké etj., vlera e Q €shté nxjerré nga elementi vertikal qé
ka forcén prerése horizontale mé t&€ madhe né situatén sizmike té projektimit ose, né njé ményré
alternative, me vlerén e faktorit t€ mbirezistencés yrq t€ rritur né 1.4 duke pérdorur njé vleré Q=1.

4.1.7 Kushti i nyjes sizmike

Kushtet pér pérmbushjen e kérkesés:

1. Pér ndértesat ose njésité strukturore té pavarura gé nuk i pérkasin té njéjtés pronési:
Kérkesa konsiderohet e pérmbushur nése largésia nga vija e pronésisé deri te pikat
potenciale té goditjes éshté té paktén e barabarté me largésiné horizontale maksimale té
ndértesés né nivelin pérkatés.

2. Pér ndértesat ose njésité strukturore té pavarura gé i pérkasin té njéjtés pronési:
Kérkesa konsiderohet e pérmbushur nése largésia midis tyre éshté té paktén e barabarté me
rrénjén katrore té shumes sé katroreve té zhvendosjeve horizontale maksimale té dy
ndértesave ose njésive né nivelin pérkatés, e llogaritur sipas formulés:

A> /dszl + dZ,

3. Né rastin kur lartésité e kateve té dy ndértesave ose njésive jané té njéjta:
Largésia minimale e kérkuar mund té reduktohet duke shumézuar me njé faktor 0.7.

Ky rregull siguron gé ndértesat t€ shmangin démtimet nga pérplasjet gjaté térmetit, duke
minimizuar rreziget pér stabilitetin dhe integritetin e tyre.



4.2 Kufizimet e démtimeve

4.2.1. Kufizmi i drifteve té kateve

a) pér ndértesat g€ kané elementé jostrukturore me materiale amorfe (t€ thyeshme) dhe gé€ jané té
bashkéngjitura me strukturén dr < 0.005 * h

b) pér ndértesat g€ kané elementé jostrukturore duktile: drv < 0.0075 * h

c) pér ndértesat q€ kané elementé jostrukturoré té fiksuar né ményré té tillé qé nuk ndikojné né
deformimet strukturore, ose q¢€ jané pa elementé jostrukturore: drv < 0.010 * h

ku:
d: - éshté drifti projektues i kateve
h - &shté lartésia e katit;

v - &shté faktori reduktues qé merr parasysh periudhén mé té ulét té pérséritjes s€ veprimit
sizmik, q¢ lidhet me kérkesén e kufizimit t€ démtimeve.

Vlerat e rekomanduara pér v varésisht nga klasa e réndésis€ s€ strukturés jané dhéné né tabelén né
vijim:

Klasat e réndésisé | Vlera e faktorit té reduktimit v
I, 11 0.5
111, IV 0.4




5.0 MODELIMI I STRUKTURES

Struktura e cila do té analizohet, €shté paraparé t€ ket€ dimensione BxL=30x18m. Elementet
vertikale t€ strukturés pérbéhen nga shtyllat, muret sizmike si dhe bérthama e ashensorit.

Gjaté modelimit t€ késaj strukture, éshté béré pérpjekje qé té€ pérmbushen kérkesat t€ cilat i kemi
paraqitur n€ pjesén teorike, e kjo do t&€ shihet detajisht n€ vazhdim.

Shtyllat jan€ pérvetésuar me dimensione 50x50cm, 40x80cm dhe lidhja e tyre me themelin éshté
paraparé té jeté lidhje e shtanggét.

Muret sizmike jané pérvetésuar né formé drejtkéndéshe me dimensione 600x30cm dhe jané
vendosur né dy anét perimetrike té objektit me qéllim g€ té ofrohet njé shpérndarje simetrike e
shtanggsisé dhe t€ arrihet formé e duhur e 1€kundjeve.

Bérthama e ashensorit &shté paraparé té& formohet nga muri me trashési 30cm dhe €shté vendosur
né gendér té objektit, s€ bashku me murin tjetér me t€ cilin kufizojné hapésirén e shkalléve.

T¢ gjitha kéto elemente vertikale jan€ t€ vendosura pérgjaté té€ré lartésisé sé strukturés, dhe
dimensionet e tyre mbesin t€ pandryshuara, duke krijuar késhtu njé rrugé t€ pérshtashme pér
transmetimin e ngarkesve deri n€ themel.

Pllakat e meskatit jané pérveté€suar pllaka monolite me trashési 20cm, ndérsa trajet kané
dimensione 30x50cm. Kéto pllaka jané pérvetésuar t€ veprojné si diafragma, ashtu siq theksohet
né€ pjesén teorike.

Modelimi si dhe analiza e strukturés s€ pérshkruar mé lart€ do té béhet pérmes softwerit ETABS
20. Analiza sizmike e strukturés do té€ kryhet pérmes analiz€s multimodale sipas spektrit té
reagimit.

Objekti éshté paraparé té jeté i vendosur né truall té tipit B, me vleré t€ shpejtimit referent té truallit
ag/g=0.25.

Materialet qé do té€ pérdoren jané betoni i klasés C-30/37 pér elementet vertikale, C-25/30 pér
pllaka, si dhe armatura e tipit BSO0B.



Fig. 18 - Paragitja 3D e strukturés

Fig.19 - Paragqitja né plan e strukturés




I3 EuroCode 8 - 2004 Function Definition

Function Name
Parameters

Courtry
Direction

Ground Acceleration, aa/g
Spectum Type

Ground Type

Sol Factor, §

Spectum Period, To
Spectrum Period, To
Spectrum Period, Td
Lower Bound Factor, Beta

Behavior Factor, g

Convert to User Defined

Function Damping Ratio

Spekri i Reagimit] Damping Ratio

Function Graph

CEM Defaut  ~ 2
225 -

Horizorttal ~ 200
176 -
150 -

1 - 125 -

100 -

T
80

Plat Options
@ Linear X - Linear Y
O Linear % - Log Y
O Log X-Linear Y
O LogX-Log ¥

Function Points

Period Acceleration

Cancel

OK

10.0

Fig.20 - Definimi i spektrit té reagimit

ﬂ Preset P-Delta Options

Automation Method

() None
() Mon-iterstive - Based on Mass
© tterstive - Based on Loads

tterative P-Delta Load Case

Load Pattern Scale Factor
Dead ~ 1
Acd
Modify
Delete

0.0001

Relstive Convergence Tolerance

Fig.21 - Efekti P-Delta




E Define Load Patterns

Loads

Self Weight Auto
Load Type ultiplier Lateral Load
Dead Dead v 1
Live Live 0
Ex Seizsmic 0 EUROCODES 2004
Ey Seismic 0 EUROCODES 2004

Fig.22 - Rastet e ngarkesave

5.2. Rezultatet e fituara nga analiza e strukturés

e Format e lékundjeve

Analiza multimodale sipas spektri té reagimit na jep si rezultat format e 1€kundjeve té strukturés,
ku si¢ shihet n€ vazhdim, né dy format e para kemi 1€vizje translatore, ndérsa forma e treté €shté
pérdredhje.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UX Uy SumUX  SumUY
sec

Modal 1 0.654 0.00000562 0.6554 | 5.6E-06 0.6554
Modal 2 0.642 0.6104 6.4E-06 | 0.6104 0.6554
Modal 3 0.543 0.0617 0 0.6721 0.6554
Modal 4 0.15 0.000001214 0.1673 | 0.6721 0.8227
Modal 5 0.149 0.1432 1.4E-06 | 0.8154 | 0.8227
Modal 6 0.123 0.0155 0 0.8309 | 0.8227
Modal 7 0.068 0.0393 0 0.8701 | 0.8227
Modal 8 0.065 0 0.0606 | 0.8701 | 0.8833
Modal 9 0.053 0.0029 0 0.8731 0.8833
Modal 10 0.043 0.0162 0 0.8893 0.8833
Modal 11 0.038 0 0.0317 | 0.8893 0.915
Modal 12 0.032 0.0047 0 0.937 0.915

Pérmes marrjes né llogari t€ 12 formave t€ 1€kundjeve, plotésohet edhe kushti i masés efektive i
kérkuar né EN 1998-1, 4.3.3.3.1.



Fig.24 - Forma e dyté e lékundjeve — Lévizje translator (Drejtimi X)



Fig.25 - Forma e treté e [ékundjeve — Pérdredhje



e Ndikimet e brendshme né strukturé

Né vijim do t€ paragesim ndikimet né ramin 1-1 nga ngarkesat e pérhershme, té pérkohshme si
dhe nga sizmika.

Kati§

Kati §

TP

Kati4

FT

Kati3

Kati2

Rl

Kati 1

Pérdnesa

Bodremi

Themeli

o.157TH e b

Fig 27— Diagrami i forcave transversale (T) né ramin C-C nga ngarkesa e pérhershme
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Fig 29 — Diagrami i momenteve té pérkuljes (M) né ramin 1-1nga ngarkesa e pérkohshme



Kati 7

"
E
E 3
~ Kati 6
3 1gaa2ff|
Kati §
VAG
3 445531
Kati 4
rAm
Kati 3
"‘/—v/—zyvl. 3
3 E
3 41504
LN Kati 2
4 -
T Kati 1
3 4.1881L]
) — Pérdhesa
L. ﬁréh, Bodrumi
- (=3
g
] -
t =
Themeli
h 05218k

Hati 7
-24.2074 -48.987 -44 0804 -44.004 457 -23.808!
Kati &
-49.2581 -47.980
Hati §
-74.01 7211
Hati 4
-98.83 -968.13
Hati 3
-123.03 -110.97
Kati 2
-1471 -143.5.
Hati 1
-170, -188.9
Pérdhesa
1841 185 Bodrumi
-14.7400) 21
Themeli

Fig 31 — Diagrami i forcave Aksiale (N) né ramin 1-1 nga ngarkesa e pérkohshme
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Fig 32— Diagrami i momenteve té pérkuljes (M) né ramin 1-1 nga ngarkesa sizmike Ex
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Fig 33 — Diagrami i forcave transversale (T) né ramin 1-1 nga ngarkesa sizmike Ex
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Fig. 35 - Dimensionimi i pllakés s€ katit 1 (+4.0m) — Drejtimi X - Zona e poshtme e armimit



Fig. 36 - Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (+4.0m) — Drejtimi X - Zona e sipérme e armimit
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Fig. 37- Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (+4.0m) — Drejtimi X - Zona e poshtme e armimit



Qendra e masés dhe qendra e shtangésisé

Fig. 38 - Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (+4.0m) — Drejtimi X - Zona e sipérme e armimit

Story Diaphragm Mass X MassY XCM YCM XCR YCR
kg kg m m m m
Kati 7 D1 716704.8 | 716704.8 15 | 9.0072 | 15.0017 | 10.1704
Kati 6 D1 738782.18 | 738782.18 15| 9.014 | 15.0016 | 10.1879
Kati 5 D1 738782.18 | 738782.18 15| 9.014 | 15.0015 | 10.2106
Kati 4 D1 738782.18 | 738782.18 15| 9.014 | 15.0013 | 10.2394
Kati 3 D1 738782.18 | 738782.18 15| 9.014 | 15.0011 | 10.2721
Kati 2 D1 738782.18 | 738782.18 15| 9.014 | 15.0008 | 10.3058
Kati 1 D1 738782.18 | 738782.18 15| 9.014 | 15.0005 | 10.3308
Pérdhesa D1 756991.48 | 756991.48 15 | 9.0159 | 15.0003 | 10.2906
Bodrumi D1 853326.21 | 853326.21 15 | 9.0141 15 9.2214




e Llogaritja e zhvendosjeve

TABLE: Story Response
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir

m mm mm
Kati 7 25 | Top 164.445 | 63.781
Kati 6 22 | Top 143.652 | 55.308
Kati 5 19 | Top 121.725 | 46.425
Kati 4 16 | Top 99.12 | 37.286
Kati 3 13 | Top 76.37 | 28.128
Kati 2 10 | Top 54.291 | 19.335
Kati 1 7 | Top 33.922 | 11.414
Pérdhesa 4 | Top 16.494 498
Bodrumi 0| Top 0.872| 0.133
Themeli -3 | Top 0 0
" s:r'n': S Maximum Story Displacement
I E;:I;'Twe Max story displ
Cose Combo |3 S |-
Load Type Load Case
~ Display For
Storyﬁl:lt_inge ,'?J;liStPnas
gt;tlzn’St\ Themeli Kati 6
~ Display Colors
Global X I b
Global Y I Red
M L;gL-ge::dType None Kafi 5 -
W“‘"A"_L“““L-NL:-HL- o 20 40 GDDiss:ace‘l:I:en;,ZE;nn:tiD 160 180 200

Fig 39 - Zhvendosjet e kateve nga veprimi sizmik Ex



TABLE: Story Response
Story Elevati Locatio  X-Dir Y-Dir

on n
m mm mm
Kati 7 25 | Top 0.154 | 151.56
4
Kati 6 22 | Top 0.134 | 131.66
9
Kati 5 19 | Top 0.113 | 110.85
3
Kati 4 16 | Top 0.092 | 89.432
Kati 3 13 | Top 0.07 | 67.954
Kati 2 10 | Top 0.049 | 47.294
Kati 1 7 | Top 0.031 | 28.606
Pérdhesa 4 | Top 0.015 13.31
Bodrumi 0| Top 0.001 1.523
Themeli -3 | Top 0 0
~ :;‘: SonRecp Maximum Story Displacement
v g:: é'!n?: All Stories
mnT
= " " Displacementmm

Fig 40 - Zhvendosjet e kateve nga veprimi sizmik Ey



e Llogaritja e Drifteve

TABLE: Story Response

Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m

Kati 7 25 Top 0.006955 0.002836
Kati 6 22 Top 0.00734 0.002974
Kati 5 19 Top 0.007566 0.003059
Kati 4 16 Top 0.007609 0.003062
Kati 3 13 Top 0.007377 0.002937
Kati 2 10 Top 0.0068 0.002643
Kati 1 7 Top 0.005814 0.002146
Pérdhesa 4 Top 0.003906 0.001215
Bodrumi 0 Top 0.000291 0.000044
Themeli -3 Top 0 0
R ::r'n‘: R Maximum Story Drifts
v Show

Display Type Max story drifts

= S |-

Load Type Load Case
+ Display For

Story Range All Stories

Top Story Kati 7

Bottom Story Themeli Kati 6 -
+ Display Colors

Global X I Biu=

Global Y I Red
~ Legend

Legend Type MNane Kati 5
o 5 - 000 080 160 240 [f;r?iﬂﬂ, Lﬂ:"ﬂ;:l)s 560 640 720 BODE-3

Fig 41 - Driftet e kateve nga veprimi sizmik Ex



TABLE: Story Response

Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m

Kati 7 25 Top 0.000007 | 0.006668
Kati 6 22 Top 0.000007 | 0.006969
Kati 5 19 Top 0.000007 | 0.007169
Kati 4 16 Top 0.000007 | 0.007182
Kati 3 13 Top 0.000007 | 0.006901
Kati 2 10 Top 0.000006 | 0.006239
Kati 1 7 Top 0.000005 | 0.005102
Pérdhesa 4 Top 0.000003 | 0.003035
Bodrumi 0 Top 2.426E-07 | 0.000508
Themeli -3 Top 0 0

" ::r'n‘: S Maximum Story Drifts

Boron S0 Thend Kai6 4
L
T T ot unitess

Fig 42 - Driftet e kateve nga veprimi sizmik Ey




5.3 Analiza Pushover

Analiza Pushover, ose analiza e mbingarkimit gradual, éshté njé nga metodat mé té njohura dhe
mé té pérdorura, falé thjeshtésisé dhe lehtésisé sé zbatimit pérmes programeve softuerike gé jané
té disponueshme né treg.

Kjo analizé pérfshin njé proces statik jolinear té njé strukture, duke aplikuar ngarkesa vertikale
konstante dhe ngarkesa horizontale pothuajse statike, té cilat rriten gradualisht deri né pikén e
shkatérrimit té strukturés. Qéllimi éshté té imitohet sa mé besnikérisht ndikimi i forcave sizmike
inerciale. Pérmes késaj metode pércaktohet kapaciteti real duktil i strukturés.

Né procedurén statike jolineare, parametri kryesor pér vlerésimin e kapacitetit strukturor dhe
kérkesés sé sistemit éshté zhvendosja anésore e ndértesés.

Pas pérfundimit té analizave lineare, si statike ashtu edhe dinamike, realizohet analiza Pushover.
Fillimisht, béhet modelimi i karakteristikave jolineare té cernierave plastike, té cilat pérfagésojné
pikat potenciale té léshimit (kolapsit) nga veprimi i forcave. Kéto pika zakonisht gjenden prané
lidhjeve té traut me shtyllén dhe té shtyllés me themelin.

Ekzistojné disa metoda pér specifikimin e karakteristikave té cernierave plastike, por ne kemi
aplikuar modelin e plasticitetit piké. Sipas kétij modeli, zona e sjelljes joelastike (rrjedhjes)
pérgendrohet né njé piké specifike té elementit strukturor.
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Fig. 43 - Definimi i paraqitjes sé qérnjerave plastike tek trajet
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Fig. 44 - Definimi i paraqitjes sé qérnjerave plastike tek shtyllat
NEé vijim paragqitet formimi 1 gérnjerave gjaté veprimit t&€ ngarkesés.
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Né figurat e paragitura mé lart, jané treguar format e deformimit té ramés né drejtimin X dhe
shpérndarja e nyjeve kryesore plastike pér hapat nga 4 deri né 20, té marra gjaté analizés jolineare
me shpérndarjen graduale té ngarkesave.

Rezultati pérfundimtar i késaj analize éshté lakorja forcé-zhvendosje, e njohur ndryshe si kurba e
kapacitetit, e cila pérshkruan marrédhénien ndérmjet forcés prerése né bazé dhe zhvendosjes sé
pikés sé kontrollit (kulmit).
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Fig 45 - Spektri 1 kapacitetit nga analiza pushover né drejtimin “X”

Bazuar né kété analizé, mund té€ konkludojmé se struktura e zgjedhur 1 pérmbush kriteret e kérkuara
dhe géndron brenda kufijve t€ performancés s€ pércaktuar. Kété e vérteton edhe shpérndarja e
nyjeve plastike n€ t€ gjitha elementet strukturore, duke treguar njé€ sjellje té€ kontrolluar dhe té
pranueshme gjaté ngarkesave t€ aplikuara.



6.0 PERFUNDIMET

Dizajnimi i modelit strukturor pérbén pjesén mé té véshtiré dhe mé kreative té procesit té
projektimit. Rezultatet e analizés jané tejet té ndikuara nga zgjedhja e modelit té konstruktuar,
prandaj éshté thelbésore té krijohet njé model gé pérshkruan sa mé sakté sjelljen reale té strukturés.

Struktura e pérzgjedhur pérbéhet nga elemente lineare vertikale (shtyllat) dhe horizontale (trajet),
si dhe nga elemente sipérfagésore-planare vertikale (muret) dhe horizontale (pllakat). Njé aspekt i
réndésishém gjaté pérzgjedhjes sé modelit ka gené identifikimi i elementeve vertikale dhe lidhja
efektive e tyre me elementet horizontale, me géllim gé kéto lidhje té performojné né ményré
optimale gjaté pérballimit té ngarkesave sizmike.

Projektimi i objekteve rezistente ndaj térmeteve éshté njé proces kompleks, ku ndjekja e disa
parimeve themelore éshté vendimtare pér té siguruar géndrueshméri dhe siguri gjaté veprimit té
forcave sizmike. Njé nga elementét kyc éshté thjeshtésia strukturore, e cila garanton njé
shpérndarje té garté dhe té barabarté té ngarkesave, duke e béré mé té lehté analizimin dhe
optimizimin e strukturés. Po aq e réndésishme éshté ruajtja e uniformitetit dhe simetrisé, pasi ato
ndihmojné né shmangien e sjelljeve té paparashikuara dhe pérmirésojné pérgjigjen e strukturés
ndaj térmeteve.

Gjaté projektimit duhet t€ tentohet té arrihet njé pozicionim simetrik i elementeve vertikale, e
sidomos mureve sizmike. Né két€ ményré do té€ kontribojmé drejtpérdrejté né arritjen e
rezultateve t€ favorshme tek format e 1€kundjeve té strukturés, si dhe pérafrimin e qendrés sé
masés dhe asaj té€ shtangésié.

Duke gené se pjesa mé e madhe e ngarkesés sizmike pranohet nga muret sizmike, kjo na sjell
domosdoshmérisht te pérfundimi se gjithnjé duhet t&€ synohet t€ kemi strukturé me mure né
brendi té saj.

Dubhet té tentohet qe gjithnjé t&é respektohet rregullsia né plan dhe ajo né lartési. Nése kjo nuk
arrihet at€heré duhet t€ merren parasysh té gjith€ parametrat dhe ndryshimet qé kérkohen nga
EC-8, dhe pér té cilat éshté diskutuar né pjesén teorike té kétij punimi.

Projektimi sizmik kérkon qé gjithnjé té€ pércjellen rregullat e projektimit sipas kapaciteteve,
duke trajtuar elementet n€ ményré t€ detajuar, dhe duke ndjekur konceptin shtyllé e forté — tra
1 dobét.

Rezistenca dhe ngurtésia duhet té sigurohen né té dy drejtimet kryesore té veprimit té forcave, né
ményré qé struktura té pérballojé me sukses ¢do ndikim sizmik. Gjithashtu, éshté thelbésore qé
rezistenca ndaj pérdredhjes té jeté e mjaftueshme, duke shmangur deformimet e tepérta rrotulluese
gé mund té ¢ojné né démtime serioze. Njé aspekt tjetér i réndésishém éshté sjellja diafragmatike
né nivelin e ¢do Kkati, ku ndérkatet e ngurta ndihmojné né shpérndarjen uniforme té forcave dhe
minimizojné pérkuljet e pakontrolluara.



Themelet luajné njé rol kritik né gjithé kété proces, pasi zgjedhja e tyre e duhur ndihmon né
shpérndarjen efektive té ngarkesave né toké dhe redukton rrezikun e thyerjeve apo shkarjeve. Né
pérfundim, projektimi efektiv dhe i sigurt i ndértesave rezistente ndaj térmeteve varet nga integrimi
i té gjitha kétyre parimeve gé né fazén e konceptimit, duke garantuar gé struktura té pérballojé me
sukses 1ékundjet sizmike dhe té minimizojé démet e mundshme.

Pérdorimi i programeve t€ avancuara, veganérisht i analizés Pushover, &shté jetik n€ projektimin e
objekteve rezistente ndaj térmeteve. Kjo analiz€ jolineare lejon identifikimin e pikave t€ dobéta té
strukturés dhe vleré€simin e kapacitetit t€ saj pérballé ngarkesave sizmike. Pé&rmes saj, projektuesit
mund t€ optimizojné strukturén, duke garantuar siguri dhe qéndrueshméri maksimale me efikasitet
té larté.
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