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Té& punimit t& diplomés pér kandidaten Saranda Vezvesja, BSc., né
programin e studimeve Master, drejtimi Hidrotekniké. Komisioni i
eméruar dhe i miratuar nga Késhilli i Fakultetit t& Inxhinierisé s&
Ndértimit, me vendimin nr. 664/1t& datés 18.03.2026, lidhur me punimin
e diplomés me titull: "Analiza hidraulike e kapérderdhésit dhe projektimi
ideor pér rryméshpejtuesit me basenin getésues dhe pragun fundor pér
Digén e Radoniqit" t& kandidates Saranda Vezvesja, pas vlerésimit t&
doréshkrimit, né pérbérje:
1. Prof. Dr. Laura Kusari - kryetar
2. Prof. Asoc. Dr. Lavdim Osmanaj - mentor
3. Prof. Dr. Figena Ahmedi - anétar
Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinierisé s& Ndértimit né Prishting ia paraqget
kéte:

RAPORT
I. Analiza e punimit:

Vlerésimi i doréshkrimit Punimi master me titull "Analiza hidraulike e kapérderdhésit dhe
projektimi ideor pér rryméshpejtuesit me basenin getésues dhe pragun
fundor pér Digén e Radoniqit" i kandidates Saranda Vezvesja, drejtimi
Hidrotekniké, pérmban 118 faqe t&€ shkruara, duke pérfshiré figurat,
tabelat, analizat hidrologjike, analizat hidraulike, dimensionimin e
elementeve té sistemit shkarkues, konkluzionet, rekomandimet dhe
bibliografing. Doréshkrimi trajton njé temé té réndésishme té inxhinierisé
hidroteknike, siguring hidraulike t& Digés sé Radoniqit dhe funksionimin
e sistemit t& shkarkimit gjaté ngjarjeve ekstreme hidrologjike.

NE pjesén teorike, punimi paraqet bazén profesionale pér kapérderdhésit,
rryméshpejtuesit, basenet qetésuese, pragjet fundore dhe metodat e
reduktimit t& energjisé s& rrjedhés. Kandidatja trajton rolin e kétyre
elementeve né mbrojtjen e digave nga tejmbushja, erozioni dhe démtimet
hidraulike, duke e lidhur analizén teorike me rastin konkret t& Digés s&
Radoniqit. Pérzgjedhja e kapérderdhésit anésor éshté arsyetuar né raport
me kushtet topografike, funksionimin jashté trupit t& digés dhe nevojén

pér shkarkim t& kontrolluar t& prurjeve té€ médha.
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Né pjesén hidrologjike, punimi analizon pellgun ujémbledhés t&
rezervuarit t&€ Radonigit, burimet hyrése t& akumulacionit dhe ndikimin e
kanalit furnizues nga lumi Bistrica e Deganit. Jané trajtuar t& dhénat
hidrologjike, stacionet matése, kurbat intensitet-kohé&zgjatje-frekuencé,
modeli reshje-rrjedhje sipas metodés SCS-CN, si dhe analiza statistikore
e prurjeve ekstreme. Si prurje projektuese pér dimensionimin e sistemit
&shté pérvetésuar vlera Q = 143.73 m*/s, e rrumbullakosur né 144.0 m%/s,
ndérsa pér verifikim té sigurisé &shté analizuar edhe skenari i Pérmbytjes
Maksimale t¢ Mundshme.

Né aspektin e modelimit, punimi pérdor modelin HEC-HMS pér
simulimin e funksionimit t& rezervuarit dhe t& kapérderdhésit gjaté kalimit
t€ valés sé pérmbytjes. Analiza e routing-ut hidrologjik tregon efektin
amortizues t& rezervuarit, ndryshimin e véllimit t€ akumuluar dhe raportin
ndérmjet prurjeve hyrése dhe dalése. Kjo qasje i jep punimit vleré
praktike, sepse nuk e trajton kapérderdhésin vetém si element t& izoluar,
por si pjesé té sistemit rezervuar-kapérderdhés-rrjedhé e poshtme.

Né pjesén hidraulike, doréshkrimi vleréson kapacitetin ekzistues té
kapérderdhésit dhe tregon se gjerésia ekzistuese prej rreth 5.05 m nuk
éshté e mjaftueshme pér pérballimin e sigurt té€ prurjeve ekstreme té
analizuara. Pér kété arsye jané shqyrtuar alternativa t€ zgjerimit té
kapérderdhésit, me theks né gjerésité 10 m dhe 15 m. Pér secilén
alternativé jané analizuar koka mbi kreshté, kapaciteti shkarkues, profili
praktik i tipit ogee sipas rekomandimeve USBR, kanali shkarkues,
rryméshpejtuesi dhe baseni getésues.

Rezultatet e punimit tregojné se Alternativa 2, me gjerési té kapérderdhésit
B = 15.0 m, jep kushte mé& t&€ favorshme hidraulike sesa alternativa me
gjerési 10 m. Pér kété alternativé koka mbi kreshté zvogélohet, kapaciteti
shkarkues arrin rreth 146 m?/s dhe krijohen kushte mé té mira pér
funksionimin e kanalit shkarkues dhe té& basenit qetésues. Pér rrjedhén me
numér Froude mé t€ madh se 4.5 dhe shpejtési mbi 18 m/s é&shté
pérzgjedhur baseni qetésues i tipit II, me dimensione té pércaktuara sipas
metodologjisé s&¢ USBR.

II. Vlerésimi i kontributit:

Kontributi kryesor i punimit qéndron né integrimin e analizés
hidrologjike, simulimit t& rezervuarit dhe dimensionimit hidraulik t&
elementeve té sistemit shkarkues t&€ Digés sé Radoniqit. Punimi ofron njé
bazé t& qarté pér vlerésimin e kapacitetit ekzistues t& kapérderdhésit dhe
pér arsyetimin e nevojés sé zgjerimit té tij. Kjo &éshté me réndési té veganté
pér siguriné e digés, mbrojtjen e zonés sé poshtme dhe menaxhimin
afatgjaté t€ infrastrukturés hidroteknike.

Punimi ka edhe vleré praktike, sepse rezultatet e tij mund t& shérbejné si
bazé orientuese pér studime té métejshme projektuese, pér verifikime t&
detajuara hidraulike dhe pér planifikimin e ndérhyrjeve né sistemin
ekzistues t& shkarkimit. Doréshkrimi demonstron pérdorim té metodave
bashkékohore hidrologjike dhe hidraulike, si SCS-CN, HEC-HMS,
analiza statistikore e prurjeve ekstreme, metodologjia USBR pér
kapérderdhésit me profil praktik dhe dimensionimi i baseneve qetésuese.
III. Vérejtje dhe rekomandime:

Komisioni vleréson se punimi &shté i pranueshém pér mbrojtje publike.
Pér pérdorim t& métejshém profesional rekomandohet q& né fazat pasuese
té realizohet verifikim i detajuar topografik dhe gjeoteknik i lokacionit té&
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zgjerimit, analiz€ mé e ploté konstruktive e elementeve prej betoni t&
armuar, si dhe kontroll i modelit me t& dhéna t& pérditésuara hidrologjike
dhe operacionale. Kéto rekomandime nuk e zvogélojné vlerén akademike
t& punimit, por tregojné drejtimet e nevojshme pér kalimin nga zgjidhja
ideore drejt projektimit t& detajuar.

IV. Pérfundim:

Pas shqyrtimit t&¢ doréshkrimit, komisioni konstaton se punimi &shté
strukturuar né ményré té rregullt, trajton njé problem té réndésishém té
inxhinieris€ hidroteknike, pérdor metoda t& pérshtatshme analitike dhe jep
rezultate t€ qarta pér vlerésimin dhe dimensionimin e sistemit shkarkues
t€ Digés sé Radoniqit. Punimi i plotéson kérkesat akademike dhe
profesionale pér punim diplome né nivelin master.

Duke u bazuar né pérmbajtjen, metodologjing, rezultatet dhe pérfundimet
€ paraqitura, komisioni propozon qé punimi i diplomés master i kandidates
Saranda Vezvesja t& pranohet dhe kandidatja t& lejohet t& paraqitet né
mbrojtje publike para komisionit vlerésues.

Data e hartimit/nénshkrimit t& raportit 25 gershor 2026

Komisioni Vlerésues:
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/ Prof. Dr. Laura Kusari - kryetar/
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P.S. Sipas rregullores nr. 1/334 te datés 31 maj 2023, pér studime Master, neni 11, alineja 5, Raporti i Vler&simit
duhet t€ hartohet né afat prej 15 ditéve, i nénshkruar nga tre anétaret e komisionit vlerésues, dorézohet dhe
protokollohet tek arkiva e FIN.
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ABSTRACT

This study presents the hydrological and hydraulic analysis of the spillway system of Radoniqi
Dam, with the objective of evaluating and designing a side-channel spillway capable of safely

conveying flood flows and ensuring dam safety during extreme hydrological events.

The theoretical part of the study addresses the main characteristics of spillways, their
classification, design criteria, and the principal components of spillway systems. Furthermore,
the role of spillways in protecting dams against overtopping and in controlling high flood

discharges is examined.

The practical part is based on the case study of Radoniqi Dam. The hydrological characteristics
of the catchment area, the topographic conditions of the site, and the factors influencing peak
flow generation were analyzed. The SCS-CN method was applied to estimate surface runoff,
while hydrological data and statistical analyses were used to determine the design flood
discharge. Based on the conducted analyses, a design discharge of 144.0 m*/s was adopted for

the hydraulic design of the spillway system.

As part of the design process, several spillway width alternatives were evaluated, and hydraulic
sizing was carried out for the main components of the system, including the ogee spillway crest,
discharge channel, chute, stilling basin for energy reduction, and drainage system. Hydraulic
verification was performed for each component to assess its performance under the design flood

conditions.

The results indicate that the proposed solution satisfies the hydraulic design criteria and dam
safety requirements for Radoniqi Dam. The designed spillway system provides controlled
conveyance of extreme flood flows, maintains the required freeboard, and protects the dam

structure against overtopping and erosion.



ABSTRAKTI

Ky punim trajton analizén hidrologjike dhe hidraulike t€ sistemit shkarkues t& Digés sé
Radoniqit me géllim té vlerésimit dhe dimensionimit t& nj& kapérderdhési anésor pér shkarkimin
e sigurt t& prurjeve vérshuese dhe garantimin e sigurisé sé digés gjaté ngjarjeve ekstreme

hidrologjike.

N&é pjesén teorike jané trajtuar karakteristikat kryesore t& kapérderdhésve, klasifikimi i tyre,
kriteret ¢ projektimit dhe elementet pérbérése té sistemeve shkarkuese. Gjithashtu &shté
analizuar roli i kapérderdhésve né mbrojtjen e digave nga tejmbushja dhe né kontrollin e

prutjeve t&¢ médha.

Pjesa praktike bazohet né rastin studimor t& Digés sé Radoniqit. Jan€ analizuar karakteristikat
hidrologjike té& pellgut ujémbledhés, kushtet topografike t€ lokacionit dhe faktorét qé ndikojné
né formimin e prurjeve maksimale. Pér vlerésimin e rrjedhjes sipérfaqésore &shté pérdorur
metoda SCS-CN, ndérsa pér pércaktimin e prurjeve projektuese jané shfrytézuar t&€ dhénat
hidrologjike dhe analizat statistikore pérkatése. Nga analizat e kryera €shté pérvetésuar prurja

projektuese prej 144.0 m*/s pér dimensionimin e sistemit shkarkues.

Né kuadér té projektimit jan€ analizuar alternativa t€ ndryshme t& gjerésis¢ sé kapérderdhésit
dhe &shté kryer dimensionimi hidraulik i elementeve Kkryesore t&€ sistemit, pérfshiré
kapérderdhésin me profil praktik (ogee), kanalin shkarkues, rryméshpejtuesin, basenin getésues
pér reduktimin e energjisé dhe sistemin e drenazhimit. Pér secilin element jané kryer verifikimet

hidraulike dhe &shté vlerésuar funksionimi i tyre gjaté kalimit t& prurjes projektuese.
Rezultatet tregojné se zgjidhja e propozuar pérmbush kriteret hidraulike dhe kérkesat e sigurisé

pér Digén e Radonigit, duke siguruar shkarkimin e kontrolluar t& prurjeve ekstreme, ruajtjen e

lartésisé rezervé té nevojshme dhe mbrojtjen e strukturés sé digés nga tejmbushja dhe erozioni.
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ABSTRAKTI

Ky punim trajton analizén hidrologjike dhe hidraulike t& sistemit shkarkues t& Digés sé
Radoniqit me géllim t&€ vlerésimit dhe dimensionimit t& njé kapérderdhési anésor pér shkarkimin
e sigurt t€ prurjeve vérshuese dhe garantimin e sigurisé sé dig€s gjaté ngjarjeve ekstreme

hidrologjike.

N¢é pjesén teorike jané trajtuar karakteristikat kryesore té kapérderdhésve, klasifikimi i tyre,
kriteret e projektimit dhe elementet pérbérése té sistemeve shkarkuese. Gjithashtu éshté
analizuar roli 1 kapérderdhésve né mbrojtjen e digave nga tejmbushja dhe né€ kontrollin e

prurjeve t€ médha.

Pjesa praktike bazohet né rastin studimor t€ Digés s€¢ Radoniqit. Jané analizuar karakteristikat
hidrologjike t€ pellgut ujémbledhés, kushtet topografike t€ lokacionit dhe faktorét q€ ndikojné
né formimin e prurjeve maksimale. Pér vlerésimin e rrjedhjes sipérfagé€sore €shté pérdorur
metoda SCS-CN, ndérsa pér pércaktimin e prurjeve projektuese jané shfrytézuar t& dhénat
hidrologjike dhe analizat statistikore pérkatése. Nga analizat e kryera &shté pérvetésuar prurja

projektuese prej 144.0 m3/s pér dimensionimin e sistemit shkarkues.

Ne¢ kuadér t€ projektimit jané analizuar alternativa t€ ndryshme t€ gjerésis€ s€ kapérderdhésit
dhe &shté kryer dimensionimi hidraulik 1 elementeve kryesore té€ sistemit, pérfshiré
kapérderdhésin me profil praktik (ogee), kanalin shkarkues, rryméshpejtuesin, basenin getésues
pér reduktimin e energjis€ dhe sistemin e drenazhimit. Pér secilin element jané kryer verifikimet

hidraulike dhe €shté vlerésuar funksionimi i tyre gjaté kalimit té prurjes projektuese.

Rezultatet tregojné se zgjidhja e propozuar pérmbush kriteret hidraulike dhe kérkesat e sigurisé
pér Digén e Radoniqit, duke siguruar shkarkimin e kontrolluar t€ prurjeve ekstreme, ruajtjen e

larté€sis€ rezervé t€ nevojshme dhe mbrojtjen e strukturés s€ digés nga teymbushja dhe erozioni.



ABSTRACT

This study presents the hydrological and hydraulic analysis of the spillway system of Radoniqi
Dam, with the objective of evaluating and designing a side-channel spillway capable of safely

conveying flood flows and ensuring dam safety during extreme hydrological events.

The theoretical part of the study addresses the main characteristics of spillways, their
classification, design criteria, and the principal components of spillway systems. Furthermore,
the role of spillways in protecting dams against overtopping and in controlling high flood

discharges is examined.

The practical part is based on the case study of Radoniqi Dam. The hydrological characteristics
of the catchment area, the topographic conditions of the site, and the factors influencing peak
flow generation were analyzed. The SCS-CN method was applied to estimate surface runoff,
while hydrological data and statistical analyses were used to determine the design flood
discharge. Based on the conducted analyses, a design discharge of 144.0 m*/s was adopted for

the hydraulic design of the spillway system.

As part of the design process, several spillway width alternatives were evaluated, and hydraulic
sizing was carried out for the main components of the system, including the ogee spillway crest,
discharge channel, chute, stilling basin for energy reduction, and drainage system. Hydraulic
verification was performed for each component to assess its performance under the design flood

conditions.

The results indicate that the proposed solution satisfies the hydraulic design criteria and dam
safety requirements for Radoniqi Dam. The designed spillway system provides controlled
conveyance of extreme flood flows, maintains the required freeboard, and protects the dam

structure against overtopping and erosion.
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HYRJE

Diga e Radoniqit paraget njé nga objektet hidroteknike mé té€ réndésishme né€ Kosové, me rol té
vecanté né furnizimin me ujé t€ pijshém, ujitjen e tokave bujqésore dhe plotésimin e nevojave
industriale té rajonit t€ Dukagjinit. Siguria dhe funksionimi i géndrueshém i saj varen nga aftésia
e objekteve shkarkuese pér t€ pérballuar prurjet e médha dhe pér té€ kontrolluar energjiné e

rrjedhés gjaté shkarkimit.

Kapérderdhési €shté elementi kryesor i sigurisé hidraulike t&€ njé dige, pasi mundéson evakuimin
e kontrolluar té ujérave t€ tepérta nga akumulacioni. Gjaté kalimit t€ prurjeve t€ médha krijohen
shpejtési t€ larta té rrjedhés, té€ cilat mund té shkaktojné erozion t&€ bazamentit dhe démtime té

strukturave né€se nuk parashihen masa adekuate pér reduktimin e energjisé.

Pér kété arsye, projektimi i rryméshpejtuesit, basenit qetésues dhe pragut fundor paraget njé
pjesé té€ réndésishme t€ sistemit t€ shkarkimit, me q€llim té sigurimit t€ stabilitetit hidraulik dhe

mbrojtjes s€ zonés s€ poshtme té objektit.

Né kété punim realizohet analiza hidraulike e kapérderdhésit t€ Digés s€ Radoniqit dhe
zhvillohet njé€ zgjidhje ideore pér dimensionimin e rryméshpejtuesit, basenit getésues dhe pragut
fundor, me qéllim t€ sigurimit t€ reduktimit efektiv t€ energjisé s€ rrjedhés dhe mbrojtjes sé

zonés s€ poshtme té objektit.
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KAPITULLI 1

1.1 Sistemet shkarkuese té digave dhe reduktimi i energjisé sé rrjedhés

Funksionimi 1 sigurt i njé dige lidhet drejtpérdrejt me aftésiné e saj pér t€ pérballuar dhe
shkarkuar prurjet e médha g€ paraqiten gjaté ngjarjeve hidrologjike ekstreme. Pér kété arsye,
sistemet shkarkuese pérbéjné njé nga komponentét mé t€ réndésishém té projektimit dhe sigurisé

s€ objekteve hidroteknike.

Kapérderdhési €shté objekti kryesor g€ mundé€son evakuimin e kontrolluar t€ ujérave té tepérta
nga rezervuari, duke parandaluar tejkalimin e niveleve t€ lejuara té ujit dhe rrezikimin e
stabilitetit t€ digés. Gjaté funksionimit té tij krijohen rrjedhje me shpejtési té lart€ dhe energji té
konsiderueshme kinetike, t€ cilat duhet t€ kontrollohen n€ ményré adekuate pér t€ shmangur

erozionin ¢ bazamentit dhe démtimin e strukturave t€ poshtme.

Pér uljen e energjis€ sé ujit pérdoren rryméshpejtuesi, baseni qetésues dhe pragu fundor. Kéto
elemente zvogélojné shpejtésin€ e ujit dhe béjné g€ ai t€ kthehet né ményré té sigurt né shtratin

natyror.

Pérzgjedhja e tyre varet nga sasia e ujit q€ shkarkohet, terreni dhe kushtet qé paraqiten pas

kapérderdhésit..

Pér t€ pércaktuar pérmasat e kétyre elementeve duhet t€ analizohen kushtet e rrjedhjes, terreni
dhe ményra e funksionimit t& sistemit shkarkues. Zgjidhja e pérzgjedhur duhet t€ sigurojé

funksionim té sigurt t€ sistemit dhe mbrojtje nga erozioni né pjesén e poshtme t€ objektit.
1.2 QELLIMI I PUNIMIT

Qéllimi 1 kétij punimi €shté vlerésimi i funksionimit hidraulik t€ kapérderdhésit t€ Digés sé
Radoniqit dhe hartimi i njé zgjidhjeje ideore pér rryméshpejtuesin, basenin getésues dhe pragun
fundor, pér sigurimin e shkarkimit té sigurt t& prurjeve projektuese dhe mbrojtjen e zonés sé

poshtme t€ objektit.
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1.3 OBJEKTIVAT E PUNIMIT
Pér realizimin e géllimit t€ punimit jan€ pércaktuar objektivat n€ vijim:

* Analizimi i karakteristikave teknike t€ Digés s¢ Radoniqit dhe i sistemit ekzistues té

shkarkimit.

* Studimi i karakteristikave hidrologjike t€ pellgut ujémbledhés qé ndikojné né formimin e

prurjeve projektuese.

* Pércaktimi i parametrave kryesoré hidrauliké t€ rrjedhés pérgjaté sistemit shkarkues.
* Analiza hidraulike e kapérderdhésit pér kushtet e prurjes projektuese.

* Dimensionimi i kanalit bartés dhe i rryméshpejtuesit.

* Projektimi ideor i basenit qetésues pér reduktimin e energjisé sé€ rrjedhés.

* Dimensionimi i pragut fundor dhe vlerésimi i mbrojtjes nga erozioni.

* Vlerésimi i funksionimit t& pérgjithshém hidraulik t€ sistemit t€ shkarkimit.

Vlerésimi 1 pérshtatshmeéris€ s€ zgjidhjes s€ propozuar né raport me kushtet hidraulike t&

Digés sé¢ Radoniqit.
1.4 PERMBAJTJA E PUNIMIT

Punimi &shté organizuar né€ gjashté kapituj, t€ cilét trajtojné aspektet teorike dhe praktike té

analiz€s hidraulike t€ kapérderdhésit dhe projektimit t€ elementeve pér reduktimin e energjisé.

Kapitulli 1 — Paraget hyrjen, réndésiné e sistemeve shkarkuese té digave, qéllimin, objektivat

dhe strukturén e punimit.

Kapitulli 2 — Trajton karakteristikat teknike t& Digés s€ Radoniqit, rezervuarit dhe sistemit

ekzistues té shkarkimit.
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Kapitulli 3 — Paraget bazat teorike té kap&rderdhésve, rryméshpejtuesve, baseneve getésuese

dhe pragjeve fundore, si elemente kryesore t€ reduktimit t€ energjisé.

Kapitulli 4 — Pérfshin analizén hidrologjike, pércaktimin e prurjeve projektuese dhe t& dhénat

hyrése pér dimensionim.

Kapitulli 5 — Paraqet analizén hidraulike t€ kapérderdhésit dhe projektimin ideor t&

rryméshpejtuesit, basenit geté€sues dhe pragut fundor.

Kapitulli 6 — Pérmbledh pérfundimet kryesore dhe rekomandimet .
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KAPITULLI 1T

2.0. Karakteristikat teknike té Digés sé Radoniqit dhe té sistemit ekzistues té
shkarkimit

2.1 Pozita gjeografike dhe karakteristikat e pellgut ujémbledhés

Diga e Radoniqit ndodhet né€ pjesén jugperéndimore t& Kosovés, né territorin administrativ té
Komunés s€ Gjakovés, me koordinata gjeografike 42.4742° N dhe 20.4323° E. Objekti éshté
pjesé e sistemit hidroteknik té Dukagjinit dhe ka rol té réndésishém né furnizimin me ujé dhe

menaxhimin e burimeve ujore té rajonit.

Rezervuari 1 Radoniqit €sht€ ndértuar pér t&€ siguruar furnizim t&€ qéndrueshém me ujé pér
nevojat e popullsisé, ujitjen e sipérfageve bujgésore dhe mbéshtetjen e aktiviteteve ekonomike
né rajon. Pérmes kétij sistemi sigurohet furnizimi me ujé pér njé€ zoné té gjere shérbimi prej rreth

220 km?, duke pérfshiré gendra urbane, zona rurale dhe sipérfage t€ konsiderueshme bujqésore.

Pellgu ujémbledhés i akumulacionit karakterizohet nga reliev kodrinor-malor, me pjerrési t&
ndryshme t€ terrenit dhe rrjet t€ zhvilluar t€ rrjedhave sipérfagésore. Kushtet morfologjike dhe
klimatike t& pellgut ndikojné drejtpérdrejt n€ formimin e prurjeve hyrése dhe né regjimin
hidrologjik té rezervuarit. Gjaté periudhave me reshje intensive dhe gjaté shkrirjes sé borés
krijohen prurje té€ konsiderueshme, té cilat ndikojné n€ funksionimin e objekteve shkarkuese dhe

né€ siguriné e pérgjithshme t€ digés.

Sipérfagja e pellgut direkt ujémbledhés té rezervuarit €shté rreth 28 km?. Pérve¢ prurjeve
natyrore t€ kétij pellgu, akumulacioni furnizohet edhe nga prurjet e devijuara nga lumi Bistrica
e Deganit pérmes sistemit té€ kanalit furnizues, gjé qé rrit ndjeshém potencialin ujor t€ rezervuarit

dhe réndésiné e tij n€ menaxhimin e burimeve ujore té rajonit.

Karakteristikat hidrologjike t€ pellgut uj€mbledhés paragesin bazén pér pércaktimin e prurjeve

projektuese dhe pér analizén e siguris€ hidraulike t€ sistemit shkarkues.
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Figura 2.1. Pozita gjeografike e Digés sé Radoniqit dhe pellgut ujémbledhés
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2.2 Karakteristikat teknike té Digés sé Radoniqit

MORINAS WERLD

Figura 2.2. Pamje e Digés sé Radoniqit dhe rezervuarit.

Diga e Radoniqit, pér shkak té pérmasave dhe réndésisé¢ sé saj, konsiderohet njé nga
akumulacionet artificiale mé t€ médha né Kosové dhe paraget elementin kryesor té sistemit té
furnizimit me ujé pér rajonin e Dukagjinit. Eshté projektuar dhe ndértuar pér sigurimin e
rezervave ujore t&€ nevojshme pér furnizim me uj€ té€ pijshém, ujitjen e tokave bujgésore. Njé
nga objektivat kryesore té€ ndértimit t€ saj ka gené€ pérmirésimi i ujitjes sé€ rreth 10 250 ha toké

bujgésore.

Diga €shté e tipit me mbushje gurésh dhe formon njé rezervuar me kapacitet t€ konsiderueshém
akumulues. Sistemi pérbéhet nga rezervuari, vepra e marrjes s€ ujit, kapérderdhési, sistemi i
shkarkimit dhe objektet ndihmése pér operim dhe monitorim. Kéto struktura funksionojné né

ményré t€ integruar pér té siguruar menaxhimin efikas dhe té sigurt t€ burimeve ujore.
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Karakteristikat kryesore teknike t& Digés s€ Radoniqit jané paraqitur né Tabelén 2.1.

Tabela 2.1. Parametrat kryesoré té Digés sé Radonigqit

Parametri Vlera
Emri i digés Radoniqi
Lloji i digés Digé me mbushje gurésh
Koordinatat 42°28'26.83"N ; 20°25'56.53"E
Kuota e kurorés 458.00 m.n.m.
Kuota maksimale operacionale 456.40 m.n.m.
Kuota normale e akumulimit 456.00 m.n.m.
Lartésia e digés 61 m
Gjatésia e kurorés 770 m
Véllimi 1 rezervuarit 117 x 10° m?
Sipérfaqja e pellgut direkt ujémbledhés 28 km?
Gjerésia e kapérderdhésit 50m
Niveli 1 lir€ mbi kuotén maksimale 1.6 m

Rezervuari ka véllim akumulues prej 117 x 10 m® dhe nivel t€ liré prej 1.6 m ndérmjet kuotés
maksimale operacionale dhe kurorés s€ digés. Kéto parametra ndikojné né siguriné e operimit

té rezervuarit dhe n€ funksionimin e sistemit shkarkues gjaté prurjeve té larta
2.3 Burimet hyrése té akumulacionit

Furnizimi me uj€ i akumulacionit t€ Radoniqit realizohet nga dy burime kryesore: prurjet
natyrore t€ pellgut direkt uj€émbledhés dhe prurjet e devijuara nga lumi Bistrica e Deganit pérmes

sistemit té kanalit furnizues.

Pellgu direkt ujémbledhés i rezervuarit pérfshin njé sipérfaqge prej rreth 28 km? dhe gjeneron

prurje si rezultat i reshjeve atmosferike, rrjedhjes sipérfaqgésore dhe shkrirjes sé€ borés. Regjimi
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hidrologjik 1 kétij pellgu ndikohet nga karakteristikat klimatike, morfologjia e terrenit dhe

kushtet gjeologjike t€ zonés.

Burimi kryesor shtesé€ i furnizimit me ujé€ €shté lumi Bistrica e Decanit. Marrja e ujit realizohet
népérmjet objektit devijues té€ ndértuar prané fshatit Lluké, prej nga uji transportohet drejt

akumulacionit pérmes nj€ kanali me gjatési aférsisht 10 km.

Kanali furnizues ka seksion kryesisht drejtkéndor dhe shérben pér transferimin e ujit nga Bistrica
e Decanit n€ rezervuarin e Radoniqit. Sipas analizave hidraulike t€ realizuara pér kété sistem,
kapaciteti maksimal teorik i kanalit arrin rreth 24 m?3/s. N€ kushte normale operimi, prurja e
devijuar kontrollohet pérmes portave rregulluese dhe zakonisht kufizohet né€ vlera mé t& uléta,

aférsisht 12 m?/s.

Prurjet e transferuara nga Bistrica e Decanit kané rol t€ réndésishém né sigurimin e bilancit ujor
té rezervuarit, vecanérisht gjaté periudhave me prurje t€ reduktuara né pellgun direkt té
Radoniqit. Pér kété arsye, gjaté analizave hidrologjike dhe hidraulike té sistemit, ndikimi i t€ dy
burimeve hyrése duhet t€ merret n€ konsideraté pér vlerésimin e sakté té kushteve té

funksionimit té akumulacionit.
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Figura 2.3. Objekti devijues né lumin Bistrica e Decanit né lokacionin Luké

Uji transportohet drejt rezervuarit pérmes njé€ kanali furnizues me gjatési rreth 10 km.

Figura 2.4. Seksioni karakteristik i kanalit furnizues.
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Kanali furnizues ka gjatési aférsisht 10 km dhe seksion kryesisht drejtkéndor pérgjaté pjesés
mé t€ madhe t€ trases. Seksioni maksimal karakteristik i kanalit ka gjerési rreth 5.0 m dhe

thellési 1.0 m, ndérsa né zonén e objektit devijues thellésia e ujit mund té arrijé rreth 1.75 m.

Nga dimensionet e paraqitura vérehet se kanali €shté projektuar pér transportimin e prurjeve té
konsiderueshme drejt rezervuarit, duke siguruar furnizimin plotésues t€ akumulacionit nga

Bistrica e Deganit.

2.4 Sistemi ekzistues i shkarkimit

Sistemi 1 shkarkimit t&€ Digés s€ Radoniqit shérben pér kontrollin e nivelit t€ ujit né rezervuar
dhe shkarkimin e sigurt t€ prurjeve té tepérta, pa rrezikuar stabilitetin e digés dhe té strukturave

pércjellése.

Pjesa kryesore e sistemit t& shkarkimit &shté kapérderdhési, i cili mundéson shkarkimin
automatik t€ ujit kur niveli i rezervuarit tejkalon kuotén e parashikuar té€ operimit. Kapérderdhési
ekzistues ka gjerési efektive rreth 5.05 m. Kuota e pragut t€ kapérderdhésit ndodhet né nivelin
456.00 m mbi nivelin e detit, ndérsa pjesa e poshtme e konstruksionit mbikalues ndodhet né

kuotén 457.70 m mbi nivelin e detit.

N¢ kushtet e funksionimit me rrjedhje té liré, kapérderdhé€si mundéson kalimin e prurjeve té
tepérta drejt kanalit shkarkues. Pér shkak t& konfigurimit t€ tij konstruktiv, kapaciteti shkarkues
rritet me ngritjen e nivelit t€ ujit né rezervuar. Analizat e kryera né raportet ekzistuese tregojné
se kapaciteti maksimal i kapérderdhésit arrin rreth 25.9 m?/s pér nivelin maksimal té projektuar

té ujit mbi prag.

Pérvec kapérderdhésit, diga disponon edhe dy shkarkues fundoré me diametér nominal ¥400
mm, t€ cilét pérdoren pér menaxhimin e prurjeve dhe pér sigurimin e rrjedhés ekologjike né
pjesén e poshtme té objektit. Kapaciteti 1 kombinuar 1 kétyre shkarkuesve €shté relativisht i
kufizuar n€ krahasim me prurjet ekstreme q€ mund té paraqiten gjaté ngjarjeve hidrologjike t&

rralla.
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Gjaté shkarkimit t€ prurjeve t€ médha, rrjedha zhvillon shpejtési dhe energji té
konsiderueshme kinetike. Nése kjo energji nuk kontrollohet né ményré adekuate, mund té
shkaktojé erozion té bazamentit dhe démtime té strukturave né zonén e poshtme t&é digés. Pér

két€ arsye, né vazhdim analizohet kapaciteti i kapérderdhésit dhe nevoja pér reduktimin e

energjisé né pjesén e poshtme tétij.

Figura 2.5. Kapérderdhési ekzistues i Digés s¢ Radoniqit.
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Figura 2.6. Pamje e rrjedhés pérmes kapérderdhésit gjaté operimit.

Sistemi ekzistues i shkarkimit pérbéhet nga kapérderdhési, shkarkuesit fundoré dhe kanali
shkarkues, té cilét sigurojné largimin e kontrolluar t€ ujit nga rezervuari. Pér vlerésimin e
funksionimit t€ pérgjithshém t€ sistemit &shté e nevojshme t&€ analizohen edhe karakteristikat e

kanalit shkarkues n€ pjesén e poshtme té kapérderdhésit.

Analiza e karakteristikave té sistemit ekzistues t& shkarkimit tregon se kapaciteti 1 tij éshté i
kufizuar pér pérballimin e prurjeve ekstreme té€ projektuara. Pér kété arsye, né€ kapitujt vijues
paraqitet analiza hidrologjike dhe hidraulike qé shérben si baz€ pér zhvillimin e zgjidhjes sé

propozuar.
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2.5 Karakteristikat e kanalit shkarkues

Figura 2.7. Pamje planimetrike e objektit té¢ kapérderdhésit té Digés s¢ Radoniqit.

Kanali shkarkues &shté vazhdimi i drejtpérdre;jté 1 kapérderdhésit dhe shérben pér pércjelljen e
ujit drejt shtratit prit€s n€ pjesén e poshtme t€ digés. Gjaté funksionimit t& kapérderdhésit,
rrjedha kalon népér kété kanal me shpejtési t€ larta, prandaj karakteristikat e tij kan€ ndikim té

drejtpérdrejté n€ siguriné e sistemit shkarkues.

Kanali €sht€ ndértuar me mure dhe fund prej betoni dhe &shté projektuar pér t€ pérballuar prurjet
e shkarkuara nga kapérderdhési. Forma e kanalit mundéson orientimin e rrjedhés dhe zvogélon

rrezikun e pérhapjes sé pakontrolluar t€ ujit n€ zonat pérreth.
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Gjaté shkarkimit t€ prurjeve t€ médha, n€ kanal mund té paraqiten regjime té€ ndryshme té
rrjedhjes, té cilat varen nga pjerrésia gjatésore, gjeometria e seksionit dhe kushtet kufitare né
dalje. Pér kété arsye, analiza e profilit hidraulik pérgjaté kanalit paraget bazén pér
dimensionimin e rryméshpejtuesit, basenit geté€sues dhe pragut fundor, me qéllim t€ reduktimit

té kontrolluar t€ energjisé sé€ rrjedhés dhe mbrojtjes s€ zonés s€ poshtme nga erozioni

Figura 2.8. Kanali shkarkues né pjesén e poshtme té kapérderdheésit.

Vlerésimi i karakteristikave t& sistemit ekzistues t€ shkarkimit shérben si baz€ pér analizat

hidraulike dhe dimensionimin e elementeve hidroteknike.
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KAPITULLI 11

3.1 NJOHURI TiE PERGJITHSHME MBI KAPERDERDHESIT DHE
RENDESIA E TYRE

Siguria e nj€ dige varet né masé t€ madhe nga kapaciteti dhe funksionaliteti 1 sistemit shkarkues.
Nj€ numér i konsiderueshém i déshtimeve té digave né nivel botéror kané ndodhur si rezultat i
kapacitetit t€ pamjaftueshém té kapérderdhésve ose mosfunksionimit t€ tyre gjaté ngjarjeve
ekstreme hidrologjike. Sipas studimeve t€ Komisionit Ndérkombétar pér Digat e Médha
(ICOLD), rreth 22% e déshtimeve té digave jané shkaktuar nga problemet gqé lidhen me
kapérderdhésit dhe sistemet e shkarkimit t€ ujérave vérshuese. Kjo tregon se dimensionimi i
kapérderdhésit ka ndikim té drejtpérdrejté n€ sigurin€ e digés dhe té zonave q€ ndodhen poshté

saj.

Kapérderdhésit duhet té projektohen né€ ményré qé t&€ pérballojné prurjet projektuese té
pércaktuara pér secilén digé€, duke garantuar kalimin e sigurt t€ ujit pa shkaktuar démtime né
strukturén e dig€s, né bazament apo né rrjedhén poshté saj. Pérzgjedhja e tipit, dimensioneve
dhe vendndodhjes sé€ kapérderdhésit varet nga njé€ séré faktorésh, ndér té cilét mé t€ réndésishmit

jané karakteristikat topografike, gjeologjike, hidrologjike dhe hidraulike t&€ zonés s€ projektimit.

Kapérderdhésit pérbéjné njé nga elementet mé t€ rénd€sishme t€ sigurisé s€ digave,pér kété
arsye, projektimi i tyre kérkon analiza t€ detajuara teknike dhe ekonomike, me qéllim té arritjes

sé€ njé zgjidhjeje optimale q€ garanton siguri té lart€ dhe funksionim afatgjaté.

Né praktikén moderne té inxhinierisé€ hidroteknike, kapérderdhésit projektohen pér t'i rezistuar
ngjarjeve t€ rralla hidrologjike, duke pérfshiré pérmbytjet me periudha kthimi shumé té€ médha
ose pérmbytjet maksimale t€¢ mundshme (PMF), vecanérisht né€ rastin e digave me potencial té

larté rreziku pér popullsiné dhe infrastrukturén poshté tyre
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Pér t€ treguar réndésiné e sistemeve shkarkuese né sigurin€ e digave, né figurén né vijim

paraqiten shkaqet kryesore t& déshtimit t&€ digave sipas statistikave t&€ [COLD.

SHKAKTARET E SHKATERRIMIT TE PENDAVE (1915-2016)

M Rréshgitja e dheut

M Vjetérsia e pendés

W Térmetet

M Eruzioni i jashtém

M Rrézimi i minierés

B Déshtimi i kapérderdhéjes
M Déshtimi i strukturés

W Déshtimi i bazamentit

Figura 3.1. Shkaqet kryesore té déshtimit té digave sipas statistikave t¢ ICOLD (1915-2016).
3.2 Klasifikimi i Kapérderdhésve

Kapérderdhésit mund té klasifikohen sipas ményrés sé shkarkimit té ujit, ményrés s€ kontrollit

té rrjedhés dhe vendndodhjes sé tyre né raport me trupin e digés.

Né aspektin funksional, kapérderdhésit pérdoren pér evakuimin e prurjeve t€ médha dhe pér
ruajtjen e nivelit t€ lejuar t€ ujit né rezervuar. Pérzgjedhja e tipit t& kapérderdhésit varet nga

kushtet topografike, gjeologjike, hidrologjike dhe nga lloji i digés.

o Kapérderdhésit klasifikohen sipas ményrés s€ pércjelljes s€ ujit né:
e kapérderdhés té hapur;
e kapérderdhés t& mbyllur;

e kapérderdhés té kombinuar.



32
Sipas ményrés s¢ funksionimit dallohen:

e kapérderdhés pa porta;

e kapérderdhés me porta.

Kapérderdhésit pa porta funksionojné automatikisht sapo niveli i ujit arrin kuotén e projektuar
té pragut. Kapérderdhésit me porta mundésojné rregullimin e sasisé€ sé€ ujit q€ shkarkohet pérmes

portave dhe mekanizmave té kontrollit.
Ndérsa sipas pozicionit né raport me digén ndahen né

e kapérderdhés né trupin e digés;

o kapérderdhés jashté trupit té digés.
3.2.1 Kapérderdhésit né trupin e Digés

Kapérderdhésit né trupin e digés ndértohen si pjesé pérbérése e veté strukturés sé digés dhe

pérdoren pér shkarkimin e ujérave vérshuese drejt pjesés s€ poshtme té saj.

Ky tip kapérderdhési pérdoret kryesisht te digat prej betoni, ku veté struktura ka géndrueshméri
té mjaftueshme pér t€ pérballuar veprimin e rrjedhés dhe ngarkesat hidraulike. Te digat me
materiale rrethanore (dhe, zhavorr dhe guré€) pérdorimi i1 kétij tipi €shté 1 kufizuar pér shkak té

rrezikut nga erozioni dhe démtimi 1 trupit t€ diges.

Kapérderdhésit né€ trupin e digés mund t€ projektohen me ose pa porta. Kapérderdhésit pa porta
kané funksionim automatik dhe aktivizohen sapo niveli 1 ujit tejkalon kuotén e projektuar té
pragut, ndérsa kapérderdhésit me porta mund€sojné kontroll mé t€ madh té€ shkarkimit dhe

menaxhim mé té pérshtatshem 1 rezervuarit.

Pérparésia kryesore e kétij tipi &shté vendosja e drejtpérdrejté me strukturén e digés dhe gjatésia
relativisht e shkurtér e rrugés sé€ rrjedhés. Megjithaté, gjaté projektimit duhet t'i kushtohet

vémendje e vecanté ndikimit t&€ rrjedhés né€ strukturén e digés dhe n€ zonén e shkarkimit.



Figura 0.1. Penda Artvin, Turqi Figura 0.2. Penda Walayar, Indi (Irrigation Division, 2012)

3.2.2 Kapérderdhésit Jashté Trupit té Digés

Kapérderdhésit jashté trupit t€ digés ndértohen zakonisht né njérin prej brigjeve t€ rezervuarit
ose né njé zoné t€ veganté prané digés. Kjo zgjedhje pérdoret mé sé shpeshti te digat me mbushje

dheu ose gurésh, ku kalimi 1 ujit mbi trupin e digés nuk lejohet pér arsye sigurie.

N¢é kété rast, uji shkarkohet pérmes njé strukture t€ veganté dhe transportohet né ményré té
kontrolluar drejt rrjedhés sé poshtme. Pozicionimi i kapérderdhésit pércaktohet nga kushtet

topografike, gjeologjike dhe hidraulike t&€ vendndodhyjes.

Pérparésia kryesore e kétij tipi €shté se rrjedha e ujit largohet nga trupi i digés, duke zvogéluar
rrezikun e erozionit dhe démtimeve strukturore. Nga ana tjetér, ndértimi i kanalit bartés dhe

objekteve pércjellése mund té rris€ kérkesat teknike dhe vleren e investimit.
Kapérderdhésit jashté trupit té digés klasifikohen né:

o kapérderdhés bregor;
e kapérderdhés anésor;

e kapérderdhés hinkor.

Né kuadér té kétij punimi trajtohet kapérderdhési anésor, i1 cili paraget zgjidhjen mé té

pérshtatshme pér kushtet e Digés sé Radoniqit.
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Pérzgjedhja e tipit varet nga konfiguracioni i terrenit, kushtet hidraulike dhe kérkesat e projektit.

3.2.3 Kapérderdhésit Bregoré

Kapérderdhési bregor éshté njé nga tipet mé t€ pérdorura t€ kapé€rderdhésve jashté trupit té
digés.Ai ndértohet pérgjaté njérit breg t€ rezervuarit dhe pérbéhet nga pragu kapérderdhés,

kanali bartés dhe struktura e shkarkimit.

Kapérderdhésit bregor mund t€ ndértohen me porta ose pa porta. N& rastet kur kérkohet kontroll
mé i madh i nivelit té rezervuarit pérdoren porta, ndérsa pér rezervuaré me regjim mé té thjeshté

operimi pérdoren kapérderdhés automatiké pa porta.

N¢ varési té kushteve t€ terrenit, uji mund t€ pércillet pérmes njé€ kanali t€ hapur ose pérmes njé

tuneli. Pérzgjedhja e zgjidhjes varet nga ekonomia e projektit dhe kushtet e terrenit.

Kapérderdhésit bregoré pérdoren shpesh te digat me mbushje dhe te rezervuarét me kapacitete

té médha akumuluese.

Figura 0.3. Kapérderdhés bregor pa porta. Figura 3.5. Kapérderdhés me porta radiale pér
kontrollin e shkarkimit.

Kapérderdhésit bregor pérdoren gjerésisht né digat me mbushje dhe né rezervuarét me
kapacitete t€ médha akumuluese. Pozicionimi 1 tyre n€ breg mundéson largimin e rrjedhés nga

trupi 1 digés dhe rrit siguriné gjaté kalimit t€ prurjeve ekstreme.
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3.2.4 Kapérderdhésit Anésor

Kapérderdhésit anésor jané njé nga llojet mé t€ pérdorura té kapérderdhésve jashté trupit té
digés. Ata ndértohen pérgjaté bregut té€ rezervuarit dhe pérdoren né rastet kur kushtet topografike
nuk lejojné vendosjen e njé kapérderdhési né trupin e digés ose kur kjo zgjidhje paraget

véshtirési teknike dhe ekonomike.

Karakteristiké dalluese e kétij tipi €shté se rrjedha e ujit kalon mbi pragun kapérderdhés dhe mé
pas ndryshon drejtimin e 1&vizjes pér t’u futur né kanalin bartés. Pér shkak t& kétij ndryshimi té
drejtimit, rrjedha shogérohet me 1€vizje turbulente dhe formim t€ vorbullave, t€ cilat duhet té

merren parasysh gjaté projektimit hidraulik.

Kapérderdhési anésor pérbéhet nga kéto pjesé kryesore:

pragu kapérderdhés;
o kanali bartés;

e vepra e tranzicionit;
e rryméshpejtuesi;

e objekti pér reduktimin e energjisé.

Ky tip kapérderdhési pérdoret kryesisht te digat me mbushje dheu ose gurésh, por mund t&
aplikohet edhe te tipe té tjera digash kur kushtet e terrenit e favorizojné kété zgjidhje.



36

KAPERDERDHESI
ANESOR

Figura 3.6. Skema funksionale e kapérderdhésit anésor.

Pérparésité kryesore t&€ kapérderdhésit anésor jané:

mundésia e ndértimit jashté trupit té digés;

siguri mé e lart€ ndaj erozionit té digés;

pérshtatje e miré€ me terrenet e pjerréta;

mundésia e realizimit t€ pragjeve me gjatési t&€ médha.

Ndérsa kufizimet kryesore jané:

e paraqitja e rrjedhave turbulente né kanalin bart€s;
o mundésia e formimit t€ vorbullave;

o kérkesa pér analiz€ mé t€ detajuar hidraulike t€ rrjedhés.

Pér shkak té sigurisé€ s€ lart€ hidraulike, mundésis€ sé zhvillimit té kanalit bartés jashté trupit
té digés dhe pérshtatjes s€ miré me relievin e terrenit, kapérderdhési anésor &shté tipi i

kapérderdhésit q€ trajtohet n€ Digén e Radoniqit..
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3.3 Zhvillimi dhe Pérdorimi i Kapérderdhésve Anésor

Kapérderdhésit anésor filluan t€ pérdoren gjerésisht me zhvillimin e digave me mbushje dheu
dhe gurésh, ku kalimi i ujit mbi trupin e digés paraget rrezik pér stabilitetin e saj. Vendosja e
kapérderdhésit né breg mundéson shkarkimin e sigurt t&€ prurjeve dhe largimin e rrjedhés nga

struktura kryesore e digés.

Njé€ nga shembujt mé t&€ njohur t€ pérdorimit t€ kap€rderdhésve anésor €sht€ Penda Hoover né
Shtetet e Bashkuara t€ Amerikés, ku sistemi 1 shkarkimit &shté projektuar pér té€ pérballuar prurje
shumé t€ médha dhe nivele té larta té energjisé s€ rrjedhés. Pérvoja e fituar nga projektimi dhe
operimi i kétyre strukturave ka ndikuar ndjeshém né zhvillimin e metodave moderne té

projektimit hidraulik.

\‘I:!_! [ T

Figura 3.7. Kapérderdhés anésor né Pendén Hoover, SHBA.

3.3.1Vendosja dhe Pérzgjedhja e Tipit té Kapérderdhésit

Gjaté projektimit t€ njé€ dige, pérzgjedhja e tipit t€ kapérderdhésit ka ndikim té drejtpérdrejté né
sigurin€ dhe funksionimin e sistemit shkarkues. Tipi 1 pérzgjedhur duhet té sigurojé kapacitet té

mjaftueshém shkarkues, siguri né operim dhe investim t€ arsyeshme ndértimi dhe mirémbajtjeje.
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Faktorét kryesoré q€ ndikojné né pérzgjedhjen e tipit dhe vendndodhjes sé kapérderdhésit jané:

o kushtet topografike;

o kushtet gjeologjike;

o karakteristikat hidrologjike t&€ pellgut ujémbledhés;
o tipiidigés;

e kapaciteti i rezervuarit;

o kushtet e shkarkimit n€ rrjedhén e poshtme.
3.4.Bazamenti dhe Trajtimi i Themeleve té Kapérderdhésit

Projektimi i bazamentit éshté njé nga fazat mé t€ réndésishme né ndértimin e kapérderdhésit,
pasi géndrueshméria dhe funksionimi afatgjaté i strukturés varen drejtpérdrejt nga cilésia e

themelit mbi t€ cilin mbéshtetet objekti.

Qéllimi kryesor 1 trajtimit t€ bazamentit €shté sigurimi i njé sipérfaqeje t&€ qéndrueshme, me
deformime minimale, me kapacitet t&¢ mjaftueshém mbajté€s dhe me rezistencé té lart€ ndaj

depértimit té ujit.

Para projektimit té themeleve duhet t€ kryhen hulumtime gjeologjike dhe gjeoteknike pér
pércaktimin e karakteristikave t€ bazamentit, pranisé s€ ¢arjeve dhe kushteve hidrogeologjike t&

terrenit.

Figura 0.4. Hartimi gjeologjik i bazamentit té kapérderdhésit, nga vlersimi vizual (CDWR, 2017)
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Bazamenti duhet t€ formé&sohet né ményré qé t€ eliminohen zonat e dobéta, materialet e
pagéndrueshme dhe pjesét e démtuara qé¢ mund t€ ndikojné né sjelljen e strukturés gjaté

shfrytézimit.

3.4.1 Bazamentet né material dheror

Kur kapérderdhési ndértohet mbi materiale dherore, kérkohet trajtim i vecanté 1 bazamentit pér

té siguruar kapacitet t&€ mjaftueshém mbajtés dhe pér té€ kufizuar deformimet.

Fillimisht largohet shtresa humusore dhe ¢do material organik ose i papérshtatshém pér
themelim. Mg pas realizohet pastrimi dhe ngjeshja e sipérfages sé bazamentit deri né arritjen e

shkallés s€ kérkuar té kompaktésimit.

Né rastet kur evidentohen zona me material t€ dobét, ato largohen dhe zévendésohen me material

mbushés té pérzgjedhur dhe té ngjeshur sipas kérkesave teknike.

N¢ skarpatet e gérmimeve duhet t€ sigurohet pjerrési e pérshtatshme pér té garantuar stabilitetin

gjaté ndértimit dhe gjaté funksionimit t€ objektit.

Figura 0.5. Pérgatitja e bazamentit shkémbor (CDWR, 2017)

Pér mbrojtjen e sipérfageve té ekspozuara mund t€ pérdoren shtresa mbrojt€se me beton t&

spérkatur , rrjeta armature ose metoda biologjike pér kontrollin e erozionit.
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Gypi drenazhues 1
vendosur né beton

té hedhur \

Figura 3.10. Trajtimi i themelit dhe skarpateve me beton té spérkatur (shotcrete)

Mbrojtja e skarpateve me aplikimin e mbjelljes hidraulike (hydromulch) -
Hydromulch (mul¢im hidraulik) éshté njé metodé€ biologjike qé pérdoret pér mbrojtjen e
skarpateve nga erozioni dhe pér rikthimin e mbulesés bimore né sipérfaqet e gérmuara.
Pérzierja pérbéhet nga uj€, fibra organike, faré€ bari dhe materiale lidhése, t€ cilat aplikohen me

spérkatje né sipérfagen e skarpatit.

Figura 0.6. Aplikimi i hydromulch-it né kapérderdhésin emérgjent né penden Oroville (CDWR,
2017)
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3.4.2. Bazamentet shkémbore

Bazamentet shkémbore konsiderohen mé té favorshme pér ndértimin e kapérderdhésve pér

shkak té kapacitetit t€ larté mbajtés dhe deformimeve té vogla.

Megjithaté, para vendosjes sé€ strukturés €shté e nevojshme té kryhet analiz€ e detajuar e masés

shkémbore pér t€ identifikuar:

e carjet dhe diskontinuitetet;
o shkallén e alterimit;

e drejtimin e shtres€zimit;

e pérshkueshmériné ujore;

o stabilitetin e skarpateve.

Pérgatitja e bazamentit pérfshin largimin e materialit t€ shkapérderdhur, pastrimin e ¢arjeve

dhe trajtimin e zonave t€ démtuara.

Figura 0.7. Pastrimi i themelit shkémbor (CDWR, 2017)

Carjet me pérmasa t€ vogla zakonisht trajtohen me injektim ¢imentojeme, ndérsa hapésirat mé
té médha trajtohen me beton dentar ose me beton t& kompaktuar me cilinder (RCC), varésisht

nga dimensionet dhe kushtet e terrenit.
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Mbushja me
beton dental

Figura 0.8. Mbushja e vrimave mé té médhe se 150 cm, me beton dental

Trajtimi 1 hapsirave t€ médha t€ gérmuara béhet me beton té thaté (Betoni 1 kompaktésuar me
cilindér vibrues) - Eshté 1loj tjetér betoni, i cili e ka marré emrin nga metoda e aplikimit e
pérdorur pér ndértimin e tij. Vendosja e tij né vepér béhet me pajisje té zakonshme ose me paisje
té shtrimit t& asfaltit (finisher) me densitet t€ larté, vendosja e tij béhet né shtresa (Figura 3.14)

dhe mé pas kompaktésohet me cilindér vibrues.

T T TN

- — i

Figura 0.9. Vendosja e bazamentit té betonit RCC né shtresa, dhe kompaktésimi i tij me cilindér
vibrues (CDWR, 2017)
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3.4.3.Trajtimi i Carjeve dhe Diskontinuiteteve

Prania e carjeve né bazament mund té krijojé rrugé depértimi pér ujérat néntokésore dhe té

zvogélojé géndrueshmériné e strukturés.

Pér kété arsye, para ndértimit t€ kapérderdhésit, carjet trajtohen me injektim llagi ¢imentoje ose

materiale té tjera t€ pérshtatshme.
Injektimi ka pér géllim:

e zvogélimin e pérshkueshméris€ s€ masés shkémbore;

o rritjen e kompaktésis€ s¢ bazamentit;

e pérmirésimin e kontaktit ndérmjet betonit dhe shkémbit.

Figura 3.15. Injektimi i carjeve me lla¢ cimentoje.
Trajtimi i bazamentit ndikon drejtpérdrejt né sigurin€ dhe géndrueshmériné afatgjaté té
kapérderdhésit..
3.4.4.Pllaka e themeleve dhe elementet konstruktive té kapérderdhésit

Pllaka e themeleve €shté elementi kryesor mbajtés i kapérderdhésit, i cili transmeton ngarkesat

né€ bazament dhe mbron strukturén nga presionet ngritése, infiltrimi i ujit dhe veprimi i rrjedhés.
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Dimensionimi i pllakés varet nga kushtet gjeoteknike t€ bazamentit, ngarkesat hidraulike,

karakteristikat e rrjedhés dhe sistemi i drenazhimit t€ parashikuar nén strukturé.

Trashésia dhe armimi i pllakés pércaktohen n€ ményré g€ t€ sigurohet stabiliteti ndaj rréshqitjes,

ngritjes dhe deformimeve t€¢ mundshme gjaté funksionimit t€ objektit.

Pér funksionim t€ sigurt dhe afatgjaté, nén pllaké parashikohet sistem drenazhimi dhe masa pér

kontrollin e infiltrimit t& ujit.
3.5 Rryméshpejtuesit
3.5.1 Roli dhe funksioni i rryméshpejtuesit

Rryméshpejtuesi €shté pjesé e sistemit shkarkues dhe shérben pér pércjelljen e ujit nga
kapérderdhési drejt strukturave pér disipimin e energjisé.Ai vendoset ndérmjet kanalit bartés
dhe basenit getésues, duke siguruar kalimin e rrjedhés me stabilitet hidraulik dhe pa shkaktuar

démtime né strukturé.

Funksioni kryesor i rrymé&shpejtuesit éshté t€ drejtojé rrjedhén né ményré t€ kontrolluar dhe t&

pérballojé shpejtésité e larta q€ zhvillohen gjaté shkarkimit té prurjeve t€ médha.

Projektimi 1 rryméshpejtuesit duhet té sigurojé:

transportimin e sigurt t€ prurjes projektuese;

e ruajtjen e stabilitetit t€ rrjedhés;

o shmangien e ndarjes sé€ rrjedhés nga sipérfaqja e kanalit;
e minimizimin e rrezikut nga kavitacioni;

e pércjelljen e ujit drejt strukturave reduktuese.

Forma, pjerrésia dhe gjatésia e rryméshpejtuesit ndikojné drejtpérdrejt né regjimin e rrjedhés

dhe né funksionimin e strukturave qé€ ndodhen né pjesén e poshtme té tij.
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3.5.2 Elementet pérbérése té rryméshpejtuesit

Rryméshpejtuesi pérbéhet nga disa elemente konstruktive dhe hidraulike té cilat sigurojné

funksionimin e tij t&€ qéndrueshém.
Elementet kryesore jané:

e hyrja n€ rryméshpejtues;
e kanali i rryméshpejtuesit;
e muret anésore mbrojtése;
o pllaka e dyshemesé;

e clementi fundor pér lidhje me basenin getésues ose trampolinén.

Hyrja né rryméshpejtues duhet t€ sigurojé kalimin e rrjedhés pa humbje t€ konsiderueshme
energjie dhe pa krijuar turbulenca t€ panevojshme. Kanali i rryméshpejtuesit dhe muret anésore
duhet té pérballojné shpejtésité e larta t€ ujit, ndérsa elementi fundor mundéson kalimin e

rrjedhés drejt basenit getésues ose strukturés tjetér disipative.

Forma dhe dimensionet e kétyre elementeve pércaktohen nga prurja projektuese, kushtet

hidraulike té rrjedhés dhe karakteristikat e terrenit.
3.5.3 Kriteret hidraulike té projektimit té rryméshpejtuesit

Projektimi hidraulik 1 rryméshpejtuesit bazohet né analizén e parametrave kryesoré té rrjedhés.
Gjaté dimensionimit analizohen:

e prurja projektuese;
o thellésia e rrjedhés;
o shpejtésia e ujit;

e numri i Froude-it;
e energjia specifike;

e pjerrésia e kanalit.
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Né shumicén e rasteve rrjedha né rryméshpejtues zhvillohet né regjim superkritik, i
karakterizuar nga shpejtési t€ larta dhe thell€si relativisht t€ vogla té ujit. Pér két€ arsye,
rryméshpejtuesi duhet t€ projektohet né ményré qé té pérballojé forcat dinamike té rrjedhés dhe

té kufizoj€ rrezikun nga erozioni dhe kavitacioni.

Pér shkak té shpejtésive té larta t€ rrjedhés, rryméshpejtuesit zakonisht ndértohen prej betoni té

armuar dhe formésohen né€ ményré qé t€ zvogélohet rreziku nga kavitacioni dhe erozioni.
3.6 BASENET QETESUESE

3.6.1 Roli dhe funksioni i baseneve qetésuese

Baseni getésues &shté strukturé hidraulike q€ vendoset né fund t€ rryméshpejtuesit pér t&é

reduktuar energjin€ e rrjedhés para se uji t€ kthehet né shtratin natyror.

Gjaté kalimit népér rryméshpejtues, energjia potenciale e ujit shéndérrohet né energji kinetike,

duke krijuar shpejtési té larta té rrjedhés.
3.6.2 Kércimi hidraulik

Kércimi hidraulik paraqet kalimin e rrjedhés nga regjim superkritik né regjim nénkritik, 1
shogéruar me rritje t€ menjéhershme té thellésisé sé€ ujit dhe humbje té konsiderueshme té

energjisé.

Ky fenomen éshté mekanizmi kryesor pér zvogélimin e energjisé né basenet qetésuese dhe ka

rol t& réndésishém né projektimin e sistemeve shkarkuese t€ digave.

Karakteristikat kryesore té kércimit hidraulik jané:

reduktimi i1 shpejtésisé sé rrjedhés;

o rritja e thellésisé s€ ujit;

o zhvillimi 1 turbulencés intensive;

e humbja e njé€ pjese t&€ madhe t€ energjisé s€ rrjedhés

o zvogélimi i potencialit eroziv té rrjedhés.
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Pozicioni dhe stabiliteti 1 kércimit hidraulik varen nga kushtet e rrjedh€s dhe nga forma e basenit

getésues.
3.6.3 Llojet e baseneve getésuese

N¢ praktikén hidroteknike pérdoren lloje t&€ ndryshme basenesh qgetésuese, té cilat zgjidhen né

varési té karakteristikave té rrjedhés dhe kushteve té projektimit.
Llojet mé t&€ pérdorura jané:

e basenet getésuese té thjeshta;
o basenet me blloge disipative;
e basenet me prag fundor;

e basenet me kombinim t& elementeve disipative.
Pérzgjedhja e tipit t€ basenit varet nga:

e prurja projektuese;

e numri i Froude-it;

o thellésia e rrjedhés;

o kushtet e bazamentit;

o kérkesat e siguris€ s€ objektit.

NE rastet me prurje t€ médha dhe shpejtési té larta, pérdoren basene me elemente shtesé, té cilat

ndihmojné né€ zvogélimin mé efektiv t& energjisé sé rrjedhés.
3.6.4 Kriteret e projektimit té basenit qetésues

Projektimi 1 basenit getésues realizohet né baz¢ té parametrave hidrauliké té rrjedhés né dalje té

rryméshpejtuesit.
Parametrat kryesoré qé merren né konsideraté jané:

e prurja projektuese;

o shpejtésia e rrjedhés;
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o thellésia hyrése e ujit;
e numri i Froude-it;
o thellésia pas kércimit hidraulik;

e humbjet e energjisé.

Dimensionimi i duhur i basenit qetésues ndikon drejtpérdrejt né funksionimin e sistemit

shkarkues dhe né€ mbrojtjen e zonés sé poshtme nga erozioni.

3.7. PRAGU FUNDOR

3.7.1 Roli dhe funksioni i pragut fundor

Pragu fundor éshté nj€ element hidraulik qé vendoset né fund té basenit getésues ose né pjesén
pérfundimtare t€ sistemit shkarkues. Funksioni i tij kryesor éshté stabilizimi i1 kércimit hidraulik

dhe zvogélimi i energjis€ s€ rrjedhés para daljes s€ ujit nga baseni getésues.

Pérmes krijimit t€ njé pengese lokale n€ fund té kanalit, pragu fundor kontribuon né rritjen e

thellésis€ s€ ujit dhe né ruajtjen e pozicionit t€ kércimit hidraulik brenda basenit qetésues.

Pérdorimi i pragut fundor &shté veganérisht i réndésishém né rastet kur shpejtésia e rrjedhés

éshté e larté dhe kérkohet kontroll mé 1 miré i kércimit hidraulik.
3.7.2 Funksionet kryesore té pragut fundor

Pragu fundor kontribuon né kontrollin e rrjedhés né pjesén pérfundimtare té sistemit shkarkues

dhe ndihmon né funksionimin mé efikas t€ basenit getésues.
Funksionet kryesore té tij jané:

* stabilizimi 1 kércimit hidraulik;

* zvogélimi 1 energjis€ s€ mbetur t& rrjedhés;

* ulja e rrezikut nga erozioni;

* mbrojtja e fundit t€ kanalit dhe bazamentit;

* pérmirésimi 1 kushteve t&€ shkarkimit n€ rrjedhén pritése.
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Pérdorimi i pragut fundor éshté i réndésishém kur rrjedha largohet nga baseni me energji ende

té konsiderueshme.
3.7.3 Kriteret e dimensionimit té pragut fundor
Dimensionet e pragut fundor pércaktohen né baz¢ té:

e prurjes projektuese;

o thellésisé sé rrjedhés;

o karakteristikave té kércimit hidraulik;
o kushteve té bazamentit;

o shkallés sé disipimit t& kérkuar.

Lartésia dhe gjerésia e pragut duhet t&€ mundésojné funksionim té qéndrueshém té rrjedhés, pa

shkaktuar ngritje t€ tepért t€ nivelit t€ ujit né€ pjesén e sipérme t€ sistemit.

3.8 Reduktimi i energjisé sé rrjedhés

3.8.1 Réndésia e reduktimit té energjisé

Njé nga problemet kryesore né projektimin e sistemeve shkarkuese té digave éshté kontrollimi i
energjis€ s€ rrjedhés gjat€ shkarkimit té€ prurjeve t€ médha. Uji qé kalon pérmes kapérderdhésit humb
energji potenciale pér shkak t€ ndryshimit t&€ kuotave dhe e shndérron até né energji kinetike, e
cila manifestohet né formén e shpejtésive t€ larta t€ rrjedhés. Nése kjo energji nuk reduktohet

para se rrjedha té rikthehet né€ shtratin natyror, mund té paraqgiten pasoja serioze si:

erozioni i bazamentit;

e démtimi i strukturave hidroteknike;
e démtimi 1 brigjeve;

o gérryerja e shtratit t€ lumit;

o rrezikimi i siguris€ s€ objektit.

Pér két€ arsye, zvogé€limi 1 energjis€ s€ rrjedhés €shté nj€ nga kriteret kryesore né projektimin e
sistemeve shkarkuese. N&é kété punim ai realizohet pérmes rryméshpejtuesit, basenit getésues

dhe pragut fundor.
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3.8.2 Energjia e rrjedhés

Energjia totale e rrjedhés pérbéhet nga energjia potenciale, energjia kinetike dhe energjia e
presionit.Gjaté kalimit t€ ujit nga rezervuari drejt pjesés sé€ poshtme té digés, energjia potenciale
zvogelohet gradualisht dhe shndérrohet né energji kinetike, duke shkaktuar rritjen e shpejtésisé
sé€ rrjedhés.Né rryméshpejtuesit e digave shpejtésia e ujit mund t€ arrijé vlera shumé té larta,
prandaj kérkohet zvogélim 1 kontrolluar i energjis€ s€ rrjedhés pér t& parandaluar démtimet né

strukturé dhe né mjedisin pérreth.
3.8.3 Metodat e reduktimit té energjisé

N¢ praktikén hidroteknike pérdoren metoda té€ ndryshme pér reduktimin e energjisé sé rrjedhés.

Metodat mé té pérdorura jané:

e reduktimi pérmes kércimit hidraulik;
o reduktimi ne basene qetésuese;
e reduktimi me pragje fundore;

e reduktimi pérmes kaskadave dhe shkallézimeve.
Pérzgjedhja e metodés varet nga:

e prurja projektuese;

o kushtet topografike;

o kushtet gjeologjike;

o diferenca e niveleve;

o karakteristikat e rrjedhés.

Né shumicén e rasteve pé€rdoret kombinimi i1 disa elementeve pér t€ reduktuar energjiné e
rrjedhés dhe pér t€ mbrojtur zonén e poshtme té€ objektit.

3.8.4 Eruzioni nga kavitues dhe ndikimi i tij né strukturat hidraulike

Eruzioni kavitues paraqget njé fenomen hidraulik q€ ndodh kur presioni lokal 1 ujit bie nén

presionin e avullimit, duke shkaktuar formimin e flluskave t€ avullit.
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Kur kéto flluska shpérthejné n€ zona me presion mé té larté, krijohen goditje lokale me intensitet

té madh, t€ cilat mund t€ shkaktojn€ démtime serioze né€ sipérfaget e betonit.
Pasojat kryesore té€ kavitacionit jané:

o gérryerja e sipérfages sé betonit;
e démtimi i veshjeve mbrojtése;
o shkurtimi i jetégjatésis€ s€ strukturés

e rritja e kostove t€ mirémbajtjes.

Pér t€ zvogéluar rrezikun e kavitacionit, sipérfaqet e rryméshpejtuesve dhe elementeve té tjera

té sistemit shkarkues duhet té€ jené t€ 1€émuara dhe té formésuara né ményré té rregullt.
3.8.5 Mbrojtja nga erozioni

Edhe pas kalimit népér sistemin shkarkues, rrjedha ruan njé pjesé t€ energjis€ s€ saj né zonén e

daljes nga objekti.

Pér kété arsye zakonisht parashihen masa shtesé mbrojtése si:

veshje betoni;

o  guré mbrojtés (rip-rap);
e gabione;

e pragje mbrojtése;

o pérforcime té brigjeve.

Qéllimi 1 kétyre masave &shté té sigurojné stabilitet afatgjaté té shtratit dhe té parandalojné

proceset erozive n€ zonén e poshtme té digés.
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KAPITULLI IV

4.0.ANALIZA HIDROLOGJIKE DHE PERCAKTIMI I PRURJES
PROJEKTUESE

4.1 Analiza hidrologjike dhe pércaktimi i prurjes projektuese

Projektimi dhe verifikimi 1 kapacitetit t&€ kap&rderdhésit kérkon pércaktimin e prurjes
projektuese qé mund t€ paraqitet gjat€ ngjarjeve ekstreme hidrologjike. Pér kété arsye &shté
realizuar analiza hidrologjike e pellgut ujémbledhés té rezervuarit t€ Radoniqit me géllim

vlerésimin e prurjeve hyrése dhe pércaktimin e prurjes meritore pér analizén e sigurisé s€ digés.

Analiza &éshté bazuar né karakteristikat fiziko-gjeografike t€ pellgut ujémbledhés, t€ dhénat
klimatike dhe hidrologjike t& disponueshme, si dhe né metoda statistikore dhe empirike pér
vlerésimin e prurjeve ekstreme. Jané shqyrtuar prurje me periudha té ndryshme pérséritjeje,

ndérsa si skenar ekstrem €shté konsideruar Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF).

4.2 Karakteristikat kryesore té Digés sé Radoniqit

Diga e Radoniqit €shté digé me mbushje guri dhe bérthamé argjilore gendrore. Karakteristikat
teknike kryesore té saj jan€ paraqitur né Kapitullin II, ndérsa né kété kapitull ato pérdoren si té

dhéna hyrése pér analizén hidrologjike dhe hidraulike té sistemit shkarkues.

Rezervuari shfrytézohet pér furnizim me ujé té€ pijshém, ujitje dhe nevoja industriale. Sistemi
pérbéhet nga rezervuari, kapérderdhési, objekti 1 marrjes sé€ ujit, shkarkuesit fundoré dhe

objektet ndihmése t€ monitorimit dhe operimit.
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Figura 4.1. Prerja karakteristike e Digés sé Radoniqit.

4.3 Analiza hidrologjike dhe hidraulike

Studimet dhe raportet e méparshme kané treguar nevojén pér analiza mé té detajuara té

vérshimeve né kuadér t€ vlerésimit t€ sigurisé sé kapérderdhésit t€ Digés s¢ Radoniqit.
Projektimi fillestar 1 kapérderdhésit €shté bazuar né prurjen projektuese me periudhé pérséritjeje
1000-vjecare, e cila korrespondon me njé probabilitet vjetor tejkalimi prej 0.1%.

Sipas standardeve britanike pér siguriné e digave, Diga e Radoniqit klasifikohet si digé e
kategorisé A, q€ nénkupton se njé déshtim i mundshém i saj mund t&é shkaktojé humbje té jetéve

njerézore dhe déme t€ konsiderueshme materiale n€ zonat e banuara né€ rrjedhén e poshtme.
Pér kété arsye, sipas praktikave bashkékohore té projektimit, siguria hidraulike e digés duhet té
verifikohet pér ngjarje shumé té rralla, si prurja me periudhé pérséritjeje 10 000-vjecare dhe
Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF).

N¢ kété studim, Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF) €shté vleré€suar né€ né anén e sigurisé
st aférsisht dyfishi 1 prurjes me periudhé pérséritjeje 10 000-vjecare (2-Q10000).

4.3.1 Pellgu ujémbledhés, sistemi lumor dhe analiza e té dhénave hidrologjike

Njé nga stacionet mé t€ réndésishme hidrometrike né€ rajon €shté stacioni pér matjen e prurjeve

né lumin Bistrica e Decanit, i vendosur né Decan. Ky stacion ka gené historikisht burimi kryesor
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pér matjen dhe monitorimin e prurjeve n€ lumin Bistrica e Deganit dhe do t€ vazhdojé t€ shérbejé

si piké referuese pér analizat hidrologjike né kété pellg.

Pér analizat hidrologjike jané siguruar 26 vite té dhéna t€ vazhdueshme mujore (1961-1986)
nga katér stacione kryesore hidrometrike né sistemin lumor t€ Drinit t&€ Bardhé: Bistrica e
Decanit né Decan, Bistrica e Pejés né Drelaj, Bistrica e Pejés né Gryké dhe Drini i Bardhé né
Kepuz. Pjesa mé e madhe e kétyre t€ dhénave éshté siguruar nga vjetarét hidrologjiké té Institutit

Hidrometeorologjik t& Kosovés.

Fillimisht €shté konsideruar se ekzistonte njé seri prej 34 vitesh t€ t€ dhénave hidrologjike.
Megjithaté, analiza mé e detajuar tregoi se kjo seri pérfagésonte vlera mesatare shumévjecare té

prurjeve dhe jo prurjet maksimale vjetore.

Meqenése prurjet e médha dhe vérshimet paragesin ngjarje ekstreme me karakter té rastésishém,
vlerésimi i tyre nuk mund t€ bazohet n€ vlerat mesatare shumévjecare. Pér kété arsye, pércaktimi

1 prurjeve projektuese €shté mbéshtetur né analizén statistikore té serive té€ prurjeve maksimale.

Megjithése seria e t&€ dhénave pérfundon né vitin 1986, ajo paraget njé bazé t& vlefshme pér
analizat hidro-statistikore t€ paraqgitura né kété punim. Mungesat e evidentuara né€ regjistrime
jané plotésuar dhe verifikuar me metoda statistikore t€ pérshtatshme, me qéllim rritjen e

besueshmérisé sé analizés.

T¢€ dhénat e reshjeve nga stacionet meteorologjike tregojné se reshjet mesatare vjetore né pellgun
e Drinit t€ Bardh€ jané rreth 927 mm/vit. N&€ zonén e Gjakovés, reshjet mesatare vjetore arrijné
aférsisht 982 mm/vit, duke treguar njé potencial t€ konsiderueshém pér formimin e rrjedhjeve

sipérfagésore dhe prurjeve vérshuese.

Né pellgun ujémbledhés t€ Bistricés s€ Decanit, regjimi i prurjeve ndikohet dukshém nga
shkrirja e borés gjat€ muajve mars, prill dhe maj. Gjaté késaj periudhe regjistrohen prurjet mé

té larta si rezultat 1 kombinimit t€ reshjeve pranverore dhe shkrirjes s€ déborés n€ zonat malore.

N& muajt korrik, gusht dhe shtator vérehet nj€ rénie e ndjeshme e prurjeve. Gjaté késaj periudhe
rrjedha mbéshtetet kryesisht nga ujérat néntokésore dhe burimet natyrore, ndérsa ndikimi i
reshjeve €shté mé i kufizuar. Kjo periudhé pérkon gjithashtu me sezonin kryesor t€ ujitjes, duke

e béré menaxhimin e rezervuarit vecanérisht té€ réndésishém pér sigurimin e furnizimit me ujé.
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4.4 Té dhénat hidrologjike dhe stacionet matése

Pér realizimin e analizé€s hidrologjike jané pérdorur té dhénat nga stacionet kryesore

hidrometrike t& pellgut t€ Drinit t&€ Bardhé.

Figura 4.2. Stacionet hidrometrike ekzistuese dhe ato jashté funksionit

Pavarésisht se regjistrimet hidrologjike pérfundojné né vitin 1986, periudha e analizuar
konsiderohet e mjaftueshme pér vlerésimin e karakteristikave kryesore hidrologjike té pellgut.

Serit€ mujore ofrojné nj€ bazé statistikore mé t€ géndrueshme krahasuar me serité ditore dhe
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mundésojné vlerésim mé té besueshém té disponueshmérisé s¢ burimeve ujore dhe t& prurjeve

ekstreme. Pér kété arsye, n€ analizat e métejshme jané pérdorur si burim kryesor pér pércaktimin

e parametrave hidrologjiké dhe pér zhvillimin e modeleve statistikore t€ prurjeve projektuese.

Tabela 4.1. Té dhénat e disponueshme pér prurjet ditore

Station ?ﬁEx—vammhmmOervmmhmmchmqmm

},E(D(D(DCD(D(D(D(D(.DNI‘-—I\-hﬁ-h—hh—hﬁ-mmmmmmm

z |2|2[2|2(2]2|12[2]12|2]212(2]|2|12(2|12(2]12|2(2|12|2 |22 2|2
Radavcé 1952
Drelaj 1957
Gryké 1963
Decan 1952
Berkové 1975
Kling 1957
Mirushé 1979
Kpuzaj 1969
Gjakova 1957
Ura e Terezive | 1954
Pirané 1966
Zoiq 1957
Brod 1962
Kpuzé 1952
Krajk 1980
Gjonaj 1967
Vérmico 1949
Ura e Shenijté 1949
Prizren 1951
Orqgusha 1963

Légende :

Complet year available

Incomplet year
Missing data
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Tabela 4.2. Té dhénat e disponueshme pér prurjet mujore.

Station ;.:EN(’)EM‘)WI"—ﬂmD-—Nf"")‘:l‘l-l‘)(DFmma—ﬂﬂvmwr‘-ﬂmav—t\lﬂﬂrmw

= |2|v|wv wvjvjojo|w|jlw|v|vjeo|lo|O|o|=]=]r=]r=]|r~]~]=]~]=~]o]|o|o|o|o]|o]|o
| 2122|222 ]12|212| 212222122121 212]21 22212221222 22121222
- |

Radavcé 1952

Drelaj 1957

Gryke (Peje) 1963

Decan 1952

Berkové 1975

Kling 1957

Kpuza 1960

R a1 1 o 1 8 1 e

Ura e Terezive | 1954

Pirané 1966

Zoiq 1957

Brod 1962

Kpuzé 1852

Krajk 1980

Gjonaj 1967

Vérmico 1949 ||

Ura e Shenjté 1949

Prizren 1951

Orgusha 1963 | | | L

Légende :
Complet year available
Data from Master Plan, to be validated
Missing data

Duke kombinuar t€¢ dhénat nga Master Plani dhe Vjetarét Hidrologjiké, jané rindértuar seri
mujore t€ prurjeve pér periudhén 1952-1986. Kéto seri t€ dhénash mbulojné njé periudhé
dukshém mé t€ gjaté krahasuar me serit€ e prurjeve ditore dhe ofrojné njé bazé mé té

pérshtatshme pér analizat statistikore dhe vlerésimin e disponueshmérisé s€ burimeve ujore.

Serité mujore t€ rindértuara jané pérdorur pér vlerésimin e karakteristikave hidrologjike t&
pellgut dhe pér analizat probabilistike t€ nevojshme né€ pércaktimin e prurjeve projektuese dhe

verifikimin e sigurisé€ sé€ sistemit shkarkues té€ Digés sé Radoniqit.
4.5 Analiza hidraulike e kanalit furnizues

Pérveg prurjeve qé formohen né pellgun direkt ujémbledhés té rezervuarit t€ Radoniqit, njé
komponent i réndésishém i furnizimit me uj€ éshté edhe kanali derivues qé transferon ujérat nga

lumi Bistrica e Deganit drejt akumulacionit.

Karakteristikat konstruktive t€ objektit devijues dhe t€ kanalit furnizues jané paraqitur né
Kapitullin 2. Né kété pjes€ paraqiten analizat hidraulike t€ kryera pér vlerésimin e kapacitetit

maksimal transmetues té kanalit.
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Pér funksionimin dhe monitorimin e sakté t€ sistemit furnizues konsiderohet e nevojshme
vendosja e njé shkalle matése prané veprés devijuese, me qéllim pércaktimin mé té sakté té
prurjeve té€ devijuara drejt rezervuarit.

Pér t€ vlerésuar kapacitetin maksimal té kanalit jan€ kryer llogaritje hidraulike dhe &éshté
pércaktuar marrédhénia ndérmjet nivelit t€ ujit dhe prurjes n€ kanal. Analiza €shté realizuar pér

segmentin fillestar t€ kanalit, n€ nj€ gjatési prej rreth 206 m nga pika e devijimit.

Basic Rating curve
574.8
574.6
574.4

574.2

W.S. Elev (m)

574
573.8
573.6
573.4
573.2

573

572.8

Q [m3/s]

Figura 4.3. Kurba karakteristike nivel-prurje né hyrje té kanalit furnizues

Kanali furnizues ka kryesisht prerje térthore drejtkéndore. Pér analizén hidraulike &shté
pérvetésuar koeficienti i ashpérsis€ s€ Manning-ut n=0.015 (beton me sipérfaqe t€ 1€émuar dhe
ashpérsi ekuivalente Ks=3.5 mm).

N¢é bazé té parametrave gjeometriké dhe hidrauliké té kanalit €shté pércaktuar profili i rrjedhés
dhe kurba karakteristike nivel-prurje. Pér seksionin me gjerési 5.0 m dhe thellési rrjedhjeje 1.0

m, sipérfaqja e lagur rezulton: A =5.0 x 1.0 = 5.0 m?

Perimetri i lagur i kanalit éshté: P=5+2x1,0=7m. Rrezja hidraulike rezulton:
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5%x1,0
= 0.7142 m.

R:A/P:

Shpejtésia e rrjedhés pércaktohet me ekuacionin e Manning-ut, duke pérvetésuar koeficientin e
ashpérsisé n=0.015dhe pjerrésin€ mesatare té shtratit t€¢ kanalit n=0.015 ndérsa pjerrésia

mesatare e shtratit t€ kanalit &shté 10.0 m/km =1.00%=0.010. Nga kjo rrjedh:

_ R¥343
== M
dhe
Q=Axv (2)

N¢ baz¢ té parametrave gjeometriké dhe hidrauliké té kanalit €shté pércaktuar profili i rrjedhés
dhe kurba karakteristike nivel-prurje. Rezultatet e analizés tregojné se kapaciteti teorik i
kanalit &shté pak mé i larté se kapaciteti praktik i operimit. Megjithaté, pér arsye sigurie
hidraulike dhe duke marré parasysh kushtet reale t€ funksionimit n€ veprén e devijimit,
humbjet lokale t€ energjis€, depozitimin e sedimenteve dhe kufizimet gjeometrike t€ seksionit

hyrés, si kapacitet maksimal operativ i kanalit &shté pérvetésuar vlera Q = 24 m?/s.

Ky rezultat tregon se gjaté paraqitjes sé€ prurjeve t€ médha n€ lumin Bistrica e Deganit, kanali
derivues arrin shpejt kufirin e tij hidraulik dhe drejt rezervuarit t€ Radoniqit mund té
transmetohet njé prurje maksimale prej rreth 24 m?/s. Pér két€ arsye, n€ analizat e mévonshme

hidrologjike dhe né modelimin e rezervuarit, prurja e kanalit €shté kufizuar né kété vleré.

4.6 Vlerésimi i prurjeve maksimale ekstreme ¢é hyjné né rezervuarin e

Radonigqit

Njé vlerésim gjithépérfshirés 1 kapacitetit t€ kapérderdhésit t€ rezervuarit t€ Radoniqit kérkon
pércaktimin e prurjes projektuese qé duhet t€ pérballojé sistemi shkarkues. Sipas raporteve té
méhershme, prurja projektuese €shté konsideruar t€ jeté 0.5 PMF (Gjysma e Pérmbytjes
Maksimale t¢ Mundshme).

Prurjet q€ hyjné né€ rezervuar gjaté ngjarjeve ekstreme mund t€ vijné nga dy burime kryesore:

a) Prurjet ekstreme né lumin Bistrica e Decanit, t€ cilat transmetohen drejt rezervuarit pérmes
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kanalit furnizues.
b) Rrjedhja sipérfagésore direkte nga pellgu ujémbledhés pérreth rezervuarit.

Sipas praktikés s¢ zakonshme hidrologjike, Pérmbytja Maksimale ¢ Mundshme (PMF)

konsiderohet aférsisht sa dyfishi i prurjes kulmore me periudhé pérséritjeje 10 000-vjecare.
4.6.1 Pellgu ujémbledhés i rezervuarit té Radoniqit

Pér shkak se prurjet né€ rezervuar ndikohen nga rregullimi hidroteknik i sistemit, njé nga qasjet
mé t€ pérshtatshme pér vlerésimin e prurjeve ekstreme né rezervuarin e Radoniqit €shté
pérdorimi i modelit reshje—rrjedhje. Pér zbatimin e késaj metode nevojiten t€ dhéna mbi reshjet
maksimale ditore, me qé€llim ndértimin e kurbave Intensitet-Kohézgjatje—Frekuencé (IKF).
Megjithaté, pér pellgun n€ shqyrtim nuk kané gené t€ disponueshme seri t€ plota té kétyre té

dhénave.

Gjaté analizés u konstatua se ekziston njé pérputhshméri shumé e larté ndérmjet prurjeve té
stacionit hidrometrik né Gryké té Bistricés sé Pejés dhe atij n€é Decan té Bistricés s¢ Deganit.
Ky rezultat &shté i pritshém, pasi t€ dy pellgjet jané€ fqinjé dhe i pérkasin t€ njéjtit sistem
hidrografik t€ Drinit t€ Bardhé.

Né praktikén hidrologjike dhe meteorologjike, t&€ dhénat nga stacione me karakteristika té
ngjashme pérdoren shpesh pér verifikimin dhe plotésimin e serive kohore kur mungojné matje
té drejtpérdre;jta.

Analiza statistikore tregoi njé shkallé té larté pérputhshmérie ndérmjet prurjeve té€ Bistric€s sé

Pejés dhe Bistricés sé Decanit, me koeficient korelacioni:
r=0.87

Neé pérgjithési, kur koeficienti 1 korelacionit ndérmjet dy stacioneve €shté mé 1 madh se 0.80,
mund té pérdoren ekuacione regresive pér plotésimin e boshllégeve né serit€é kohore té té

dhénave.

Pér rastin konkret éshté pérdorur ekuacioni regresiv:

Qgryke = 1.352 X Qp,c. +0.41 A3)
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Nga analiza e mésipérme mund té konkludohet se edhe reshjet atmosferike
ndérmjet kétyre dy pellgjeve kané nj€ shkallé¢ shumé t€ larté pérputhshmérie
statistikore (r > 0.90).

Pér stacionin meteorologjik té€ Pejés jané té disponueshme kurbat e lidhjes
ndérmjet intensitetit t€ reshjeve, kohézgjatjes sé tyre dhe periudhés sé€ pérséritjes,
si dhe vlerat maksimale té reshjeve pér kohézgjatje dhe periudha t€ ndryshme

pérséritjeje (Instituti Jaroslav Cerni, 1982).

Rainfall heigh for duration

40
k —
20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Probability of occurrence

Figura 4.4. Kurbat Intensitet—Kohézgjatje—Frekuencé (IKF) pér stacionin e Pejés

Nga analiza e kurbave IKF vérehet se lartésia e reshjeve rritet me rritjen e periudhés sé
pérséritjes dhe zvogélohet me rritjen e kohézgjatjes s€ reshjes. Vlerat mé té larta paraqiten pér
ngjarjet me probabilitet shumé té ulét tejkalimi, t€ cilat pérfaqésojné kushtet mé kritike pér
formimin e prurjeve t€ médha né pellgun ujémbledhés. Kéto t€ dhéna jané pérdorur si bazé pér
pércaktimin e reshjes projektuese dhe pér ndértimin e hidrogrameve té pérdorura né analizén

hidrologjike té rezervuarit t€ Radonigqit.
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4.6.2. Modeli reshje-rrjedhje sipas metodés SCS

Pér vlerésimin e prurjeve hyrése né rezervuarin e Radoniqit éshté pérdorur metoda reshje—
rrjedhje e Shérbimit pér Ruajtjen e Tokés (SCS). Kjo metodé pérdoret gjerésisht né analizat
hidrologjike pér vlerésimin e transformimit t€ reshjeve né rrjedhje sipérfagésore dhe pér

pércaktimin e hidrogrameve projektuese.

Metoda bazohet né€ pércaktimin e koeficientit CN, i cili pérfaqéson karakteristikat hidrologjike
té pellgut ujémbledhés dhe varet nga pérdorimi i tokés, lloji i1 tokés dhe kushtet paraprake té
lagéshtisé.Pellgu direkt ujémbledhés 1 rezervuarit t€ Radoniqit ka njé sipérfaqe prej rreth 28 km?
dhe &shté analizuar n€ baz¢ t¢ karakteristikave t&€ pérdorimit té tokés dhe grupeve hidrologjike

té tokés.

k

Figura 4.5. Pellgu ujémbledhés i rezervuarit té¢ Radoniqit
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Pér vlerésimin e rrjedhjes sipérfagésore éshté pérdorur metoda SCS-CN. Kapaciteti potencial i
mbajtjes s€ ujit pércaktohet nga shprehja:

25400

S= N 254

ku:
S — kapaciteti potencial i mbajtjes sé ujit (mm)
CN — numri 1 kurbés
Pér vlerén

CN =173.76
rezulton:

S =90.3 mm

Humbja fillestare sipas metodés SCS merret:

Ia=0.2S = 18.08 mm

Pér té vlerésuar edhe skenarin mé konservativ t€ mundshém &éshté analizuar gjithashtu rasti

teorik me vlerén:

CN =100

Ky skenar pérfagéson kushtet kur praktikisht e gjith€ reshja shndérrohet né rrjedhje

sipérfagésore, pa humbje nga infiltrimi dhe mbajtja né€ sipérfaqe.

Né baze té vlerés s€ pérvetésuar t€ koeficientit CN, sipas metodés SCS pércaktohet kapaciteti
potencial 1 mbajtjes sé ujit n€ pellg, 1 cili pérfag€son sasiné maksimale t€ ujit g€ mund té ruhet
pérmes infiltrimit, depozitimit sipérfagésor dhe proceseve té€ tjera hidrologjike. Ky parametér
shérben si bazé pér llogaritjen e reshjes efektive dhe té rrjedhjes sé drejtpérdrejté nga pellgu
ujémbledhés.Sipas metodés SCS, kapaciteti potencial i mbajtjes s€ ujit né pellg pércaktohet
nga shprehja:

1000

N 10 [mm] @)
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ku:

S — kapaciteti potencial i mbajtjes sé€ ujit né€ pellg;

CN — numri karakteristik 1 kurbés.

Reshja efektive, e cila kontribuon drejtpérdrejt né formimin e rrjedhjes sipérfagésore,

pércaktohet nga ekuacioni:

_ (P_Ia)z
P = P-I,+S ®)

ku:

Pe — reshja efektive ;

P — reshja totale ;

[a — humbja fillestare ;

S — kapaciteti potencial 1 mbajtjes sé ujit né pellg

Duke pérdorur vlerén mesatare té koeficientit CN = 73.76 dhe reshjet projektuese t& pércaktuara
nga kurbat IKF, éshté realizuar modelimi reshje—rrjedhje pér pellgun ujémbledhés té rezervuarit
té Radoniqit. Rezultatet e modelimit jan€ pérdorur pér ndértimin e hidrogrameve projektuese

dhe pér vlerésimin e prurjeve hyrése né rezervuar.
4.6.3 Pércaktimi i hidrogrameve té prurjeve nga pellgu ujémbledhés

N¢ baz¢ té karakteristikave hidrologjike té pellgut dhe reshjeve projektuese té
pércaktuara nga kurbat IKF, éshté kryer modelimi reshje—rrjedhje pér
pércaktimin e hidrogrameve té prurjeve hyrése n¢ rezervuarin e Radoniqit.
Rezultatet e fituara shérbejné si baz€ pér vlerésimin e prurjeve projektuese dhe

paraqiten né figurat né vijim.
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Figura 4.6. Hidrogrami i prurjeve hyrése nga pellgu ujémbledhés pér CN = 73.76

Nga rezultatet e modelimit vérehet se prurjet kulmore rriten me rritjen e periudhés s€ pérséritjes
sé reshjeve. Prurja mé e madhe &shté regjistruar pér ngjarjen me probabilitet 0.01%, ndérsa
prurjet me probabilitet mé té larté paragesin vlera dukshém mé t€ uléta. K&to rezultate paragesin

kushtet reale t€ sjelljes hidrologjike té pellgut uj€émbledhés té rezervuarit t&€ Radoniqit.
4.7.Analiza e prurjeve ekstreme

Pér vlerésimin e sigurisé hidraulike té Digés s€¢ Radoniqit &shté e nevojshme té analizohen
prurjet ekstreme q€ mund t€ paraqiten né pellgun ujémbledhés. Kéto prurje pérfagésojné ngjarje
me probabilitet shumeé t€ ulét paraqitjeje, por me pasoja potencialisht t€ médha pér funksionimin

e sigurt t€ digé€s dhe kapérderdhésit.

Né kuadér té kétij studimi jané analizuar prurjet maksimale pér periudha té ndryshme
pérséritjeje, duke pérfshiré ngjarjet me periudhé kthimi 100-vjecare, 1000-vjecare dhe 10 000-
vjegare. Pérvec tyre €shté vleré€suar edhe Pérmbytja Maksimale ¢ Mundshme (PMF), e cila

pérfagéson skenarin mé ekstrem hidrologjik t&€ konsideruar né analizé.
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Figura 4.7. Hidrogramet e prurjeve hyrése pér skenarin konservativ (CN = 100)

Pér té€ vlerésuar njé skenar ekstrem, éshté analizuar edhe rasti me CN = 100. Ky supozim
nénkupton g€ pothuajse e gjithé reshja kontribuon né formimin e rrjedhjes sipérfagésore.
Prandaj, prurjet e fituara paraqesin vlerat maksimale teorike q¢ mund t€ paraqiten né pellgun

ujémbledhés té rezervuarit t€ Radoniqit.

4.8 Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF)

4.8.1 Vlerésimi empirik i PMF

Kriteri i Pérmbytjes Maksimale t& Mundshme (PMF) pérfagé€son njé qasje konservative pér
vlerésimin e prurjeve ekstreme, duke marré né konsideraté edhe ndikimet e mundshme té
ndryshimeve klimatike. P&ér kété arsye jané pérdorur metoda empirike t€ cilat bazohen né

sipérfagen e pellgut ujémbledhés dhe periudhén e pérséritjes s€ ngjarjes.

Njé nga metodat e pérdorura &shté formula e modifikuar e Fuller-it. Meqenése analiza ka té béjé
me prurje ekstreme, éshté marré periudha e pérséritjes 10 000-vjecare dhe koeficienti i rrjedhjes
€shté konsideruar i barabarté€ me 1.0. Kjo éshté e barasvlershme me rastin CN = 100, kur e gjithé

sasia e reshjeve qé bie n€ pellgun ujémbledhés shndérrohet né rrjedhje sipérfagésore.
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Q=C+A%x(1+0.8xlogT) x (1+2.67 x A7%3) 9
ku:
A — sipérfaqgja e pellgut ujémbledhés [km?]
C — koeficienti i pérmbytjes
T — periudha e pérséritjes [vite]

N¢ analizat hidrologjike pér pércaktimin e prurjeve kulmore rekomandohet gjithashtu pérdorimi
1 metodés sé€ koeficientit rajonal t& Creager-it. Hidrologu amerikan Creager (1941) kjo paraget
shprehjen e dyté empirike t€ pérmendur mé sipér. Hidrologu amerikan Creager, né€ vitin 1941,

propozoi lidhjen e méposhtme:.

Creager, né vitin 1941, propozoi lidhjen e méposhtme:.

y B
Q=C=*1.303+* [ /2_ 588] (10)

Ku:

Q — prurja kulmore hyrése [m3/ s],

C —koeficienti 1 aplikuar 1 Creager-it, i cili zakonisht merr vlera ndérmjet 30 dhe 100 (né Shtetet

e Bashkuara té Amerikés dhe né Evropé€) dhe varet nga periudha e pérséritjes, pra C=f(T).
B=0 936/A0.048 (102)

Kur merren parasysh vetém prurjet nga pellgu uj€émbledhés, duke pérjashtuar prurjet nga kanali

furnizues, nga kéto shprehje pérfitohen vlerat e méposhtme:

Formula e Fuller-it jep vlerénQ=119.73 m>/s, ndérsa sipas formulés sé Creager-it. Qpmr=435.35

m?/s ; Q10000=217.7 m>/s.
Bazuar né raportet e méhershme t€ hartuara pér kété zoné, té cilat vlerésojné prurjet ekstreme
né intervalin prej 40 deri né 150 m?/s, &shté pérzgjedhur si prurje meritore vlera e pérftuar

sipas formul€s s€ Fuller-it 119.73 m?/s,. K&saj prurjeje, e cila krijohet nga veté pellgu
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ujémbledhés si rezultat i reshjeve ekstreme, 1 shtohet edhe prurja maksimale e mundshme nga
kanali furnizues, 1 cili sjell ujé€ nga lumi Bistrica e Decanit. N& kété ményré, Pérmbytja
Maksimale e Mundshme pér pellgun né shqyrtim rezulton t€ jeté:. Prurja maksimale = Prurja
nga kanali furnizues + Prurja maksimale nga pellgu ujémbledhés Qmax=Qkanal+Qpellg(max)

; Qmax= 24 + 119.73 = 143.73 m%/s.
Ku:
Q =143.73 m?*/s — prurja projektuese pér dimensionim / skenari i siguris¢ praktike;

Paraqitja e késaj prurjeje n€ formén e hidrogramit éshté dhéné né figurén vijuese.

Probable Maximum Flood

Figura 4.8. Hidrogrami i prurjes totale hyrése né rezervuarin e Radoniqit (Qmax = 143.73 m?®/s)

4.8.2 Pérmbytja Maksimale e Mundshme sipas standardeve britanike

Sipas standardeve britanike pér sigurin€ e digave, Diga e Radoniqit klasifikohet si digé€ e
Kategorisé A. Pér kété kategori kérkohet qé siguria hidraulike e digés dhe Figura 4.8 paraqget
hidrogramin e prurjes totale hyrése né rezervuarin e Radoniqit, 1 pérfituar nga kombinimi 1
prurjes maksimale t€ vlerésuar nga pellgu uj€émbledhés dhe prurjes s€ mundshme nga kanali
furnizues. Prurja kulmore arrin vlerén 143.73 m?3/s dhe paraget skenarin projektues té pérdorur

pér vlerésimin e sigurisé hidraulike t€ sistemit.
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N¢ két€ studim, PMF &éshté vlerésuar si dyfishi i prurjes me periudhé pérséritjeje 10 000-vjecare.
Duke u bazuar n€ vlerén e pérfituar sipas formulés s¢ Fuller-it, si dhe duke marré parasysh
prurjen maksimale qé mund t€ transmetohet nga kanali furnizues i lumit Bistrica e Deganit,

prurja totale e Pérmbytjes Maksimale t€ Mundshme rezulton:

QprMr=2x119.73+24=263.5 m3/s.
QrMF=263.5 m?/s.
Ku:

Qpmr =263.5 m?/s — skenari ekstrem kontrollues, jo domosdoshmérisht prurja pér dimensionim
té ploté.

Kjo prurje paraget skenarin mé t€ analizuar né kété studim dhe pérdoret pér verifikimin e

kapacitetit t& kapé&rderdhésit dhe t€ sigurisé sé pérgjithshme t€ rezervuarit.

Hidrogrami pérkatés i Pérmbytjes Maksimale t&€ Mundshme paraqitet né figurén vijuese.

Probable Maximum Flood

Qmax. [m3/s]
g

tk [h]

Figura 4.9. Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF - 2 x 10 000), sipas standardeve britanike.

Figura 4.9 paraget hidrogramin e Pérmbytjes Maksimale t€ Mundshme (PMF), t€ vlerésuar sipas
standardeve britanike pér digat e Kategoris€ A. N& kété€ studim PMF &shté konsideruar si dyfishi
i prurjes me periudhé pérséritjeje 10 000-vjegare, duke rezultuar me njé€ prurje kulmore prej rreth

263.5 m3/s.
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4.9 Analiza statistikore e prurjeve ekstreme né lumin Bistrica e Decanit

Prurjet ekstreme né lumin Bistrica e Decanit jané vlerésuar né bazé té seris€ sé prurjeve
maksimale vjetore té regjistruara n€ stacionin hidrometrik t€ Decanit. Pér kété stacion jané né
dispozicion 26 vite t€ t& dhénave té prurjeve ditore, té cilat jan€ pérdorur pér nxjerrjen e serisé
sé prurjeve kulmore vjetore dhe pér analizén e probabilitetit t& paraqitjes s€ vérshimeve

ekstreme.

Pér shkak se seria e t&€ dhénave éshté relativisht e shkurtér pér vlerésimin e ngjarjeve me periudha
té gjata pérséritjeje, €shté aplikuar analiza statistikore e frekuencés pér t€ mundésuar

ekstrapolimin e prurjeve projektuese pér probabilitete mé t€ uléta t€ paraqitjes.

Fillimisht €shté formuar seria e prurjeve maksimale vjetore, ndérsa mé pas jané pércaktuar
parametrat statistikoré pérkatés. Pér vler€simin e prurjeve ekstreme jané analizuar disa
funksione teorike t€ shpérndarjes sé probabilitetit, duke pérfshiré shpérndarjet Gauss, Galton,

Pearson, Log-Pearson dhe Gumbel.

4.9.1 Analiza statistikore e prurjeve maksimale

Pér analizén e prurjeve maksimale €shté€ pérdorur shpérndarja empirike e Weibull-it, e cila
paraget njé nga metodat mé t€ pérdorura n€ analizat hidrologjike t€ frekuencés. Mé pas jané
analizuar disa funksione teorike té shpérndarjes s€ probabilitetit me qéllim identifikimin e

modelit qé pérfagé€son né ményrén mé t&€ miré t€ dhénat e vézhguara.

Pérzgjedhja e funksionit teorik €shté kryer pérmes testit statistikor t€ Kolmogorov-Smirnov, 1
cili bazohet né vlerésimin e diferencés maksimale ndérmjet funksionit empirik dhe funksionit

teorik t€ shpérndarjes s€ probabilitetit.

D, = max. |Fe(Qi - Ft(Qi)l (11)

Eshté e qarté se funksioni qé ka vlerén mé té ulét t& diferencés maksimale absolute paraget
pérshtatjen mé t€ miré me t€ dhénat empirike.

F() = lim P Ip< %] 12)
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N¢ analiz€ jané shqyrtuar disa funksione teorike t€ shpérndarjes s€ probabilitetit, rezultatet e t&

cilave paraqiten né Tabelén 4.3.

Tabela 4.3. Funksionet teorike té shpérndarjes sé probabilitetit té pérdorura né analizé.

Funksionet teorike té shpérndarjes sé probabilitetit.

Nr. Qmax. De Gaus Galto Pearso log- Gumbe
[m3/s]]  [Weibull] s n n Pearson 1

1 58 0.04 0.003 0.0072 0.0163 0.0152 0.016386
2 37.1 0.08 0.16 0.0889 0.1499 0.096 0.145723
3 354 0.12 0.198 0.1089 0.177 0.1135 0.172383
4 34.7 0.16 0.2148 0.1184 0.1886 0.1182 0.184575
5 34.2 0.2 0.2273 0.1256 0.1977 0.128 0.193745
6 29.7 0.24 0.3557 0.2119 0.2967 0.2024 0.29527
7 29 0.28 0.3783 0.2289 0.315 0.217 0.314352
8 234 0.32 0.5641 0.4149 0.4913 0.3862 0.498679
9 22.5 0.36 0.5937 0.453 0.5239 0.4226 0.532762
10 22 0.4 0.6103 0.4748 0.5425 0.444 0.552057
11 20.7 0.44 0.6511 0.5345 0.592 0.5036 0.603073
12 20.7 0.48 0.6511 0.5345 0.592 0.5036 0.603073
13 19.4 0.52 0.6907 0.5971 0.6425 0.5686 0.654623
14 19.3 0.56 0.6937 0.602 0.6464 0.5738 0.658583
15 19.3 0.6 0.6937 0.602 0.6464 0.5738 0.658583
16 17.2 0.64 0.7527 0.706 0.7285 0.6874 0.740216
17 17.2 0.68 0.7527 0.706 0.7285 0.6874 0.740216
18 17 0.72 0.758 0.7157 0.7362 0.6985 0.747742
19 15.8 0.76 0.7881 0.7734 0.7816 0.7646 0.791469
20 15.1 0.8 0.8051 0.8056 0.8071 0.802 0.815598
21 15.1 0.84 0.8051 0.8056 0.8071 0.802 0.815598
22 14.2 0.88 0.8252 0.8445 0.8387 0.8478 0.844797
23 13.1 0.92 0.848 0.8869 0.8744 0.898 0.87727
24 9.46 0.96 0.909 0.9778 0.9635 0.9911 0.955253

Tabela né€ vijim paraget vlerat mbi bazén e t€ cilave éshté pérzgjedhur funksioni teorik i
shpérndarjes s€ probabilitetit. Nga pesé shpérndarjet teorike t€ paraqitura n€ Tabelén 4.3, vetém
njéra prej tyre paraget pérshtatjen mé t€ miré me t€ dhénat empirike. Kjo shpérndarje éshté

shpérndarja logaritmike Gamma me tre parametra.



72

Tabela 4.4 paraget rezultatet e testit té pérshtatjes pér funksionet teorike t€ shpérndarjes sé
probabilitetit t€ analizuara. Pérzgjedhja €shté kryer né€ bazé té diferencé€s maksimale ndérmjet

funksionit empirik dhe atij teorik, sipas testit t&€ Kolmogorov-Smirnov.

Tabela 4.4. Funksioni teorik i shpérndarjes sé probabilitetit me pérshtatjen mé té miré.

dl 0.2441 |0.0949 |0.1713 |0.072 0.178679
d2 0.2841 |0.1349 |0.2113 |0.1062 | 0.218679
d 0.2841 | 0.1349 |0.2113 | 0.1062 | 0.218679
P[d<c]=1-a | c=0.269 dmax>c | dmax<c | dmax<c | dmax<c | dmax.<c

Nga rezultatet ¢ paraqitura né Tabelén 4.4 vérehet se shpérndarja logaritmike Gamma me tre
parametra paraqet pérputhjen mé t€ mir€ me t€ dhénat empirike té prurjeve maksimale vjetore.
Pér kété arsye, ajo €shté pérzgjedhur si funksioni teorik pérfundimtar pér vlerésimin e prurjeve

ekstreme né lumin Bistrica ¢ Deganit.

Pér funksionin e pérzgjedhur éshté pércaktuar gjithashtu intervali i besueshmérisé prej 95%, me
qéllim té vlerésimit t& pasigurisé sé rezultateve dhe té besueshméris€ sé€ prurjeve projektuese té

pérfituara nga analiza statistikore.

Gamma 3-parametric logarithmic distribution

Qmax. [m3/s]
v
o

250

200

150

100

50

0 -
0.01 0.1 1 10 100
Probability [%]

® Pe Pt == = Lower confi.interval =+ = Upper confi. interval




73

Figura 4.10. Krahasimi i funksioneve empirike dhe teorike té shpérndarjes sé probabilitetit.

N¢ bazé t€ funksionit logaritmik Gamma me tre parametra jané€ pércaktuar prurjet projektuese
pér periudha t€ ndryshme pérséritjeje. Rezultatet tregojné se prurja me probabilitet tejkalimi
0.01% arrin vlerén rreth 305.4 m?/s. Duke marré parasysh pasigurité statistikore qé lidhen me
gjatésiné relativisht t€ kufizuar t€ serisé sé€ t€ dhénave, pér analizat e sigurisé éshté rekomanduar
pérdorimi 1 vlerés 0.5 PMF, e cila korrespondon me njé€ prurje aférsisht 150 m3/s pér lumin

Bistrica e Deganit.

4.9.2 Vlerésimi i prurjeve projektuese

N¢é bazé t€ shpérndarjes logaritmike Gamma me tre parametra jané vlerésuar prurjet projektuese
pér periudha t€ ndryshme pérséritjeje. Kjo shpérndarje ka rezultuar me pérshtatjen mé té miré
ndaj t€ dhénave empirike dhe pér két€ arsye &€shté pérdorur pér ekstrapolimin e prurjeve

ekstreme né lumin Bistrica ¢ Deganit.

Meqenése né kété rast nuk disponoheshin seri t€ reshjeve maksimale ditore, prurjet maksimale
jané vlerésuar pérmes shprehjeve empirike. Njéra nga kéto shprehje paraget njé pérafrim t€ miré
dhe bazohet né sipérfaqgen e pellgut uj€émbledhés dhe periudhén e pérséritjes. Sipas késaj metode,

Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF) pér lumin Bistrica e Deganit rezulton té jeté

Nga analiza statistikore rezulton se prurja me probabilitet tejkalimi 0.01% (periudhé pérséritjeje

10 000-vjecare) arrin vlerén:

Q0.01%=305.4 m?/s.

Kjo vleré paraget prurjen projektuese me periudhé pérséritjeje 10 000-vjecare, e vlerésuar né
baz€ t€ shpérndarjes logaritmike Gamma me tre parametra, e cila rezultoi me pérshtatjen mé té

miré ndaj t€ dhénave historike t€ disponueshme.

Né mungesé t€ t€ dhénave shtesé pér prurjet maksimale vjetore, rekomandohet qé pér lumin

Bistrica e Deganit t€ merret né konsideraté njé vleré prej 0.5 té€ Pérmbytjes Maksimale té



74

Mundshme (PMF), e pércaktuar mbi bazén e funksionit t& pérzgjedhur t€ shpérndarjes sé

probabilitetit. Kjo vleré rezulton rreth:
0.5 PMF = 150 m?/s

Kjo prurje konsiderohet pérfagésuese pér analizat e siguris€ hidraulike dhe pér verifikimin e

funksionimit t€ objekteve hidroteknike né kushtet e ngjarjeve ekstreme.

Duhet theksuar se vleré€simet e prurjeve projektuese shogérohen me njé shkallé t€ caktuar
pasigurie, e cila rritet me rritjen e periudhés sé pérséritjes. Pér kété arsye jané pércaktuar edhe

kufijté e besueshmérisé té rezultateve té fituara.

Kufijté e besueshméris€ pércaktohen sipas shprehjes:

xp¥ = xp + z1_t), * SGy (13)

Ku:

SGt — paraget gabimin standard té vlerésimit, i cili varet nga funksioni teorik i shpérndarjes sé
probabilitetit.

Zy1),— vlera e shpérndarjes normale t€ standardizuar pér koeficientin e pérzgjedhur té sigurisé;

xT — prurja pér periudhén e pérséritjes T
4.10 Simulimi i funksionimit té rezervuarit dhe kapérderdhésit
4.10.1 Modeli i simulimit né HEC-HMS

Pér analizén e funksionimit t€ rezervuarit €shté ndértuar njé model hidrologjik né programin
HEC-HMS. Modeli pérfshin hidrogramin hyrés né rezervuar, rezervuarin e Radoniqit dhe
hidrogramin dal€s pérmes objekteve shkarkuese. Népérmjet kétij modeli €shté simuluar kalimi
1 valés s€ vérshimit népér rezervuar dhe éshté vlerésuar ndikimi 1 kapérderdhésit né reduktimin

e prurjeve kulmore.

Modeli éshté ndértuar duke pérdorur karakteristikat hidraulike t€ rezervuarit, marrédhénien
nivel-véllim dhe parametrat e kapérderdhésit ekzistues. Simulimet jané€ kryer pér hidrogramet
projektuese té pércaktuara né kapitujt parapraké, me qéllim vlerésimin e sjelljes sé rezervuarit

gjaté ngjarjeve ekstreme hidrologjike.
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Figura 4.11. Modeli i simulimit té rezervuarit t¢ Radoniqit né programin HEC-HMS.

4.10.2 Simulimi pér prurjen projektuese Q10000

Pér t€ vlerésuar siguriné hidraulike té rezervuarit €shté simuluar kalimi i hidrogramit me
periudhé pérséritjeje 10 000 vjet. Ky hidrogram pérfagéson njé nga ngjarjet mé ekstreme té
konsideruara né€ analiz€ dhe shérben si bazé€ pér vlerésimin e kapacitetit té rezervuarit dhe

objekteve shkarkuese.

Rezultatet e simulimit tregojné ndryshimin e prurjes hyrése dhe dalése gjaté kalimit té val€s sé
vérshimit népér rezervuar. N€ kété proces njé€ pjesé e ujit akumulohet pérkohésisht n€ rezervuar,

duke shkaktuar uljen e prurjes kulmore né dalje.



76

100
Ll
B0
7l /
G0

&0 ’

1]

30|

J

/
/
|
/

20+

T T
1800 21:.00

T T T T T
03:00 000 09:00 1200 145:00

Figura 4.12. Hidrogrami hyrés pér prurjen projektuese Q10000

Hidrogrami 1 paraqitur né Figurén 4.12 pérfag€son prurjen hyrése projektuese me periudhé
pérséritjeje 10 000 vjet. Nga rezultatet vérehet se prurja arrin kulmin n€ orét e para t€ ngjarjes
hidrologjike, ndérsa mé pas zvogélohet gradualisht deri né rikthimin e kushteve normale té
rrjedhjes. Ky hidrogram éshté pérdorur si hyrje né modelin e simulimit té rezervuarit pér

vler€simin e kapacitetit t€ amortizimit t€ val€s s€ pérmbytjes dhe funksionimit t&€ kapérderdhésit.

4.10.3 Simulimi i prurjeve dalése nga rezervuari

Pérve¢ hidrogramit hyrés, modeli HEC-HMS &shté pérdorur edhe pér simulimin e prurjeve
dalése nga rezervuari gjaté kalimit té valés sé pérmbytjes. Hidrogrami dalés paraget reagimin e

rezervuarit dhe t&€ kapérderdhésit ndaj prurjeve hyrése dhe mundéson vlerésimin e efektit té

amortizimit té valés sé vérshimit.
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Gjaté kalimit té valés s€ pérmbytjes, njé pjesé e ujit akumulohet pérkohé&sisht né rezervuar,
ndérsa pjesa tjetér shkarkohet pérmes kapérderdhésit. Si rezultat, prurja kulmore né dalje éshté
m¢é e ulét se prurja hyrése dhe paraqgitet me njé vonesé kohore né raport me kulmin e hidrogramit

hyrés.

Rezultatet tregojné se rezervuari vepron si njé element amortizues duke ulur prurjen kulmore
dhe duke zhvendosur kulmin e hidrogramit n€ kohé. Si rezultat zvogélohet ngarkesa hidraulike

mbi kapérderdhésin dhe rritet siguria e funksionimit t€ digé€s gjat€ ngjarjeve ekstreme.

Flow hydrograph PMF
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Figura 4.13. Krahasimi i hidrogramit hyrés dhe dalés gjaté kalimit t¢ PMF né rezervuarin e
Radoniqit.

4.10.4 Ndryshimi i véllimit té rezervuarit gjaté kalimit té valés sé pérmbytjes

Gjaté kalimit t&€ valés s€ pérmbytjes, njé pjesé e prurjes hyrése ruhet pérkohésisht brenda
rezervuarit, duke shkaktuar rritjen e véllimit t€ akumuluar. Analiza e ndryshimit té véllimit éshté
me réndési pér vleré€simin e kapacitetit t€ rezervuarit dhe t€ aftésisé s€ tij pér amortizimin e

valéve té vérshimit.

Rezultatet e simulimit n€ programin HEC-HMS tregojné se véllimi 1 ujit n€ rezervuar rritet
gradualisht gjaté periudhés sé rritjes s€ hidrogramit hyrés, arrin vlerén maksimale pas kalimit té

kulmit t€ prurjes dhe mé pas stabilizohet me zvogélimin e prurjeve hyrése.
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Rritja e véllimit t€ akumuluar paraqget efektin kryesor t& amortizimit té val€s sé pérmbytjes, pasi
njé€ pjesé e ujit ruhet pérkohésisht né rezervuar dhe nuk shkarkohet menjéheré né rrjedhén e
poshtme. NE két€ ményré reduktohet prurja kulmore dalése dhe zvogélohet rreziku i

pérmbytjeve né zonat poshté digés.

Niveli maksimal i ujit gjaté simulimit arrin rreth 456.17 m m.d., duke mbetur nén kuotén e

kurorés s¢ digés 458.00 m m.d.
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Figura 4.14. Ndryshimi i véllimit dhe i nivelit té ujit né rezervuar gjaté simulimit t¢ PMF.

Figura 4.14 paraget ndryshimin e véllimit t€ akumuluar dhe t€ nivelit t€ ujit né rezervuar gjaté
kalimit t€ Pérmbytjes Maksimale t¢ Mundshme (PMF). Si pasojé e prurjeve hyrése, véllimi 1
ujit né rezervuar rritet gradualisht gjaté simulimit, duke shkaktuar edhe ngritjen e nivelit t€ ujit.

Rezultatet tregojné se rezervuari ka kapacitet t€ mjaftueshém pér té€ akomoduar véllimin shtesé
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té ujit pa tejkaluar kuotat kritike t& sigurisé. Kjo déshmon efektin amortizues té€ rezervuarit dhe
aftésiné e tij pér té reduktuar ndikimin e valéve ekstreme té pérmbytjes né objektet shkarkuese

dhe né sigurin€ e digés.

4.10.5 Vlerésimi i efektit té rezervuarit né zbutjen e valés sé pérmbytjes

Njé nga funksionet mé té réndésishme t& rezervuarit gjaté ngjarjeve ekstreme hidrologjike éshté
zbutjen e valés sé pé€rmbytjes. Ky proces ndodh kur njé pjes€ e prurjes hyrése akumulohet
pérkohésisht né rezervuar, duke béré q€ prurja dalése té€ jeté mé e vogél se prurja hyrése dhe té

paraqitet me vonesé kohore.

Vlen t€ theksohet se gabimi relativ ndérmjet véllimeve t€ pérfshira nga kéto dy hidrograme shté
rreth 3%. Pér kohézgjatjen At = 3 h, véllimi maksimal i rezervés s€ rezervuarit pér mbrojtje nga

prurjet e médha do té jeté:

QD max. \'
——+—=191.82
2 + At
Ku
Qomay, = 127.72 M3/
prej nga:

V = 1.4 hm3.

Kjo do té thot€ se pér njé kohézgjatje prej At =3 h rezervuari ka nevojé pér njé véllim prej rreth
1.4 hm? pér t€ mbrojtur zonén e poshtme nga kjo valé pérmbytjeje, e cila mé pas shkarkohet

gradualisht né rrjedhén e poshtme pa shkaktuar ndikime negative né mjedisin pérreth.
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Figura 4.16. Diagrami ndihmés pér metodén Modified Puls.

Diagrami ndihmés pér metodén Modified Puls paraget lidhjen ndérmjet parametrave té

depozitimit dhe shkarkimit t€ rezervuarit, e cila pérdoret né procedurén e routing-ut hidrologjik.

Kjo metodé mundéson simulimin e transformimit t€ hidrogramit gjaté kalimit t& valés sé

pérmbytjes népér rezervuar dhe vlerésimin e efektit amortizues té€ tij. Nép&rmjet késaj procedure

pércaktohen prurjet dalése, ndryshimi i véllimit t€ akumuluar dhe evoluimi i nivelit t€ ujit gjaté

ngjarjeve ekstreme hidrologjike.

Tabela 4.5. Amortizimi i valés sé pérmbytjes.

H[m]
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.5

1.55

V [hm?]
116.076
117.108
118.144
119.185
120.23
121.28
122.335
122.864
123.13

O [m3/s] 2V/At+ 0 [m®/s]

1.200431
3.395331
6.237621
9.603446
13.42122
17.64266
22.23229
24.65636
25.8994

191.2004308
384.5064421
579.2005843
775.344187
972.6804834
1171.346361
1371.306363
1471.6934
1522.195695

Duke pérdorur vlerat e mésipérme dhe hidrogramin hyrés t&€ dhéné, llogaritjet kryhen sipas

ekuacionit:
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2V 2V
E+02211+12+E—01 (153)

Rezultatet e llogaritjeve paraqiten né Tabelén 4.6.

Tabela 4.6. Amortizimi i valés sé pérmbytjes né rezervuar.

t[h)  1[m’s] 1+,  O[m’/s] 2V/At-0 [m’/s] 2V/At+ 0 [m’/s]
0 64.54 0 0
3 143.73  208.27  1.3938 205.4824 208.27
6 13593  279.66  4.8645 475.4134 485.1424
9 121.285 257.215  8.87 714.8884 732.6284
12 106.64  227.925 12.8434  917.1266 942.8134
15 104.18  210.82  16.72 1094.5066 1127.9466
18 101.72  205.9 20.6 1259.2066 1300.4066
21 99.26  200.98  24.38 1411.4266 1460.1866
24 96.8  196.06 1607.4866

Prurja kulmore dal€se rezulton té jeté 24.38 m?/s (<25.89 m?/s), ndérsa lartésia maksimale e ujit

mbi pragun e kapérderdhésit Eshté:

2
H=(?%38/ . ,)7/3=1.488=15m

Duhet theksuar se kulmi 1 prurjes dal€se arrihet né momentin kur ajo barazohet me prurjen

hyrése.
4.11 Vlerésimi i kapacitetit té kapérderdhésit

Eshté e qarté se rezervuari, sé bashku me kapérderdhésin e digés, jané né gjendje té
pérballojné prurjet e médha karakteristike t€ kétij pellgu uj€émbledhés dhe se projektimi

fillestar 1 rezervuarit €shté realizuar me nj€ nivel té larté sigurie.

Megjithaté, sipas standardeve moderne té projektimit, digat duhet té verifikohen edhe pér
ngjarje mé ekstreme, duke pérfshiré Pérmbytjen Maksimale t€ Mundshme (PMF — 2x10 000).

NEé kéto kushte, kapaciteti ekzistues 1 shkarkimit rezulton 1 pamjaftueshém pér pérballimin e
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ploté t€ hidrogramit PMF. Si¢ u tregua mé sipér, véllimi akumulues i rezervuarit s¢ bashku me
sasin€ e ujit t&€ shkarkuar pérmes kapérderdhésit pérfaqésojné rreth 66% t€ véllimit té

nevojshém, ndérsa pjesa e mbetur paraqget rrezik pér tejkalimin e kurorés sé digés.

Pér té shmangur kété rrezik, éshté e nevojshme rritja e kapacitetit t€ kapérderdhésit ekzistues
pérmes zgjerimit t€ tij. Rezervuari ka kapacitet t€ mjaftueshém pér t€ pranuar hidrogramin me

periudhé pérséritjeje 10 000 vjet, por jo hidrogramin PMF brenda njé periudhe njéditore

Prandaj, éshté e pamundur g€ vala e pérmbytjes e paraqitur né Figurén 4.9 té pérballohet
vetém nga kapaciteti akumulues i rezervuarit dhe nga kapaciteti aktual i kap€rderdhésit. Njé
situaté e till¢ do té rriste ndjeshém rrezikun e tejkalimit t€ kurorés s€ digé€s dhe do t& ndikonte

negativisht né siguring e saj.

Pér kété arsye rekomandohet kryerja e njé studimi t€ detajuar pér pércaktimin e prurjes
maksimale t€ lejueshme qé mund té shkarkohet pérmes objekteve ekzistuese, pa shkaktuar
déme né zonat e ujitjes dhe né€ rrjedhén e poshtme t€ digés. Né kété rast béhet fjalé pér
menaxhimin e nj€ pjese t&€ konsiderueshme t€ valés s€ pérmbytjes, e cila nuk mund té

pérballohet vetém nga kapaciteti aktual i kapérderdhésit.

Pér vlerésimin e kapacitetit t€ kapérderdhésit éshté marré né konsideraté hidrogrami
projektues 1 pérftuar nga analiza hidrologjike e pellgut ujémbledhés e paraqitur né Figurén 4.8,
1 cili pérfagéson prurjen projektuese té pérfituar nga analiza e pellgut uj€émbledhés né€ kushtet

reale t€ pérdorimit t€ tokés (CN # 100).

Dalja nga rezervuari realizohet pérmes njé gypi ¢eliku me diametér 400 mm, i kontrolluar nga
nj€ valvul e vendosur né€ kullén e shkarkimit. Niveli 1 marrjes s€ ujit ndodhet aférsisht né
kuotén 406 m m.d. Prurja e shkarkimit varet nga niveli 1 ujit n€ rezervuar dhe nga shkalla e

hapjes s€ valvulés, por zakonisht varion né intervalin 0.3—1.0 m?*/s.

Kapaciteti maksimal 1 sistemit ekzistues té€ shkarkimit vlerésohet né intervalin:

Qmax =4.2 - 16.8 m?%/s



83

Prandaj, operimi i koordinuar i shkarkuesit fundor dhe 1 objekteve té tjera shkarkuese gjaté
paragqitjes sé€ prurjeve ekstreme mund t€ kontribuojé né€ uljen e kulmit t€ valés s€ pérmbytjes dhe

né pérmirésimin e siguris€ hidraulike té rezervuarit.

Marrédhénia ndérmjet véllimit t€ akumuluar né€ rezervuar dhe lartésis€ s€ ujit mbi pragun e
kapérderdhésit éshté pérdorur pér t€ vlerésuar aftésiné e sistemit ekzistues pér pérballimin e
prurjeve ekstreme. N& analizé €shté konsideruar nj€ lart€si maksimale e ujit mbi pragun e
kapérderdhésit prej rreth 1.55 m, e cila paraget kufirin e pranueshém t€ funksionimit t€ sigurt té

objektit.

N¢é kéto kushte, prurja maksimale q€ mund té shkarkohet pérmes kapérderdhésit llogaritet sipas

shprehjes:

3 m?
Q=13.42 x 1.552 = 25. 89 —.
prej nga pérfitohet:
3
Q=25.89 ’"T

Kjo vleré paraget kapacitetin maksimal t€ shkarkimit t€ kapérderdhésit ekzistues né kushtet e

lartésis€ maksimale té lejuar té ujit mbi prag.

Duke u bazuar né€ analizat e routing-ut hidrologjik dhe né€ rezultatet e simulimit t€ rezervuarit,
rezulton se kapaciteti aktual i kapérderdhésit nuk €shté i mjaftueshém pér pérballimin e
Pérmbytjes Maksimale t€ Mundshme (PMF). Pér kété arsye €shté analizuar mundésia e

zgjerimit té€ kapérderdhésit ekzistues.

Gjerésia e nevojshme e kapérderdhésit mund t€ pércaktohet nga ekuacioni:

144 —24—16.8 -2+ 1.0 = m * /2g * (5.05 + x) * 1.5/
ku:

e prurja 144 m3/s paraqet prurjen maksimale projektuese té konsideruar pér
dimensionimin e kapérderdhésit.

e 5.05 m &shté gjerésia ekzistuese e kapérderdhésit,
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e X &shté zgjerimi i nevojshém,
e 16.8 m*/s &shté kapaciteti maksimal 1 sistemit t&€ shkarkimit,

e 24 m¥/s éshté prurja nga kanali furnizues.

Nga zgjidhja e ekuacionit pérfitohet:

x<~15.7 m

Nga analiza rezulton se gjerésia ekzistuese prej 5.05 m nuk €shté e mjaftueshme pér pérballimin
e sigurt t&€ prurjeve ekstreme t€ analizuara. Pér kété arsye rekomandohet zgjerimi i
kapérderdhésit me rreth 15.7 m, duke e cuar gjerésiné totale né aférsisht 20.75 m. Ky rezultat
&shté né pérputhje me rekomandimet e Panelit pér Siguriné e Digave, i cili ka propozuar rritjen

e kapacitetit t€ kapérderdhésit pér t€ pérmbushur kérkesat bashkékohore té siguris€ hidraulike.
4.12 Pérfundimet e analizés hidrologjike dhe hidraulike

Analizat hidrologjike dhe hidraulike té realizuara pér Digén e Radoniqit tregojné se rezervuari
ka njé efekt té konsiderueshém né zbutjen e valéve té pérmbytjes dhe né reduktimin e prurjeve
kulmore dalése. Simulimet e kryera me modelin HEC-HMS treguan se prurja kulmore hyrése

mund té reduktohet ndjeshém pér shkak té kapacitetit akumulues té rezervuarit.

Analiza statistikore e prurjeve ekstreme né lumin Bistrica e Deganit tregoi se shpérndarja
logaritmike Gamma me tre parametra paraqget pérshtatjen mé t€ miré me té€ dhénat historike. Pér
verifikimin e siguris€ sé sistemit jan€ analizuar si prurjet me periudhé pérséritjeje 10 000-vjecare

ashtu edhe Pérmbytja Maksimale e Mundshme (PMF).

Rezultatet tregojn€ se kapérderdhési ekzistues ka kapacitet t€ kufizuar dhe nuk &shté i
mjaftueshém pér skenarét ekstremé PMF. Pér kété arsye rekomandohet rritja e kapacitetit té

shkarkimit pérmes zgjerimit t€ kapérderdhésit ekzistues.
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KAPITULLI V

5.0. ANALIZA HIDRAULIKE DHE DIMENSIONIMI I SISTEMIT
SHKARKUES

5.1 Pérshkrimi i zgjidhjes sé propozuar

Dimensionimi hidraulik i sistemit shkarkues €shté realizuar né bazé t€ prurjes projektuese té
pércaktuar n€ analizén hidrologjike. Q€llimi i dimensionimit €shté sigurimi i kalimit t& sigurt t&
prurjeve projektuese pa rrezikuar stabilitetin e digés dhe pa shkaktuar démtime né strukturat

hidroteknike.

Né projektimin e sistemit jan€ marré né konsideraté kushtet topografike té terrenit,
karakteristikat e rezervuarit, nivelet operative t€ ujit dhe kriteret bashk&kohore té projektimit té

kapérderdhésve pér diga me mbushje guri dhe bérthamé argjilore.

Pér shkak té konfiguracionit t&€ favorshém t€ bregut t&€ majté t€ rezervuarit, éshté propozuar njé
sistem shkarkues i pérbéré nga kapérderdhési anésor, kanali shkarkues, rryméshpejtuesi, baseni

qetésues dhe pragu fundor.

Tabela 5.1. Té dhénat bazé pér dimensionim

Parametri Vlera
Prurja projektuese 144.0 m®/s
Kuota normale e ujit 456.00 m.1.d.
Kuota e kurorés s€ digés 458.00 m.1.d.
Freeboard ekzistues 1.60 m
Tipi 1 digés Digé me mbushje guri dhe bérthamé argjilore
Tipi i1 kapérderdhésit Kapérderdhés anésor
Materiali konstruktiv Beton i armuar
Koeficienti Manning n=0.014
Tipi 1 kanalit Kanal i1 hapur
Tipi 1 reduktimit t€ energjisé Basen getésues
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Pér analizén hidraulike dhe dimensionimin e sistemit shkarkues jané pérdorur t€ dhénat bazé té
rezervuarit t€ Radoniqit, karakteristikat e kapérderdhésit ekzistues si dhe prurja projektuese e

pérvetésuar nga analizat hidrologjike.

Dimensionimi €shté bazuar né prurjen projektuese me periudhé kthimi 10 000 vjecare, e cila

paraqet rastin mé t€ pafavorshém té ngarkimit hidraulik t€ sistemit shkarkues.
5.2 Pérzgjedhja e tipit té kapérderdhésit

Pérzgjedhja e tipit t€ kapérderdhésit éshté béré duke marré parasysh karakteristikat topografike,
gjeologjike dhe hidraulike t& lokacionit t& Digés sé Radoniqit.

Nga analiza e terrenit éshté konstatuar se krahu i majt€ i rezervuarit ofron kushte t& favorshme
pér ndértimin e nj€ sistemi shkarkues anésor, duke mundésuar zhvillimin e kanalit shkarkues,

rryméshpejtuesit dhe basenit getésues pa ndérhyré né trupin e digés.

Pér shkak t€ konfiguracionit t€ terrenit dhe mundésisé pér zhvillimin e rrjedhés né ményré té
kontrolluar, &shté pérzgjedhur kapérderdhési anésor me kanal t€ hapur. Kjo zgjidhje siguron
shkarkimin e sigurt t€ prurjeve t€ médha dhe mundé€son reduktimin gradual té energjis€ sé

rrjedhés pérgjaté sistemit shkarkues.
Pérparésité kryesore té€ késaj zgjidhjeje jané:

o pérshtatja me konfiguracionin natyror té terrenit;

o shmangia e ndérhyrjeve né€ trupin e digés;

o siguria e lart€ hidraulike gjaté kalimit t€ prurjeve t€ médha;
o mundésia e reduktimit efikas t€ energjisé€ s€ rrjedhés;

o thjeshtésia e mirémbajtjes dhe operimit.

Né bazé t€é analizave té€ kryera &shté pérvetésuar njé sistem shkarkues 1 pérbéré nga

kapérderdhési anésor, kanali shkarkues, rryméshpejtuesi, baseni getésues dhe pragu fundor.

5.3 Dimensionimi hidraulik i kapérderdhésit
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Pas pérzgjedhjes sé tipit té kapérderdhésit, €shté kryer dimensionimi hidraulik i pragut

shkarkues me géllim té sigurimit t& kalimit t& sigurt t€ prurjes projektuese:
Qmax=Qkanal+Qpellg=24+119.73=143.73=144.0m3/s

Q=144.0 m3/s

Pér dimensionimin e kapérderdhésit éshté pérdorur profili praktik i tipit Creager, i cili pérdoret
gjerésisht né projektimin e kapérderdhésve pér diga pér shkak té karakteristikave t€ favorshme
hidraulike dhe aftésisé s€ tij pér t€ siguruar rrjedhje t€ liré pa shkaktuar ndarje té€ rrjedhés nga

sipérfaqja e pragut.

Pér t€ pércaktuar gjerésiné optimale t€ kapérderdhésit jané analizuar 3 alternativa té ndryshme
té gjerésisé€ s€ kreshtés:

e Alternativa 1 — gjerésia e kapérderdhésit 10 m;
e Alternativa 2 — gjerésia e kapérderdhésit 15 m.
e Alternativa 2 — gjerésia e kapérderdhésit 20 m.

Pér secilén alternativé €shté pérdorur e njéjta prurje projektuese prej 144.0 m?/s, ndérsa jané
analizuar kushtet hidraulike né pragun kapérderdhés, kanalin shkarkues, rryméshpejtuesin dhe

basenin getésues.
5.3.1ALTERNATIVA 1 (Gjerésia e derdhjes = 10 m)

Né kété alternativé, gjerésia e kreshtés s€ derdhjes u mor si 10 m.

Analizat hidraulike u kryen pér shkarkimin e pérmbytjes maksimale t¢ mundshme (PMF)
(QPMF=144.00 m?/s) pér té€ pércaktuar kokén pérkatése mbi kreshté, kapacitetin e shkarkimit
dhe kushtet e rrjedhés sé poshtme.

Ngritjet rezultuese t€ sipérfages s€ ujit, shpejtésité e rrjedhés dhe thellésité e ujit t€ bishtit u
morén népérmjet llogaritjeve hidraulike t€ kanaleve t&€ hapura me rrjedhje t& géndrueshme dhe
jané€ pérmbledhur né tabelat dhe figurat e méposhtme.

Kéto rezultate formojné bazén pér vleré€simin e performancés sé shpérndarjes s€ energjisé dhe

pércaktimin e dimensioneve té basenit getésues pér kété konfigurim.

Disa nga karakteristikat kryesore té strukturés sé derdhjes jan€ dhéné mé poshté:



Tabela 5.2: Karakteristikat kryesore té strukturés sé derdhjes (Alt-1)
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‘Pjerrésia e kanalit t€ shkarkimit:

7,00% (0,07 V/H), 31,45% (0,32 V/H)

‘Lartésia e poshtme e basenit hidraulik-jump

| Parametri “ Vlera ‘
‘Vendndodhja HBregu 1 majté ‘
Lloji Hyrja 'ball(.)re,“dqf'ihj e ogee e palidhur
(me rrjedhje té lir€).
lGjerésia ¢ kreshtés “10.00 m ‘
‘Lartésia e kreshtés HI.OO m ‘
‘Projektim Vérshimi (Prurje) (QPMF) H 144.00 m3/s ‘
Shkarkimi me rrugé (Dizajn) (QPMF, ROU) 1131.00 m¥/s |
[Maksimumi i Kokés mbi Kreshté 13.64 m |
‘Gjerésia e kanalit t€ shkarkimit H 10.00 m ‘
|
|

1671.50 m

Gjerésia e Basenit Hidraulik-Kércim: 34.00 m

10.00 m

‘Gjatésia e Basenit Hidraulik-Kércim

134.00 m

5.3.2.Studimi i kalimit té valés sé pérmbytjes

Pér gjerésin€ e derdhjes 10.00 m, shkarkimi total 1 drejtuar ishte aférsisht 131.00 m?/s.

Koka mbi kreshté, u pércaktua si 3,64 m. Hidrografét e hyrjes dhe daljes pér gjendjen e

projektimit t€ shkarkimit jané paraqitur né figurén mé poshté.
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T TR, C (o G C, c L 5 ? R:S:S.
m m m m/s m
0.00 0.00 2.02 0.79 1.00 1.00 1.00 1.60 = 1000 = 10.00 | 0.00 | 732.50
0.20 0.05 2.02 0.81 1.00 1.00 1.00 1.63 = 10.00 = 9.96 145 | 732.70
0.40 0.11 2.02 0.82 1.00 1.00 1.00 1.67 = 1000 = 9.92 418 | 732.90
0.60 0.16 2.02 0.84 1.00 1.00 1.00 170 = 1000 = 9.88 7.79 | 733.10
0.80 0.22 2.02 0.85 1.00 1.00 1.00 173 = 1000 @ 9.84 | 1216 | 733.30
1.00 0.27 2.02 0.87 1.00 1.00 1.00 1.76 = 1000 = 9.80 | 17.20 | 733.50
1.20 0.33 2.02 0.88 1.00 1.00 1.00 1.78 | 1000 @ 9.76 | 22.87 | 733.70
1.40 0.38 2.02 0.89 1.00 1.00 1.00 1.81 | 1000 = 9.72 | 29.11 | 733.90
1.60 0.44 2.02 0.91 1.00 1.00 1.00 1.83 = 1000 @ 9.68 | 3590 | 734.10
1.80 0.49 2.02 0.92 1.00 1.00 1.00 1.86 | 10.00  9.64 | 4320 @ 734.30
2.00 0.55 2.02 0.93 1.00 1.00 1.00 1.88 = 1000 @ 9.60 | 50.98 | 734.50
2.20 0.60 2.02 0.94 1.00 1.00 1.00 190 = 1000 @ 9.56 | 59.23 | 734.70
2.40 0.66 2.02 0.95 1.00 1.00 1.00 192 | 1000 952 | 67.90 @ 734.90
2.60 0.71 2.02 0.96 1.00 1.00 1.00 1.94 = 1000 @ 9.48 | 77.00 @ 735.10
2.80 0.77 2.02 0.97 1.00 1.00 1.00 196 | 10.00 944 | 86.48 @ 735.30
3.00 0.82 2.02 0.98 1.00 1.00 1.00 1.97 = 1000 @ 9.40 | 96.34 | 735.50
3.20 0.88 2.02 0.98 1.00 1.00 1.00 199 = 1000 = 936 | 106.56 @ 735.70
3.40 0.93 2.02 0.99 1.00 1.00 1.00 200 = 10.00 @ 932 | 117.11 735.90
3.60 0.99 2.02 1.00 1.00 1.00 1.00 202 = 10.00 @ 928 | 127.99 736.10
3.64 1.00 2.02 1.00 1.00 1.00 1.00 2.02 | 10.00 = 927 | 130.34 736.14

Llogaritja e shpejtésisé sé afrimit (ha) (Alt-1)
Qewr, rou | Ho (i-e. He) | Hi.e.hg) | V, (i.e.u) | h,(i.e.h,) | H=Ho-h,| H-H= h,/H,
m?/s m m m/s m m m -
130.34 3.64 3.02 3.50 0.62 3.02 0.00 0.17

5.3.3 Profili i kreshtés sé kapérderdhésit

Projektimi 1 profilit t& kreshtés s€ kapérderdhésit €shté realizuar sipas rekomandimeve té

paraqgitura né USBR — Diga té vogla(1987) pér kapérderdhésit me profil praktik (ogee spillway).

Profili 1 kreshtés €shté pércaktuar si njé kurbé n€ formé nape, e cila riprodhon trajektoren e

shtresés s€ poshtme té rrjedhés q€ formohet mbi njé prag me kreshté t€ mprehté n€ kushtet e

kokés projektuese. Kjo formé siguron kalim té qeté t&€ rrjedhés nga rezervuari né kanalin

shkarkues, duke minimizuar ndarjen e rrjedhés nga sipérfaqja e pragut dhe duke zvogé€luar
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humbjet hidraulike.P&r pércaktimin e parametrave té profilit praktik éshté llogaritur fillimisht

koka e shpejtésis€ sé afrimit:

ku:
e h—koha e shpejtésisé€ s€ afrimit (m);
e Va?—shpejtésia e afrimit té rrjedhés (m/s);
e g —pérshpejtimi gravitacional (9.81 m/s?).

Rezultatet e llogaritjes pér Alternativén 1 jané paraqitur né Tabelén 5.3.

Tabela 5.3. Parametrat e afrimit té rrjedhés (Alt-1)

Parametri Vlera
QPMF,ROU 144.00 m®/s
Koka totale mbi kreshté, Ho 3.64 m
Shpejtésia e afrimit, Va 3.49 m/s
Koka e shpejtésisé s€ afrimit, ha 0.62 m
Koka projektuese, H = Ho-ha 3.02 m
Raporti ha/Ho 0.17

Nga rezultatet e mésipérme pérfitohet:

ha_n.17
HO

NEé bazé té kétij raporti dhe duke pérdorur diagramet standarde t&€ USBR pér profilet né formé
nape, jané pércaktuar koeficientét e profilit:

K=0.485
n=1.84

Vlerat e koeficientéve jané marr€ nga diagramet pérkatése t€ USBR dhe paraqiten né Figurén
5.4.
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Figura 5.4. Faktorét pér pércaktimin e profilit té kreshtés sipas USBR.

Pasi u pércaktuan koeficientét K dhe n, forma e profilit praktik t& kresht€s u definua me

ekuacionin pa dimensione:
y X
2 =K (=
Ho S Gig)
ku:

e x —koordinata horizontale e profilit (m);

e y—koordinata vertikale e profilit (m);

e HO - koka projektuese totale mbi kreshté (m);

o K dhe n —koeficientét e profilit t€ pércaktuar nga diagramet USBR.

Koordinatat e pérfituara nga ky ekuacion jané€ pérdorur pér ndértimin e profilit praktik té
kapérderdhésit dhe pér hartimin e vizatimeve pérfundimtare t& strukturés. Profili 1 pérvetésuar
siguron rrjedhje t€ géndrueshme, shmang formimin e presioneve negative né sipérfagen e

betonit dhe zvogélon mundésiné e paraqitjes sé kavitacionit gjaté kalimit t€ prurjeve t&€ médha.

NAPPE-SHAPED CREST PROFILE

0.00
—@—Crest
-0.50 —— Profile
—8—Tangent Point
-1.00 ——Tangent
1.0 Curve Start Point
£ 150 _|0.8 ——~CCurve
= —&— Curve End Point
> -2.00 {3.31; -1.45)
(3.81;-1.85)
-2.50
S0 (6.59; -2.93)
-3.50
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
x (m)

Figura 5.5. Profili praktik (ogee) i kreshtés sé kapérderdhésit.
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Figura 5.5 paraqget profilin praktik (ogee) t€ kreshtés sé kapérderdhésit t€ dimensionuar pér
kokén projektuese H=3.02 m. Profili €shté pércaktuar sipas metodologjisé s¢ USBR, duke
pérdorur koeficientét K=0.485 dhe n=1.84, t€ pérftuar nga raporti ha/H0=0.17. Forma e pérfituar
siguron pérshtatje me trajektoren natyrore t€ rrjedhés, shmang ndarjen e rrjedhés nga sipérfagja

e pragut dhe garanton funksionim hidraulik t€ géndrueshém gjaté kalimit t& prurjes projektuese.

5.3.4 Kanali shkarkues

Pas kalimit mbi pragun e kapérderdhésit, rrjedha drejtohet né kanalin shkarkues, i cili ka pér
funksion transportimin e sigurt t& prurjeve drejt rryméshpejtuesit dhe mé pas drejt basenit
getésues. Kanali éshté projektuar si kanal i hapur me seksion trapezoidal dhe me veshje prej

betoni t&€ armuar pér t€ siguruar stabilitet hidraulik dhe mbrojtje ndaj erozionit.

Pér secilén alternativé té analizuar, gjerésia e kanalit shkarkues €sht€ marré e barabarté me
gjerésiné e kapérderdhésit. Profili hidraulik i rrjedhés pérgjaté kanalit Eshté pércaktuar duke
filluar nga struktura e kreshtés dhe duke vazhduar né drejtim té rrjedhés sé€ poshtme pérmes

seksioneve karakteristike té kanalit.

Llogaritja e niveleve té ujit, thellésive té€ rrjedhés dhe energjis€ specifike éshté kryer duke

pérdorur ekuacionin e Bernulit:

v} Vi
z1+y1+2—g=z2+y2+2—g+hL

Ku;

o z=lartésia e shtratit t€ kanalit (m)

o y =thellésia e rrjedhés (m)

eV =shpejtésia mesatare e rrjedhés (m/s)

e g=nxitimi pér shkak t€ gravitetit (9,81 m/s?)

e hL=humbje e kokés ndérmjet dy seksioneve (m)
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Humbja e energjisé ndérmjet seksioneve éshté llogaritur nga shprehja:

hL = SfmAx
ku:

Sy .~ pietrésia € Vij€s sé energjise;
e Ax — gjatésia ndérmjet seksioneve t€ analizuara.
Analiza hidraulike ésht€ realizuar pér prurjen projektuese Q=144.0m?*/s. Pérgjaté kanalit rrjedha
zhvillohet gradualisht nga regjim nénkritik prané kapérderdhésit drejt regjimit kritik dhe mé pas

né€ regjim mbikritik, si pasoj€ e pjerrésis€ s¢ konsiderueshme t€ kanalit.

Rritja progresive e shpejtésis€ sé rrjedhés pérgjaté kanalit shkarkues sjell rritje t& energjisé
kinetike, e cila duhet té kontrollohet para shkarkimit né€ rrjedhén natyrore. Pér kété arsye, né
fund t€ kanalit €shté projektuar rryméshpejtuesi dhe baseni getésues, t€ cilét mundésojné

reduktimin e energjisé€ s€ rrjedhés dhe mbrojtjen e shtratit t& lumit nga proceset erozive.

Pérgjaté kanalit shkarkues rrjedha péson ndryshime graduale té thellésisé dhe shpejtésis€ si
pasojé e ndryshimit t€ energjis€ specifike. N& pjesén hyrése rrjedha zhvillohet né regjim
nénkritik, ndérsa me rritjen e pjerrésisé sé kanalit kalon né regjim kritik dhe mé pas né regjim
mbikritik. Profili hidraulik 1 rrjedhés mund t€ paraqitet pérmes vijés s€ energjis€é (EGL) dhe
vijés hidraulike (HGL), si¢ tregohet né Figurén 5.6.
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EGL = Energy Grade Line
HGL = Hydraulic Grade Line

_EGL=HGL |
Hy=
Fr=0,y=0 Fr<l,y>yc Fr=1,y=yc Fr>1,y<yc
No Flow, i.e. HGL = EGL Subcritical Flow Critical Flow Supercritical Flow

Figura 5.6. Profili hidraulik i rrjedhés pérgjaté kanalit shkarkues (EGL dhe HGL)

5.3.5 Rryméshpejtuesi

Rryméshpejtuesi paraget segmentin e sistemit shkarkues né té cilin rrjedha transportohet me
shpejtési té larté drejt basenit getésues. Funksioni i tij &shté t€ pércjellé n€é ményré té sigurt

prurjen projektuese pa shkaktuar tejmbushje t€ kanalit dhe pa démtime té€ sipérfages sé betonit.

Pér dimensionimin e rryméshpejtuesit €shté pérvetésuar seksion trapezoidal me veshje prej
betoni t€ armuar. Gjerésia e rryméshpejtuesit €shté marré e njéjt€ me gjerésiné e kanalit
shkarkues, ndérsa pjerrésia gjatésore €shté pércaktuar né bazé t€ konfiguracionit natyror té

terrenit.

Pér shkak té pjerrésisé s€ konsiderueshme, rrjedha zhvillohet né regjim mbikritik, duke arritur
shpejtési té larta para hyrjes né basenin qetésues. Pér kété arsye €shté e nevojshme ndértimi 1

njé strukture pér reduktimin e energjisé n€ fund té sistemit shkarkues.
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5.3.6 Baseni getésues pér reduktimin e energjisé

Pér té pércaktuar kuotén e dyshemesé s€ basenit getésues, kushtet e rrjedhés ndérmjet daljes sé
rryméshpejtuesit dhe basenit jané analizuar duke pérdorur ekuacionin e energjisé s€¢ Bernoullit.
Nga kjo analizé jané pércaktuar thellésia e rrjedhés para kércimit hidraulik (d:) dhe shpejtésia e

rrjedhés (V).

Mgé pas é&shté llogaritur Thellésia vijuese (d2) &éshté pércaktuar pérmes llogaritjeve té
njépasnjéshme deri né€ arritjen e ekuilibrit ndérmjet nivelit t€ ujit pas kércimit hidraulik dhe

nivelit t€ ujit né rrjedhén e poshtme.

Vlera e thellésis€ d: éshté marré nga rezultatet e llogaritjeve hidraulike té kanalit shkarkues.
Duke u bazuar né kété thellési jané pércaktuar shpejtésia e rrjedhés (V1) dhe numri Froude (Fr1),

té cilét pérbéjné parametrat kryesoré pér dimensionimin e basenit getésues.

Nga rezultatet e analizés hidraulike €shté konstatuar se:

Fri>4.5
dhe

Vi>18m/s

Prandaj, sipas rekomandimeve t€ USBR (1987), éshté pérzgjedhur baseni qetésues i tipit I1, 1
cili rekomandohet pér rrjedha me numra té lart€ Froude dhe me energji t€ konsiderueshme

kinetike.

Dimensionimi 1 basenit getésues €shté kryer sipas rekomandimeve t€ USBR pér basenet e tipit
I, duke marré né€ konsideraté numrin Froude, thell€sin€é vijuese dhe gjaté€sin€ e kércimit
hidraulik. Elementet pérbérése t€ basenit, si blloget hyrése, blloget geté€suese dhe pragu fundor,
jané dimensionuar n€ pérputhje me parametrat e rrjedhés s€ pérfituar nga analiza hidraulike.Pér
Alternativén 1 (gjerésia e kapérderdhésit B=10.0m), jané pérfituar dimensionet kryesore t&

paraqitura n€ Figurén 5.7.
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Figura 5.7. Pércaktimi i gjatésisé sé kércimit hidraulik sipas numrit Froude (USBR Type II)
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Gjatésia e basenit get€sues €shté pércaktuar né bazé té raporteve dimensionale t&€ USBR pér

basenet e tipit II. Nga grafiku i paraqitur n€ Figurén 5.8, pér vlerén e numrit Froude t€ pérfituar

nga llogaritjet hidraulike

rezulton raporti:

L
d—~4.3

2

Pér vlerén e llogaritur té€ thellésis€ vijuese rezulton gjaté€sia e nevojshme e basenit

getésues:L~34.0m

B
|
|
|
|
: 11.00 Dentated sill,
Chute blockss : 0.02d, -24 be- J
), | 0200 |
S [
¢ 4V [
— -n& _ //
" 52, 0.60 /S MW0seaps, 7
w,=d 0.60 §/ 110 w, -0 /54, 7
/ N/ T
// 2 e
i'_ / v _ o &
S, 060 v 1.60  _g24, g ope =2
R P IR
e
4.00
{A) TYPE IT BASIN DIMENSIONS

Figura 5.8. Dimensionet karakteristike té basenit qetésues té tipit II (Alt-1).
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5.4. ALTERNATIVA 2 (Gjerésia e derdhjes = 15 m)

Né kété alternativé, gjerésia e kreshtés sé kapérderdhésit €sht€ marré 15.00 m. Analizat
hidraulike jané kryer pér prurjen projektuese Q=144.00 m*/s me qéllim té pércaktimit t€ kokés
mbi kreshté, kapacitetit t€ shkarkimit dhe kushteve té rrjedhés pérgjaté sistemit shkarkues.
Rezultatet e pérfituara jané pérdorur pér vlerésimin e performancés hidraulike t€ kapérderdhésit

dhe pér dimensionimin e elementeve pérbérése t& sistemit t€ shkarkimit.
Q=144.00 m?*/s

me qé€llim t&€ pércaktimit t€ kapacitetit shkarkues, kokés mbi kreshté, karakteristikave té rrjedhés

né€ kanalin shkarkues dhe dimensioneve té basenit getésues.

Rezultatet e analizés tregojné se pér gjerésiné 15.0 m niveli maksimal 1 ujit né rezervuar arrin

kuotén 735.39 m, ndérsa shkarkimi total i realizuar éshté aférsisht:

Q=146.0m3/s

Koka maksimale mbi kreshté rezulton:

He=2.89m

vleré dukshém mé e ulét krahasuar me Alternativén 1, gjé g€ tregon pérmirésim té kushteve
hidraulike dhe ulje té nivelit maksimal t€ ujit né rezervuar gjaté kalimit t€ pérmbytjes

projektuese.

Tabela 5.4. Karakteristikat kryesore té kapérderdhésit (Alt-2)

Shkarkimi me rrugé (Dizajn) (QPMF, ROU) || 146.00 m*/s

‘ Parametri H Vlera ‘
‘ Vendndodhja H Bregu 1 majté ‘
Lloji Hyrja ballore, Qerdl.lj € ogee e palidhur (me
rrjedhje té lir€).
‘ Gjerésia e kreshtés H 15.00 m ‘
‘ Lartésia e kreshtés H 1.00 m ‘
| Projektim Vérshimi (Prurje) (QPMF) | 144.00 m?/s |
| |
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Maksimumi i Kokés mbi Kreshté

2.89m

Gjerésia e kanalit t& shkarkimit

|

15.00 m

Pjerrésia e kanalit t€ shkarkimit:

7,00% (0,07 V/H), 31,5% (0,32 V/H)

Lartésia e poshtme e basenit hidraulik-jump

Gjerésia e Basenit Hidraulik-Ké&rcim: 34.00 m

15.00 m

‘ Gjatésia e Basenit Hidraulik-Ké&rcim

30.00 m

= Studimi i Rrugés sé Pérmbytjeve

Pér gjerésin€ e derdhjes prej 15.00 m, niveli maksimal 1 ujit t€ rezervuarit éshté llogaritur si

Lartésia 735.39 m, dhe shkarkimi total i drejtuar ishte aférsisht 146.00 m?/s.

Koka mbi kreshté, e vendosur u pércaktua si 2,89 m.

Hidrografét e hyrjes dhe daljes pér gjendjen e projektimit t&€ shkarkimit jan€ paraqitur né figurén

mé poshté.

Tabela 5.5.Tabela e kapacitetit té shkarkimit té derdhjes (Alt-2)

H, e c - c o c c L L. (;z R.S.S.

m m m m°/s m
0.00 0.00 2.05 0.79 1.00 1.00 1.00 1.62 15.00 15.00 0.00 732.50
0.20 0.07 2.05 0.81 1.00 1.00 1.00 1.67 15.00 14.96 2.23 732.70
0.40 0.14 2.05 0.83 1.00 1.00 1.00 171 15.00 14.92 6.45 732.90
0.60 0.21 2.05 0.85 1.00 1.00 1.00 1.75 15.00 14.88 12.09 733.10
0.80 0.28 2.05 0.87 1.00 1.00 1.00 1.78 15.00 14.84 18.95 733.30
1.00 0.35 2.05 0.89 1.00 1.00 1.00 1.82 15.00 14.80 26.92 | 733.50
1.20 0.42 2.05 0.90 1.00 1.00 1.00 1.85 15.00 14.76 35.92 | 733.70
1.40 0.48 2.05 0.92 1.00 1.00 1.00 1.88 15.00 14.72 45.87 733.90
1.60 0.55 2.05 0.93 1.00 1.00 1.00 1.91 15.00 14.68 56.73 734.10
1.80 0.62 2.05 0.94 1.00 1.00 1.00 1.94 15.00 14.64 68.45 | 734.30
2.00 0.69 2.05 0.95 1.00 1.00 1.00 1.96 15.00 14.60 80.98 | 734.50
2.20 0.76 2.05 0.97 1.00 1.00 1.00 1.98 15.00 14.56 94.28 734.70
2.40 0.83 2.05 0.98 1.00 1.00 1.00 2.01 15.00 14.52 | 108.31 | 734.90
2.60 0.90 2.05 0.99 1.00 1.00 1.00 2.03 15.00 14.48 | 123.04 @ 735.10
2.80 0.97 2.05 1.00 1.00 1.00 1.00 2.05 15.00 14.44 | 138.45 @ 735.30
2.89 1.00 2.05 1.00 1.00 1.00 1.00 2.05 15.00 14.42 145.65 | 735.39

Kurba e shkarkimit té derdhjes sé kapérderdhésit (Alt-2)
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Figura 9-21.—Faktorét pér definimin e profileve té krestés né formé nappe. 288-D-2406. (Fleta 1 nga 2).

Figura 5.9. Faktorét USBR pér pércaktimin e parametrave t€ profilit praktik (ogee) t€ kreshtés — Fleta 1.



Tabela 5.7 Llogaritja e shpejtésisé sé afrimit (ha) (Alt-2)

QPMF, ROU Ho (i.e. He) H (i.e. ho) \,a (i.e. u) ha (i.e. hv) H= Ho' ha H-H=0 ha/Ho
m3/s m m m/s m m m
145.61 2.89 2.46 2.92 0.44 2.46 0.00 0.15
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Nga llogaritja e shpejtésisé€ s€ afrimit pér Alternativén 2 rezulton se koka e shpejtésis€ s€ afrimit

€shté ha=0.44m, ndérsa koka projektuese efektive éshtéHO—ha=2.46m. Raporti ha/H0=0.15

€shté pérdorur pér pércaktimin e koeficientéve dhe parametrave gjeometriké t& profilit praktik

té kreshtés sipas diagrameve USBR.
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Figura 9-21.—Faktorét pér definimin e profileve té krestés né formé nappe. 288-D-2407. (Fleta 2 nga 2).
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Fig. 5.10. Faktorét USBR pér pércaktimin e parametrave t€ profilit praktik (ogee) t€ kreshtés — Fleta 2.
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5.4.1.Profili i kreshtés

Profili 1 kreshtés €shté projektuar sipas rekomandimeve t&€ USBR (1987) pér kapérderdhésit me
profil praktik (ogee). Forma e pragut €shté pércaktuar né bazé t&€ profilit nappe-shaped, i cili
riprodhon trajektoren natyrore té rrjedhés mbi njé prag me kreshté t€ mprehté né kushtet e kokés

projektuese.

Pér pércaktimin e parametrave t€ profilit €shté llogaritur fillimisht koka e shpejtésis€ s€ afrimit:

ha=0.44m

Figura 5.9 paraqget diagramet USBR té pérdorura pér pércaktimin e parametrave gjeometriké té

profilit praktik (ogee) t€ kreshtés, n€ funksion té raportit ha/HO.

0,15
H,

Nga diagramet USBR figura 5.10. jané pérfituar koeficientét e profilit si dhe parametrat
gjeometriké t€ pjes€s s€ sipérme té kreshtés

K~0.48
n~1.83

jané pérfituar parametrat:

~ 0.43
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R . 020
H ~ .

(o]

Kéto vlera jané pérdorur pér pércaktimin e pjesés s€ sipérme té profilit praktik dhe pér
ndértimin e koordinatave gjeometrike t& kreshtés s€¢ kapérderdhésit.

Nga diagramet USBR jané pérfituar koeficientét e profilit si dhe parametrat gjeometriké té
pjesés sé sipérme t€ kreshtés

~0.48
n~1.83

NAPPE-SHAPED CREST PROFILE

0.00
—8—Crest
0.50 —— Profile
—8—Tangent Point
} ——Tangent
lUO 1.0 @ Start Point
_ _|0.8 urve Start Poin
——Curve
% 1.50 (2.55; -1.11)
—8—Curve End Point
9.00 (3.05; -1.51)
-2.50
(5.82;-2.60)
-3.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

x(m)

Figura 5.11. Profili praktik (ogee) i kreshtés sé kapérderdhésit pér Alternativén 2 (B =15 m)

Profili praktik 1 kreshtés €shté ndértuar n€ bazé t€ parametrave t& pérfituar nga diagramet USBR
pér raportin ha/H0=0.15. Forma e pérftuar siguron pérshtatje t€ mir€ me trajektoren natyrore t&
rrjedhés mbi prag, duke shmangur ndarjen e rrjedhés dhe formimin e presioneve negative. Pjesa

e sipérme e profilit €shté formuar nga segmenti tangjent dhe harku lidhés, ndérsa pjesa e
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poshtme &shté pércaktuar sipas ekuacionit t& profilit praktik té tipit Creager. Koordinatat

karakteristike t€ profilit pér Alternativén 2 jané paraqitur né€ Figurén 5.11.

5.4.2. Kanali shkarkues

Pas kalimit mbi kreshtén e kapérderdhésit, rrjedha drejtohet né€ kanalin shkarkues, i cili ka pér
funksion pércjelljen e sigurt t€ ujit drejt basenit getésues. Gjaté lévizjes pérgjaté kanalit, energjia
potenciale e ujit shnd€rrohet gradualisht né energji kinetike, duke shkaktuar rritje t€ shpejtésisé
sé rrjedhés dhe zvogélim t€ thell€sis€ sé saj.Pér pércaktimin e profilit hidraulik t€ rrjedhés jané
pérdorur llogaritjet e rrjedhés sé géndrueshme né kanal té hapur, duke zbatuar ekuacionin e

energjis€ s€ Bernoullit ndérmjet seksioneve té njépasnjéshme:

14 vy
Zl+yl+2_g:ZZ+yZ+2_g+hL

Ku;
e z=lartésia e shtratit t€ kanalit (m)
o y=thellésia e rrjedhés (m)
e 'V =shpejtésia mesatare e rrjedhés (m/s)
e g =nxitimi pér shkak té gravitetit (9,81 m/s?)

e hL=humbje e kokés ndérmjet dy seksioneve (m)

Rezultatet e analizés tregojné se pérgjaté kanalit shkarkues rrjedha kalon gradualisht nga regjimi
nénkritik né regjim superkritik. Me rritjen e pjerrésisé s€ kanalit, energjia potenciale shndérrohet
né energji kinetike, duke shkaktuar rritjen e shpejtésisé dhe zvogélimin e thellésisé s€ rrjedhés.
Né dalje té€ rryméshpejtuesit rrjedha arrin kushte superkritike dhe paraqet energji té
konsiderueshme kinetike, e cila duhet té& reduktohet né basenin getésues. Profili hidraulik 1

rrjedhés pérgjaté sistemit shkarkues paraqitet né Figurén 5.12.
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EGL = Energy Grade Line (Enerji Cizgisi)
HGL = Hydraulic Grade Line (Su Yuzu Cizgisi)

EGL=HGL
e
H;=/2.89 m
_____ .,
Fr=0,y=0 Fr<l,y>yc Fr=1,y=yc Fr>1,y<yc
No Flow, i.e. HGL = EGL Subcritical Flow Critical Flow Supercritical Flow

Figura 5.12. Profili hidraulik i rrjedhés pérgjaté kanalit shkarkues pér Alternativén 2.

5.4.3 Baseni qetésues pér reduktimin e energjisé

Pér t€ siguruar reduktimin e energjis€ kinetike té rrjedhés né€ dalje t€ kanalit shkarkues €shté
projektuar nj€ basen getésues 1 tipit II sipas rekomandimeve t€ USBR. Dimensionimi 1 basenit
éshté kryer duke analizuar kushtet e rrjedhés ndérmjet daljes s€ rryméshpejtuesit dhe rrjedhés

s& poshtme.

Pér pércaktimin e kuotés sé dyshemesé s€ basenit jané pérdorur ekuacionet e energjisé sé
Bernoullit. Nga analiza hidraulike jané pércaktuar thell€sia e rrjedhés para kércimit hidraulik
(d1), shpejtésia e rrjedhés (V1) dhe thellésia vijuese (dz). Llogaritjet jané kryer me pérafrime té
njépasnjéshme derisa niveli i ujit pas kércimit hidraulik té€ pérputhej me kushtet e ujit né rrjedhén

e poshtme.
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Nga rezultatet e llogaritjeve €shté konstatuar se numri Froude né hyrje t€ basenit ésht€ mé i
madh se 4.5, ndérsa shpejtésia e rrjedhés tejkalon 18 m/s. Pér kété arsye éshté pérzgjedhur baseni

qetésues 1i tipit 11, i1 cili rekomandohet pér rrjedha me energji té larté dhe me regjim superkritik.

Gjatésia e basenit &shté pércaktuar nga grafiku standard i USBR pér basenet getésuese té€ tipit

IL. Pér vlerén e numrit Froude t€ pérfituar nga llogaritjet rezulton:

L=4.4

Dimensionet pérfundimtare t€ basenit qetésues pér Alternativén 2 jané paraqitur né Figurén
5.13

j/"" 4 i
- N
e {C) LENGTH OF JUMP' ]
3 L i | I

=3
4 & g [[s] 12 4 16 L]

FROUDE NUMBER

Figure 9-42.—Stilling basin characteristics for Froude numbers above 4.5.
288-D-2427.

Figura 5.13. Dimensionet e basenit getésues té tipit II pér Alternativén 2 (B =15 m).

Karakteristikat kryesore t€ basenit qetésues jané:

Parametri Vlera
Gjerésia e basenit 15.00 m
Gjatésia e basenit 30.00 m
Lartésia e bllogeve hyrése 0.50 m
Gjerésia e bllogeve hyrése 0.50 m
Lartésia e bllogeve getésuese 1.10 m
Gjerésia e bllogeve getésuese 1.10 m
Lartésia e pragut fundor 1.35m
Trashésia e pragut fundor 0.15m
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Figura 5. 14. Dimensionet e basenit té tipit IT (Alt-2)

5.4.4 Vlerésimi krahasues i alternativave

Pér dimensionimin e kapérderdhésit jané analizuar dy alternativa té gjerésisé sé kreshtés,

pérkatésisht 10 m dhe 15 m. Té dy alternativat jané verifikuar pér prurjen projektuese:

QPMF=144.0m?/s

Rezultatet tregojné se rritja e gjerésis€ sé kapérderdhésit zvogélon kokén mbi kreshté dhe nivelin
maksimal t€ ujit né rezervuar gjaté kalimit t€ pérmbytjes projektuese. Si pasojé pérmirésohen

kushtet hidraulike t€ rrjedhés dhe zvogélohen ngarkesat mbi strukturén e kapérderdhésit.

Pér Alternativén 1 (B =10 m), koka mbi kreshté arrin vlerén 3.64 m, ndérsa shkarkimi i realizuar
éshté rreth 131 m?®/s. Pér shkak té gjerésis€ mé t&€ vogél, shpejtésité e afrimit dhe energjia

specifike e rrjedhés jané mé t€ larta.

Pér Alternativén 2 (B = 15 m), koka mbi kreshté zvogélohet n€ 2.89 m, ndérsa kapaciteti
shkarkues arrin rreth 146 m®/s. Kjo alternativé siguron kushte mé t€ favorshme hidraulike né

pragun e kapérderdhésit, né kanalin shkarkues dhe n€ basenin getésues.
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Megjithése rritja e gjerésis€ s€ kapérderdhésit shogérohet me sasi mé t€ médha gé&rmimi dhe
kosto mé té lart€ ndértimi, pérmirésimi i siguris€ hidraulike dhe ulja e nivelit maksimal t& ujit

né rezervuar e justifikojné két€ zgjidhje.

Duke marré parasysh performancén hidraulike, sigurin€ e objektit dhe aspektin ekonomik té
projektit, si zgjidhje optimale pér Digén e Radoniqit rekomandohet Alternativa 2 me gjerési té

kapérderdhésit B =15.0 m.

5.5. Sistemi i drenazhimit té kapérderdhésit

Funksionimi afatgjaté dhe siguria konstruktive e sistemit shkarkues varen jo vet€ém nga
dimensionimi hidraulik i elementeve kryesore, por edhe nga kontrolli i infiltrimeve dhe

presioneve ngritése g€ mund t€ zhvillohen né themelet e strukturés.

Pér kété arsye éshté paraparé ndértimi i njé sistemi drenazhimi, i cili ka pér qéllim mbledhjen
dhe largimin e ujérave q€ depértojné né bazament dhe né zonén prapa mureve anésore té kanalit.
Sistemi i drenazhimit zvogélon presionet hidrostatike, pérmiréson stabilitetin e strukturés dhe

mbron elementet konstruktive nga démtimet ¢ mundshme.

Sistemi i drenazhimit éshté projektuar pér té funksionuar né€ ményré t€ vazhdueshme gjaté gjithé
periudhés s€ shfrytézimit t€ objektit dhe pérbén njé element té réndésishém té sigurisé sé
kapérderdhésit.

5.5.1 Drenazhimi i themeleve

Drenazhimi i themeleve &shté paraparé pér té€ kontrolluar presionet ngritése qé veprojné nén

pllakén e betonit dhe pér t&€ mbledhur ujérat g€ mund té depértojn€ né bazament.

Sistemi pérbéhet nga gypa drenazhues té€ vendosur né shtresé zhavorri drenazhues dhe té
mbéshtjellé me gjeotekstil filtrues. Ujérat e mbledhura transportohen drejt kolektoréve dhe mé

pas shkarkohen né€ ményré€ t€ kontrolluar né pjesén fundore té sistemit.
Pérdorimi i drenazhimit nén themele kontribuon né:

e zvogélimin e presioneve ngritése;



rritjen e stabilitetit t€ pllakés s€ betonit;
mbrojtjen e bazamentit nga ngopja me ujé;

rritjen e jetégjatésis€ sé strukturés.
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Figura 5.15. Planvendosja e sistemit té drenazhimit.

5.5.2 Drenazhimi prapa mureve anésore

Pérvec drenazhimit t€ themeleve, €shté projektuar edhe drenazhimi i1 ujérave q€ mund té

grumbullohen prapa mureve anésore té kanalit bartés dhe rryméshpejtuesit.

Ky sistem pérbéhet nga shtres€ drenazhuese me zhavorr dhe gypa té perforuar, té cilét mbledhin

ujérat infiltrues dhe i1 pércjellin drejt kolektorit kryesor drenazhues.

Né kété ményré parandalohet krijimi 1 presioneve anésore shtesé mbi muret e betonit dhe

reduktohet rreziku 1 démtimeve nga ngricat, infiltrimet dhe proceset erozive.
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Figura 5.17. Detali konstruktiv i drenazhimit dhe bazamentit té kapérderdhésit.
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"A" DETAIL

Figura 5.18. Detaji karakteristik i kapérderdhésit ekzistues té Digés sé Radonigqit.



113

4 KAPERDERDHESI 15 M

&8 secrion

Figura 5.19. Profili gjatésor i kapérderdhésit té propozuar me gjerési 15 m.
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"C" DETAIL

Figura 5.20. Detaji konstruktiv i zgjerimit té kapérderdhésit.

\
C-C_SECTION

Figura 5.21. Profili térthor C—C i kapérderdhésit té propozuar me gjerési 15 m.
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\
D-D SECTION

Figura 5.22. Prerja D-D e kapérderdhésit té propozuar me gjerési 15 m.
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KAPITULLI VI

6.0KONKLUZIONET DHE PUNA NE TE ARDHMEN

6.1 Konkluzionet

Qéllimi kryesor 1 kétij punimi ka qené analiza hidrologjike dhe hidraulike e sistemit shkarkues
té Digés s€ Radoniqit, si dhe propozimi i nj€ zgjidhjeje t&€ pérshtatshme pér shkarkimin e sigurt

té prurjeve t€ médha vérshuese.

Né kuadér t€ punimit &shté realizuar analiza e karakteristikave hidrologjike té pellgut
uj€mbledhés té rezervuarit, jané€ vler€suar prurjet projektuese pér periudha t&€ ndryshme t&
kthimit dhe éshté pércaktuar prurja projektuese pér dimensionimin e sistemit shkarkues. Né bazé
té rezultateve t€ analiz€s hidrologjike &shté pérvetésuar prurja projektuese Q = 144.0 m?/s, e cila

&shté pérdorur pér dimensionimin e t€ gjitha elementeve t€ sistemit shkarkues.

Nga analiza e kushteve topografike, gjeologjike dhe hidraulike t&€ lokacionit éshté konstatuar se
zgjidhja mé e pérshtatshme pér Digén e Radoniqit éshté kapérderdhési anésor i vendosur né
krahun e majté t& rezervuarit. Kjo zgjidhje mundéson largimin e sigurt t€ rrjedhés nga trupi i

digés dhe transportimin e kontrolluar t€ saj drejt rrjedhés natyrore.

Dimensionimi hidraulik ka treguar se sistemi i propozuar, 1 pérbéré nga kapérderdhési anésor,
kanali shkarkues, rryméshpejtuesi, baseni getésues dhe sistemi i drenazhimit, €shté 1 afté té
pérballojé prurjen projektuese pa rrezikuar siguriné e digé€s dhe pa shkaktuar démtime né

strukturat hidroteknike.

Analiza e rryméshpejtuesit dhe basenit getésues ka treguar se energjia e rrjedhés mund té
reduktohet né ményré efektive para shkarkimit né€ rrjedhén natyrore, duke zvogéluar ndjeshém

rrezikun e erozionit né zonén e daljes.

Nga krahasimi 1 alternativave t€ analizuara éshté konstatuar se kapérderdhési me gjerési 15 m
paraget zgjidhjen mé t€ favorshme, duke siguruar kapacitet mé t€ madh shkarkues, koké mé t&

ulét mbi kreshté€ dhe kushte mé t€ mira hidraulike né€ t€ gjithé sistemin shkarkues.
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Gjithashtu, projektimi i sistemit t& drenazhimit kontribuon né zvogé€limin e presioneve ngritése

dhe né rritjen e stabilitetit afatgjaté t& strukturave té betonit.

N¢ bazé té rezultateve té arritura mund t€ konkludohet se zgjidhja e propozuar pé&rmbush
kérkesat hidraulike, konstruktive dhe t&€ sigurisé pér funksionimin e Digé€s sé Radoniqit dhe

paraqget nj€ alternativé t€ pérshtatshme pér shkarkimin e kontrolluar t€ prurjeve ekstreme.

6.2 Puna né té ardhmen dhe rekomandimet

Pérkundér rezultateve t€ arritura né kété punim, ekzistojné mundési pér zgjerimin dhe avancimin

e analizave né studime té ardhshme.

Rekomandohet g€ né fazat e métejshme t€ projektimit t€ realizohen modelime numerike dy-
dimensionale dhe tre-dimensionale t& rrjedhés pérmes programeve bashkékohore hidraulike, me
qéllim t& analizimit mé t& detajuar t€ shpérndarjes sé shpejtésive, turbulencave dhe humbjeve

lokale t& energjisé.

Po ashtu rekomandohet realizimi i analizave gjeoteknike né zonén e kapérderdhésit,
rryméshpejtuesit dhe basenit geté€sues me qéllim t€ verifikimit t& parametrave té bazamentit dhe

té stabilitetit afatgjaté té strukturave.

N¢ aspektin operativ rekomandohet monitorimi periodik 1 pragut kapérderdhés, kanalit bartés,
rryméshpejtuesit dhe sistemit té€ drenazhimit, si dhe pastrimi 1 rregullt i mbeturinave qé€ mund té

ndikojné né kapacitetin shkarkues t€ sistemit.

Duke marré parasysh ndryshimet klimatike dhe rritjen e mundshme té frekuencés sé ngjarjeve
ekstreme hidrologjike, rekomandohet qé né t€ ardhmen té realizohen analiza t€ reja té prurjeve

maksimale dhe t€ rishikohen periodikisht kriteret e siguris€ sé€ sistemit shkarkues.

Zbatimi i1 kétyre rekomandimeve do t€ kontribuonte né rritjen e siguris€ s€ Digés s€ Radoniqit

dhe né pérmirésimin e menaxhimit t€ burimeve ujore né t& ardhmen.
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