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= Kapitulli 1 — Hyrja: Pérmban njé& shqyrtim t€ literaturés pérkatése, duke prezantuar disa
studime t€ ngjashme mbi aplikimin e platformave Ueb GIS pér menaxhimin e rrjeteve lumore
dhe rrugore. N€ vazhdim t€ kétij kapitulli paraqiten géllimet dhe synimet e studimit, duke
argumentuar réndésiné dhe nevojén e zhvillimit té késaj platforme, si dhe ndikimin e saj té pritur.
NEg fund t€ kapitullit jepet njé pérshkrim i detajuar 1 zonés sé studimit, e cila éshté Komuna e
Vushtrrisé, duke pérfshiré vegorité morfologjike, klimatike, hidrografike dhe infrastrukturén
ekzistuese rrugore dhe lumore.

» Kapitulli 2 — T€ dhénat dhe metodologjia: Pérgendrohet né pérshkrimin e t€ dhénave
gjeohapésinore & pérdorura né projekt, duke pérfshiré burimet e informacionit si Gjeoportali
Shtetéror i Kosovés dhe burime nga shtresat personale. Gjithashtu trajtohen programet
softuerike té pérdorura si PostgreSQL/PostGIS, GeoServer dhe OpenlLayers, duke ilustruar rolin
dhe réndésiné e secilit n€ zhvillimin e platformés. Né kété kapitull, shtjellohet edhe krijimi dhe
publikimi i shérbimeve ueb (WMS, WFS, WCS) dhe shpjegohet metodologjia e aplikuar pér
zhvillimin dhe funksionimin e platformés duke aplikuar analiza hapésinore si pg_routing.
intersect dhe buffer.

« Kapitulli 3 — Arkitektura dhe struktura e platformés Ueb GIS: Paraget arkitekturén e
ploté té sistemit, duke shpjeguar lidhjen dhe ndérveprimin midis komponentéve kryesoré si
databaza, serveri lokal i t&¢ dhénave (GeoServer), dhe ndérfagja ¢ pérdoruesit (OpenlLayers).
Gjithashtu jepet njé paragitje e strukturés sé& bazés sé t&€ dhénave dhe ményrés sé ruajtjes dhe
menaxhimit t€ t€ dhénave gjeohapésinore. N& kété kapitull pérfshihet edhe integrimi i
shérbimeve shtesé si Google Street View pér pérmirésimin e raportimeve dhe pérdorimit té
platformés né kohé reale.

 Kapitulli 4 — Rezultatet dhe diskutimi: Pérshkruan rezultatet kryesore t€ arritura nga
implementimi dhe testimi i platformés, duke treguar aplikacionet dhe funksionalitetet konkrete

qé platforma ofron pér pérdoruesit.




UNIVERSITETI I PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”

UNIVERSITY OF PRISTINA
FAKULTETI I INXHINIERISE SE NDERTIMIT — CIVIL ENGINEERING FACULTY
Rr. Agim Ramadani, Ndértesa e “"Fakulteteve Teknike’”, 10000 Prishtiné, Kosové

Tel: +383 38 554 899 URL: https:/fin.uni-pr.edu e-mail: finf@uni-pr.edu
Ref. nr. Prishtiné / /

* Kapitulli 5 dhe 6 Pérfundimet dhe rekomandimet: N& kété pjesé jepen pérfundimet
kryesore t& punimit, duke theksuar sukseset e arritura, si dhe identifikohen mundésité pér
pérmirésime dhe zhvillime t& ardhshme. Né fund, kapitulli pérmban rekomandime konkrete pér
pérdorimin dhe zhvillimin e métejshém € platformés né Komunén e Vushtrrisé dhe

potencialisht né rajone té tjera.
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Né kété punim do té tregohet se si &shté krijuar njé platformé Ueb GIS (Sistem Gjeografik
Informativ) pér publikimin, analizén e rrjetit t& lumenjve dhe rrugéve né komunén e Vushtrrisé.
Qéllimi kryesor i kétij projekti &shté t€ krijoj njé burim t€ géndrueshém té informacionit
gjeohapésinor, duke pérfshiré detaje té réndésishme mbi karakteristikat e rrjetit t& lumenjve dhe
rrugéve, si dhe & krijojé njé mjedis té thjeshté pune pér kryerjen e analizave hapésinore nga té
gjitha palét e interesuara, si njé bazé t& dhénash e integruar pér analizén e rrjetit té lumenjve dhe

rrugéve.

Platforma e zhvilluar pérfagéson njé kontribut né literaturén shkencore t& fushés sé GIS-it, duke
demonstruar njé implementim konkret té softueréve me kod t& hapur pér menaxhimin e t€ dhénave
hapésinore né kontekstin lokal. Kjo gasje kontribuon né zhvillimin e praktikave t& géndrueshme

dhe ekonomikisht t& pérballueshme pér administrimin hapésinor.

Né aspektin praktik, platforma mund t'i ndihmojé administratés lokale pér monitorimin,
menaxhimin dhe mirémbajtjen e té dhénave gjeohapésinore qé jané nén pérgjegjésiné e tyre. Ajo
gshté gjithashtu e dobishme pér institucione si MMPHI, té cilat jané t& pérfshira né analizén dhe

planifikimin e rrjeteve rrugore dhe hidrografike, si dhe pér t€ gjitha palét tjera t€ interesuara.

Prezantimi dhe punimi do & paragesin platformén e zhvilluar dhe pérdorimin e saj nga nivele &

ndryshme pérdoruesish, si dhe pérditésimet dhe mirémbajtjen e saj.

Fjalét kyge: ueb gis, t& dhéna gjeohapésinore, lum, rrugg, analizé hapésinore.
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In this paper will be shown how has been established a Web GIS (Geography Information System)
platform for publication and analysis of river and road networks in the municipality of Vushtrri.
The main aim of this project is to enable a sustainable source of geospatial information, including
important details on the characteristics of rivers and roads networks, as well as to make an easy
working environment for performing spatial analysis by all stakeholders as an integrated database
for the river and road network analysis.

The developed platform represents a contribution to the scientific literature in the field of GIS,
demonstrating a concrete implementation of open-source software for the management of
geospatial data in a local context. This approach supports the advancement of sustainable and cost-

effective practices for spatial data administration.

From a practical perspective, the platform can assist local administrations in monitoring,
managing, and maintaining geospatial data under their responsibility. It is also beneficial for
institutions such as the Ministry of Environment, Spatial Planning, and Infrastructure (MESPI),
which are involved in the analysis and planning of road and hydrographic networks, as well as for

all other relevant stakeholders.

The presentation and paper will present the developed platform and its usage by various user levels,

as well as its updates and maintenance.

Keywords: web gis, geospatial data, river, road, spatial analysis.
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Ky punim diplome paraget punén time individuale, e ndérmarré si pjes€ e studimeve né
Departamentin pér Gjeodezi, Gjeoinformacion, Observimet ¢ Tokés dhe Hapésirés - Fakulteti i
Ndértimtarisé, né Universitetin e Prishtinés. Té gjitha shkrimet dhe opinionet e paragitura né kété
punim jané pérgjegjési e studentit-diplomantit dhe nuk pasqyrojné domosdoshmérisht géndrimet

e Profesorit apo t€ Departamentit pérkatés, respektivisht té Fakultetit.
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Né radhé té paré, déshiroj té€ shpreh mirénjohjen time té singerté ndaj profesorit Bashkim IDRIZI,
pér mbéshtetjen e tij té€ palodhshme, udhézimet e vlefshme dhe durimin e tij gjaté gjithé kétij

procesi. Késhillat dhe pérvoja e tij kané luajtur nj€ rol thelb&sor né realizimin e kétij punimi.

Njé falénderim i1 vecanté shkon pér stafin akademik t& Fakultetit t& Ndértimtaris€ pérkatésisht
Departamentit pér Gjeodezi, Gjeoinformacion, Observimet e Tok&s dhe Hapésirés té cilét mé kané
mbéshtetur dhe mé kan€ dhéné€ njohurité e nevojshme pér t€ arritur deri né kété piké. Kontributi i

tyre ka gené thelb&sor né formimin tim profesional dhe personal.

Gjithashtu, jam thellésisht mirénjohés ndaj familjes sime pér mbéshtetjen e tyre t€ vazhdueshme
dhe t&€ pakushtézuar. Pérkushtimi dhe durimi i tyre kané qené njé burim frymézimi dhe forcé pér
mua. S€ fundmi, njé falénderim 1 pérzemért pér shokét dhe kolegét e mi pér inkurajimin e tyre dhe

pér diskutimet e frytshme qé¢ mé ndihmuan né pérmirésimin e punimit tim.

Ky punim nuk do té ishte i mundur pa mbéshtetjen dhe inkurajimin e vazhdueshém, ju shpreh

falénderimet e mia mé té singerta.




ABSTRAKT

Né kété punim do té tregohet se si éshté krijuar njé platformé Ueb GIS (Sistem Gjeografik
Informativ) pér publikimin, analizén e rrjetit té€ lumenjve dhe rrugéve né komunén e Vushtrrisé.
Qéllimi kryesor i kétij projekti €shté té Kkrijoj njé burim té géndrueshém t&é informacionit
gjeohapésinor, duke pérfshiré detaje té réndésishme mbi karakteristikat e rrjetit t€ lumenjve dhe
rrugéve, si dhe t€ krijojé njé mjedis té thjeshté pune pér kryerjen e analizave hapésinore nga té
gjitha palét e interesuara, si njé bazé t€ dhénash e integruar pér analizén e rrjetit t€ lumenjve dhe

rrugéve.

Platforma e zhvilluar pérfag€son njé kontribut n€ literaturén shkencore té fushés sé GIS-it, duke
demonstruar njé implementim konkret t€ softueréve me kod t&€ hapur pér menaxhimin e t€ dhénave
hapésinore né kontekstin lokal. Kjo qasje kontribuon né zhvillimin e praktikave t€ géndrueshme

dhe ekonomikisht t€ pérballueshme pér administrimin hapésinor.

Né aspektin praktik, platforma mund t’i ndihmojé administraté€s lokale pér monitorimin,
menaxhimin dhe mirémbajtjen e t€ dhénave gjeohapésinore g€ jané nén pérgjegjésiné e tyre. Ajo
éshté gjithashtu e dobishme pér institucione st MMPHI, té cilat jané té€ pérfshira n€ analizén dhe

planifikimin e rrjeteve rrugore dhe hidrografike, si dhe pér té gjitha palét tjera té interesuara.

Prezantimi dhe punimi do té paragesin platformén e zhvilluar dhe pérdorimin e saj nga nivele té

ndryshme pérdoruesish, si dhe pérdit€simet dhe mirémbajtjen e saj.

Fjalét kyge: ueb gis, t€ dhéna gjeohapésinore, lum, rrugé, analizé€ hapésinore.




ABSTRACT

In this paper will be shown how has been established a Web GIS (Geography Information System)
platform for publication and analysis of river and road networks in the municipality of Vushtrri.
The main aim of this project is to enable a sustainable source of geospatial information, including
important details on the characteristics of rivers and roads networks, as well as to make an easy
working environment for performing spatial analysis by all stakeholders as an integrated database
for the river and road network analysis.

The developed platform represents a contribution to the scientific literature in the field of GIS,
demonstrating a concrete implementation of open-source software for the management of
geospatial data in a local context. This approach supports the advancement of sustainable and cost-

effective practices for spatial data administration.

From a practical perspective, the platform can assist local administrations in monitoring,
managing, and maintaining geospatial data under their responsibility. It is also beneficial for
institutions such as the Ministry of Environment, Spatial Planning, and Infrastructure (MESPI),
which are involved in the analysis and planning of road and hydrographic networks, as well as for

all other relevant stakeholders.

The presentation and paper will present the developed platform and its usage by various user levels,

as well as its updates and maintenance.

Keywords: web gis, geospatial data, river, road, spatial analysis.
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Tema: Zhvillimi i platform&s UEB GIS bazuar né softuerét me kod t& hapur. Rast studimi: Rrjetet lumore dhe rrugore né komunén
e Vushtrrisé.

1.HYRJE

1.1 Qé€llimi 1 studimit

Pikésynimi Kryesor i kétij punimi éshté t€ demonstrojé ményrén ¢ integrimit té€ teknologjisé Ueb
me sistemet GIS, me qéllim krijimin e njé platforme funksionale pér menaxhimin e t€ dhénave
gjeohapésinore. Integrimi i Ueb-it me GIS lejon njerézit t&€ ndérveprojné me aplikacionet GIS né
ményré globale dhe t€ kené qasje né informacion pothuajse menjéheré, duke krijuar njé€ sistem qé
u mundéson pérdoruesve té analizojné dhe vizualizojné informacionet gjeografike pérmes njé

shfletuesi Ueb (Fu P., 2018).
Qéllimi i késaj platforme &shté té ndihmoj né:

o Pérmirésimin e infrastrukturés rrugore pérmes identifikimit t€ zonave pér riparim dhe
ndértim t€ rrugéve t€ reja.

o Menaxhimin e burimeve ujore pér parandalimin e pérmbytjeve dhe ruajtjen e mjedisit.

o Informimin e qytetaréve dhe autoriteteve vendore pér gjendjen e rrugéve dhe lumenjéve.

o Ndihmén né planifikimin urban dhe zhvillimin e komunés.

Kjo platformé luan njé rol ky¢ n€ disponueshmériné e t&€ dhénave gjeohapésinore pér njé gamé té

gjeré pérdoruesish, pérfshiré publikun e pérgjithshém dhe institucionet komunale.

Pér t€ krijuar njé platformé t& kétij lloji, s€ pari duhet t€ krijojmé njé gjeodatabazé t€ dhénash pér
ruajtjen e t&€ dhénave gjeohapésinore, si p.sh. PostgreSQL. Mé pas, duke pérdorur GeoServer, i cili
€shté njé server 1 bazuar né€ Java g€ mundéson krijimin e hartave dhe leht€son ndarjen e t€ dhénave.
Platforma operon plotésisht né pérputhje me parimet e burimit té hapur dhe respekton standardet
OGC. Duke u bazuar né platforma té burimit t€ hapur si PostgreSQL, GeoServer dhe OpenLayers,
kjo platformé Ueb GIS ofron fleksibilitet t€ lart€ dhe mbéshtetje pér standardet ndérkombétare pér
ndarjen dhe menaxhimin e t€ dhénave. PostgreSQL pérdoret pér ruajtjen dhe menaxhimin e té
dhénave gjeohapésinore né njé baze€ t€ dhénash té€ strukturuar, ndérsa GeoServer dhe OpenLayers
mundésojné krijimin dhe vizualizimin e hartave, duke 1 integruar ato lehtésisht né aplikacione té
ndryshme pér pérdoruesit e komunés. Fleksibiliteti dhe shkallézueshméria e kétyre teknologjive e

bén kété platformé té pérshtatshme pér t&€ adresuar nevojat e tanishme dhe ato t&€ ardhshme.
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Tema: Zhvillimi i platformés UEB GIS bazuar né softuerét me kod t& hapur. Rast studimi: Rrjetet lumore dhe rrugore né komunén
e Vushtrrisé.

Zhvillimi 1 njé platforme Ueb GIS pér komunén e Vushtrris€é buron nga nevoja konkrete pér
pérmirésimin e menaxhimit t€ t€ dhénave hapésinore dhe pér ofrimin e njé mjeti t€ unifikuar pér
analiz€ dhe vendimmarrje. Aktualisht, shumica e t€ dhénave hapésinore qé€ lidhen me rrjetin rrugor
dhe hidrografiné e komunés ruhen né ményré té€ shpérndarg, jo t€ standardizuar dhe jo gjithmoné
té gqasshme pér palét e interesuara. Pérdorimi i kétij Ueb GIS synon t€ p€rmir€sojé nevojat e
komunitetit dhe té lehtésojé shkémbimin e informacionit gjeohapésinor dhe bashképunimin pér
krijimin e hartave dhe zbatimin ¢ projekteve pér zhvillimin e komunés. Kjo platformé u mundéson
pérdoruesve gasje t€ shpejté dhe té lehté n€ informacionin gjeohapésinor nga ¢do pajisje me qasje

né internet, pa pasur nevojé pér pajisje apo njohuri t€ specializuara né GIS.
Vlerésimi i nevojave né kété kontekst tregon se:

o Administrata komunale ka nevojé pér njé sistem té centralizuar pé€r monitorimin dhe

mirémbajtjen e rrjetit rrugor dhe lumor;

o Qytetarét kané nevojé pér akses publik dhe té lehté né informacione pér infrastrukturén

rrugore dhe rreziget mjedisore;

o Planifikuesit urban dhe inxhinierét kérkojné t€ dhéna té sakta dhe té pérdit€suara pér t&

ndihmuar né vendimmarrjen teknike dhe zhvillimin afatgjaté;

o Institucionet shtetérore st MMPHI dhe Agjencioni Kadastral i Kosovés kan€ nevojé pér njé
bashképunim mé t€ ngushté me komunat népérmjet shkémbimit t€ standardizuar té té

dhénave hapésinore.
Platforma e propozuar synon t€ mbushé kété boshllék duke ofruar:
o Njé bazé t& dhénash gjeohapésinore té strukturuar dhe t€ menaxhueshme;

o Njé ndérfage ueb interaktive, t&€ qasshme nga pérdorues t&€ ndryshém, pa pasur nevojé pér

softueré t€ specializuar;
o Njé model t€ géndrueshém dhe me kosto t€ ulét, i bazuar né softueré me kod té hapur;

o Njé mundési pér bashképunim ndérinstitucional dhe pérdit€sim té t&€ dhénave né kohé reale.
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Tema: Zhvillimi i platformés UEB GIS bazuar né softuerét me kod t& hapur. Rast studimi: Rrjetet lumore dhe rrugore né komunén
e Vushtrrisé.

Réndésia e kétij projekti géndron né ndikimin e tij t& drejtpérdrejté né mbrojtjen e mjedisit, rritjen
e transparencé€s dhe fuqizimin e vendimmarrjes s€ bazuar né t€ dhéna. Duke gené se ky éshté njé
model qé mund té pérséritet edhe né komuna té tjera, ai pérfagéson nj€ kontribut t€ géndrueshém

dhe té zbatueshém né nivel kombétar.

1.2 Zona e studimit

Zona e pérzgjedhur pér studim ésht€ Komuna e Vushtrrisé, e cila ndodhet né pjesén veriore té

Kosovés dhe shtrihet né njé hapésiré prej rreth 344 km?.

Komuna e Vushtrrisé shtrihet né koordinata karteziane minimale (KOSOVAREFO01) (7487464,
4727309) dhe maksimale (7509687, 4756335). Ndérsa, koordinatat gjeografike (WGS84) té
skajshme té territorit t€ saj jané nga (20.8467061, 42.685502) deri né (21.118442, 42.946790),

duke mbuluar nj€ hapésiré té gjeré dhe strategjike.

Sipas Kosovo Local Government Institute [KLGI] kjo komuné pérfshin 67 fshatra dhe ka njé

réndési té veganté historike dhe ekonomike né rajon.

Karakteristikat morfologjike, klimatike, hidrografike dhe infrastrukturore t¢ Komunés sé
Vushtrrisé
N¢é bazé t€é vegorive morfologjike, territori i Komunés s€ Vushtrrisé ndahet né tri njési kryesore

relievore: zona fushore, zona kodrinore dhe zona malore (MMPH, 2005).

Zona fushore shtrihet pérgjaté rrafshit aluvial t€ lumit Sitnicé, né drejtimin veri-jug, dhe
karakterizohet nga terrene t€ ul€ta, me pjerrési t€ lehta, t& pérshtatshme pér bujqési dhe zhvillim
urban.

Zona kodrinore pérfshin shpatet jugperéndimore t€ masivit t€ Kopaonikut dhe ato lindore té
Qyqavicés, duke pérbéré njé zoné t€ ndérmjetme ndérmjet fushés dhe maleve.
Zona malore, q¢ ndodhet n€ jug t€ Kopaonikut dhe lindje t€ Qyqgavicés, pérbéhet nga terrene té
thepisura dhe lartési mé t€ médha, me kushte mé té ashpra klimatike dhe mé pak t€ pérshtatshme

pér vendbanime.

Lartésia mbidetare varion nga 508 metra né Smrekonicé€, né luginén e lumit Sitnic€, deri né 1380

metra, n€ Majén e Zezg, né€ jug t& fshatit Bare (MMPH, 2005).
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Komuna e Vushtrrisé karakterizohet nga njé klimé mesatare kontinentale, me temperaturé
mesatare vjetore prej 10.1°C dhe reshje mesatare vjetore prej 650—700 mm. Erérat gjaté stin€s sé
ngrohté fryjn€ zakonisht né drejtim juglindje—veriperéndim, ndérsa gjat€ stinés sé ftohté

dominojné ato me drejtim verior (MMPH, 2005).

N¢ aspektin hidrografik, territori i komunés pérshkohet nga lumi Sitnicé, i1 cili pérbén boshtin
kryesor lumor. Pérveg tij, né qytet dhe rrethina kalojn€ edhe lumenjté Térstena dhe Studimja, té
cilét, ndonése me shtrirje mé t€ kufizuar, kan€ ndikim t€ réndésishém né formimin e relievit dhe

né shfryté€zimin bujqésor t€ tokave pérreth (MMPH, 2005).

Rrjeti rrugor i komunés éshté mjaft i zhvilluar dhe i réndé€sishém né kuadér t€ infrastrukturés
rajonale. Rruga magjistrale Mitrovicé—Prishtiné kalon pérmes territorit t€ Vushtrrisé, duke e lidhur

at€¢ me qendrat kryesore urbane t€ Kosovés. Po ashtu, pérmes komunés kalon edhe linja

Zona e studimit - Komuna e Vushtrrisé \
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Figura-1. 1 Territori i komunés sé Vushtrrisé.
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hekurudhore g€ ndonése €shté né gjendje jo t&€ miré, ka pasur njé réndési historike pér transportin

¢ mallrave dhe udhétaréve (MMPH, 2005).

Ky pozicion gjeografik kérkon njé qasje t€ kujdesshme né planifikimin e infrastrukturés pér té
garantuar q€ rrjeti rrugor t€ jeté 1 miré€ rregulluar dhe t€ mbéshtesé lidhjet ndérmjet zonave té
largéta dhe atyre urbane. Me pérgendrimin né rrjetin e rrugéve dhe lumenjéve né komunén e
Vushtrrisé, kjo platformé synon té ofrojé njé burim té réndésishém té informacionit pér t€ gjitha
palét e pérfshira. Funksionaliteti dhe gatishméria e rrugéve kané njé ndikim té drejtpérdrejté né

ekonominé lokale dhe né jetén e pérditshme té qytetaréve.

1.3 Shqyrtimi 1 literaturés

Né shqyrtimin e literaturés do té pérfshijmé analizén e disa punimeve shkencore, hulumtimet dhe

burimet e t€ dhénave qé€ jan€ pérdorur gjaté zhvillimit té aplikacioneve.

1.1.1 Vendimmarrje e bazuar n€ Ueb pér mbéshtetjen e kornizés s€ optimizimit t€ qasjes
né rrjetin rrugor dhe alokimin e objekteve emergjente gjaté pérmbytjeve (Alabbad
Y., Mount J., Campbell A., and Demir I., 2024)

Njé shembull 1 réndésishém dhe aktual 1 aplikimit t€ platformave Ueb GIS né menaxhimin e
rrjeteve rrugore dhe infrastrukturés sé emergjencés gjaté pérmbytjeve €shté studimi i1 kryer nga
Alabbad et al. (2024) i cili éshté i publikuar né revistén Urban informatics. Autorét kané propozuar
njé kornizé t€ detajuar dhe t€ bazuar né ueb pér mbéshtetjen e vendimmarrjes, q€ synon
optimizimin e aksesit né rrjetin rrugor dhe alokimin efikas t€ objekteve emergjente né situata té
pérmbytjeve. Ky aplikacion 1 avancuar dhe 1 integruar paraget njé zhvillim té réndésishém né

pérdorimin e teknologjis€ GIS dhe metodave analitike né pérgjigje ndaj krizave natyrore.

Kjo kornizé &shté projektuar té jet€ e lehté pér pérdoruesit pa pérvojé teknike, duke lejuar njé
ndérveprim té thjeshté dhe efektiv. Sistemi pérmban ndérfaqe grafike té thjeshta pér vlerésimin e
rrugéve mé optimale, analizén e gjendjes sé€ infrastrukturés dhe shpérndarjen e objekteve
emergjente, duke siguruar nj€ platformé efikase pér koordinimin dhe pérgjigjen ndaj emergjencave
né€ kohé reale. Pérdoruesit kan€ mundésin€ t€ vizualizojn€ skenaré té ndryshém t€ pérmbytjeve
dhe t&€ marrin informacione té sakta rreth gjendjes aktuale dhe opsioneve mé t€ mira té kalimit,

duke kontribuar n€ minimizimin e kohés sé€ pérgjigjes dhe rritjen e efektivitetit operacional.
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Né ményré specifike, teknologjia e pérdorur né kété platformé mbéshtetet né metoda té rrjetit
grafik dhe analiza hapésinore q¢ mundésojné modelimin e ngjarjeve komplekse t&€ pérmbytjeve
dhe optimizimin e rrugéve t€ aksesit. Rrjetet grafike pérdoren pér t€ modeluar lidhjet ndérmjet
nyjeve t€ infrastrukturés rrugore, ndérsa analizat hapésinore ndihmojné né€ identifikimin e zonave
té prekura nga pérmbytjet dhe objekteve emergjente né dispozicion. K&to analiza béhen duke
pérdorur algoritme t€ avancuara té rrugéve mé t€ shkurtra dhe alokimit optimal té resurseve, duke

mundésuar njé pérgjigje efikase dhe té€ shpejté gjaté emergjencave.
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Figura-1. 2 Segmentet e rrugéve t¢ hapura dhe té mbyllura, si dhe urat, gjaté njé skenari pérmbytjeje
100-vjecare. Eshté e réndésishme pér té ilustruar ndikimin e pérmbytjeve né infrastrukturén rrugore.

Testimi 1 platformés u realizua n€ dy komunitete t€ veganta n€ shtetin e lowa-s, né Cedar Rapids
dhe Charles City. Gjaté kétij procesi testimi, demonstrohet aftésia pér t€ siguruar informacion té
detajuar mbi statusin e rrugéve, rrugét e kalueshme né ményré optimale dhe alokimin e resurseve

emergjente g€ né rastin toné i kemi pérdorur té€ dhénat nga OSM. Rezultatet e testimit kané treguar
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se platforma mund t€ zvogélojé ndjeshém kohén e pérgjigjes sé autoriteteve lokale dhe t€ rrisé

efikasitetin e ndérhyrjes s€ shérbimeve emergjente gjaté situatave kritike.

Gjithashtu, njé tjetér aspekt i réndésishém i1 késaj kornize €shté integrimi i saj me burime t€ jashtme
té t€ dhénave né€ kohé reale, si¢ jané stacionet meteorologjike dhe sistemet e paralajmérimit té
pérmbytjeve. Kjo integrim mundéson pérditésime automatike dhe njé vlerésim mé té sakté t&
situat€s né terren, duke pérmirésuar ndjeshém kapacitetin e sistemit pér t€ reaguar ndaj

ndryshimeve té shpejta té situatés.

Platforma e propozuar nga Alabbad et al. (2024) €shté njé shembull praktik i aplikimit efektiv t&
teknologjis€ GIS né menaxhimin e emergjencave dhe éshté e réndésishme pér t'u konsideruar edhe
né kontekstin e rajoneve té tjera, si¢ €shté komuna e Vushtrrisé. Potenciali 1 késaj kornize pér té
pérmirésuar menaxhimin e krizave dhe té pérforcojé koordinimin midis institucioneve lokale éshté
shumé i larté. Pér mé tepér, kjo platformé mund t€ shérbej€ si njé model referimi pér zhvillimin e

zgjidhjeve t&€ ngjashme né kontekste t€ ndryshme rajonale.

Studimi i Alabbad dhe kolegéve pérfagéson njé hap té réndésishém pérpara né pérdorimin e GIS-
it t&€ bazuar n€ ueb pér menaxhimin e infrastrukturés rrugore dhe shérbimeve emergjente. Kjo
kornizg jo vetém qé lehté€son vendimmarrjen efektive gjaté pérmbytjeve, por gjithashtu kontribuon
né rritjen e kapaciteteve té pérgjithshme t€ institucioneve pér té pérballuar dhe menaxhuar situata

emergjente komplekse dhe dinamike.

1.1.2 Aplikacion Ueb GIS pér parandalimin e rrezigeve Hidrogjeologjike: Rast studimi
né Luginén Cervo (Aschieri D., Sobrino N., Macii E., 2024)

Njé aplikim tjetér i réndésishém dhe aktual i teknologjisé Ueb-GIS pér parandalimin e rrezigeve
hidro-gjeologjike &shté paraqitur nga Aschieri, Sobrino dhe Macii (2024) né studimin e tyre né
Luginén e Cervo-s né Itali. Ky punim shkencor i cili ésht€ i publikuar né€ revistén akademike
Sustainability tregon zhvillimin e njé aplikacioni Ueb-GIS g€ synon menaxhimin efektiv t&
rrezikut hidro-gjeologjik, si pjesé e projektit NODES—Nord Ovest Digitale e Sostenibile, i

financuar né kuadér t€ Planit Kombétar t€ Rimékémbjes dhe Reziliencés s¢€ Italisé.

Platforma e zhvilluar integron t€ dhéna hapésinore statike dhe dinamike, duke krijuar njé ndérfage

interaktive pér vlerésimin dhe planifikimin e masave parandaluese dhe reagimit ndaj rrezigeve si
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pérmbytjet, rréshqitjet e tokEs dhe rrjedhat e mbetjeve. Duke shfrytézuar kapacitetet e avancuara
t& Ueb-GIS, aplikacioni lehtéson bashképunimin midis grupeve té interesit dhe mundéson aksesin
né kohé reale né t€ dhénat hapésinore dhe mjedisore. Kjo bén qé vendimet té jené mé t€ informuara
dhe té shpejta, duke pérmirésuar ndjeshém menaxhimin e emergjencave dhe planifikimin

territorial.

Metodologjia e pérdorur né kété platformé pérfshin kombinimin e t€ dhénave hapésinore
népérmjet softueréve t&€ GIS-it si QGIS dhe aplikimin e algoritmeve t€ specializuara pér analizén
e rrjeteve ujore, rrugore dhe zonave me rrezik té lart€ pér fenomene natyrore. Né ményré specifike,
platforma pérdor modele digjitale té terrenit (DTM) me rezolucion t€ larté pér t€ pérfaqésuar né
ményré sa mé reale topografing e zonés studimore. Pér mé tepér, integrimi i sensoréve loT (Internet
of Things) pér monitorimin né kohé reale t€ parametrave mjedisoré si reshjet atmosferike dhe
nivelet e ujérave sipérfaqésoré, pérmiréson ndjeshém aftésin€ pér té€ reaguar shpejt dhe né ményré

efektive ndaj situatave emergjente.

Comparison between data of two Digital Terrain Models (DTM) with a precision of respectively 25m for the first one and 5m for the second one.

DTM 25m:

DTM Sm:

Number of data per cell: 25.

©

Cervo Valley DTM plots.
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Figura-1. 3 Dallimet midis skedaréve raster. (a) Modeli Digjital i Terrenit me rezolucion 25 m (DTM
25m), paraget tiparet e pérgjithshme té terrenit me mé pak detaje. (b) Modeli Digjital i Terrenit me
rezolucion 5 m (DTM 5m), thekson detaje mé té imta té terrenit.
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Pér té siguruar cilési té larté t€ t& dhénave, burimet kryesore jané institucione publike si Geoportale
Piemonte dhe ARPA Piemonte, q€ ofrojné t€ dhéna t€ verifikuara dhe t€ azhurnuara. Kéto t&€ dhéna
pérfshijné informacione mbi rrjetet hidrografike, infrastrukturén rrugore dhe zonat urbane, duke
mundé€suar analiza t€ detajuara dhe rezultate t€ sakta. Testimet né terren, duke pérdorur raste
konkrete né Luginén e Cervo-s, kané treguar se aplikimi i platformés mund t€ ul€ ndjeshém kohén
e nevojshme pér marrjen e vendimeve kritike dhe té rrisé efikasitetin e reagimit né raste

emergjente.

Figura-1. 4 Krahasimi 2D/3D i rrezikut té pérmbytjeve. (a,c) Pamjet 2D dhe 3D té zonave té pérmbytura

né komunén e Biellés, té shfaqura me ngjyré blu. Zonat e gjelbra paraqiten me ngjyré té gjelbér té hapur.

(b,d) Pamjet 2D dhe 3D té ndértesave dhe rrugéve té rrezikuara nga pérmbytjet né komunén e Biellés, té

theksuara me ngjyré té verdhé. Zonat me ngjyré té bardhé dhe té hirét pérfaqésojné rrugét dhe ndértesat
né zona té sigurta, ndérsa zonat e zeza tregojné rajonet e paurbanizuara.
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Rezultatet e testimit té platformés tregojné se pérdorimi i aplikacioneve t€ tilla mund t€ zvogélojé
né ményré té€ konsiderueshme kohén e reagimit dhe t€ pérmirésojé koordinimin ndérmjet
institucioneve pérgjegjése pér emergjenca dhe menaxhimin e rrezikut né pérgjithési. Pérveg
pérfitimeve operacionale, platforma gjithashtu ndihmon né edukimin dhe ndérgjegjésimin e
komuniteteve lokale mbi rreziget hidro-gjeologjike, duke u mundésuar qytetaréve qasje né

informacione t€ réndésishme g€ ndikojné drejtpérdrejt né siguring e tyre.

Ky studim ofron njé model t& qarté dhe efikas pér pérdorimin e teknologjive té€ avancuara GIS né
menaxhimin e rrezigeve mjedisore dhe emergjencave civile, duke kontribuar né rritjen ¢ mbrojtjes
territoriale dhe duke u shérbyer si referencé pér projekte t€ ngjashme né kontekste té tjera rajonale
apo kombétare. Pérveg késaj, ky studim pérforcon réndésiné e investimit né teknologji digjitale
dhe avancimin e kapaciteteve teknike t€ institucioneve lokale pér t€ pérballuar mé miré sfidat e

ardhshme qé lidhen me ndryshimet klimatike dhe menaxhimin e burimeve natyrore.

1.1.3 Aplikime té bazave té t&€ dhénave hapésinore pér analizén e rrjetit: Rast studimi
mbi gasje me bigikleté t€ zonave pyjore né Zonén Metropolitane t€ Poznan-it,
Poloni (Kostecki R., 2024)

Njé studim tjetér i réndésishém ¢ trajton aplikimin e teknologjisé GIS né analizén e gasjes éshté
realizuar nga Kostecki (2024), i cili fokusohet né analizén e gasjes sé zonave pyjore pérmes
rrugéve t€ bigikletave né Zonén Metropolitane t€ Poznan-it, Poloni. Ky artikull shkencor i
publikuar né revistén Reports on Geodesy and Geoinformatics prezanton njé aplikacion té bazuar
né bazén e t€ dhénave hapésinore duke pérdorur PostgreSQL me zgjerimin PostGIS dhe
bibliotekén pgRouting. Aplikacioni synon analizimin e gasjes sé rrjetit té rrugéve pér ¢iklizém dhe

identifikimin e zonave mé¢ lehté dhe mé véshtir€ t€ arritshme n€ zonat e gjelbra pyjore.

Metodologjia e studimit pérfshin pérgatitjen e t€ dhénave nga burime té€ hapura, specifikisht nga
OpenStreetMap, dhe pérdorimin e algoritmeve t€ rrjeteve, vecanérisht algoritmin e Dijkstras pér
pércaktimin e rrugéve optimale dhe krijimin e izokroneve. K&to izokronet jané krijuar pér intervale
kohore prej 5, 10, 15 dhe 20 minutash, duke identifikuar né ményré efektive hapésirat e gasshme
brenda njé periudhe kohore specifike nga pikat e pérzgjedhura. Analiza u zhvillua duke pérdorur

rrjetin e rrugéve me gjatési totale prej rreth 9,500 km né€ njé zoné me sipérfaqe prej aférsisht 2,181
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km?. Njé pjes€ e réndésishme e metodés s€ pérdorur ishte pérgatitja paraprake e rrjetit, ku u bé
eliminimi i rrugéve t€ papérshtatshme pér ¢iklizém dhe optimizimi i topologjisé sé rrjetit duke
pérdorur mjete specifike té PostGIS dhe pgRouting. Testimi i rrjetit dhe kontrollimi i rezultateve

té analiz€s u realizua pérmes mjeteve té specializuara si QGIS, duke siguruar saktési té larté té

rezultateve.

Legend
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Figura-1. 5 Harta e qasjes me bigikleté né zonat pyjore né Zonén Metropolitane té Poznan-it me gendrat
e pércaktuara nga ndarja me rrjeté heksagonale prej 1000 m.

Rezultatet treguan se shumica e zonave t€ banuara kané gasje té miré né€ hapésirat ¢ gjelbra brenda
intervaleve t€ caktuara kohore, por u identifikuan edhe zona me gasje té€ kufizuar qé mund té kené
nevojé pér investime shtes€ né€ infrastrukturén e rrugéve pér bicikleta. Njé vémendje e vecanté iu
kushtua shpérndarjes s€ zonave rezidenciale né raport me pyjet mé t€ médha, si Parku Kombétar

Wielkopolski dhe Parku Peizazhor Puszcza Zielonka, duke treguar se aférsia ndaj kétyre zonave
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té gjelbra rrit ndjeshém cilésiné e jet€s dhe nxit aktivitetin fizik té banoréve lokalé. Studimi
pérmend gjithashtu rénd€sin€ e pérdorimit té rrjetit heksagonal pér ndarjen e parcelave pyjore né
nénzona mé t€ vogla dhe vendosjen e gendrave té tyre pér analiza mé t€ detajuara. Kjo metodé ka
siguruar njé pérfaqésim mé t€ miré dhe ka mundésuar rezultate mé té sakta dhe mé t€ dobishme

pér planifikimin urban dhe mjedisor.

Kostecki (2024) pérmes kétij punimi tregon se pérdorimi i platformave GIS t€ bazuara né
PostgreSQL/PostGIS dhe pgRouting éshté shumé efikas dhe fleksibél pér analizén e gasjes né
rrjete komplekse hapésinore. Gjithashtu, ky studim sugjeron pérdorimin e metodologjisé sé
propozuar si njé model pér analizén e problemeve té tjera té gasjeve né rajone té ndryshme, duke
pérfshiré mundésité e planifikimit urban dhe zhvillimin e métejshém t€ infrastrukturés sé ¢iklizmit.
Pér mé tepér, ai vé né€ dukje nevojén e vazhdueshme pér kérkime t€ métejshme qé€ marrin parasysh
faktoré shtesé si pjerrésité e terrenit dhe cilésiné e rrugéve pér t€ pérmirésuar mé tej saktésiné dhe

dobiné e kétyre analizave.

1.1.4 Analizé e rrjetit rrugor t€ bazuar né QGIS pér infrastrukturé t& qéndrueshme
rrugore: Njé aplikim n€ rrethin€ t€ Cachar né Assam, Indi (Debnath P., 2022)

Njé studim i réndésishém qé€ thekson pérdorimin praktik t&€ QGIS pér analizén e rrjetit rrugor Eshté
ai 1 realizuar nga Debnath (2022), i cili trajton njé qasje t€ géndrueshme pér menaxhimin e
infrastrukturés rrugore né rrethiné t€ Cachar né shtetin Assam té Indis€. Ky artikull, 1 botuar né
revistén akademike Infrastructures, shqyrton problemet e zakonshme g€ lidhen me bllokimet né
trafik, rrugét n€ gjendje té keqe, pérmbytjet e shpeshta dhe mungesén e digjitalizimit té rrugéve né
zonat urbane dhe rurale. Népérmjet pérdorimit té softuerit té liré dhe me burim t€ hapur QGIS,
studimi synon té€ krijoj€ nj€ platformé funksionale pér analizén dhe optimizimin e rrjetit rrugor té

kétij rajoni.

Metodologjia pérfshin krijimin e njé baze t€ dhénash hapésinore duke pérdorur OpenStreetMap
(OSM), digjitalizimin e rrugéve kryesore dhe dytésore, si dhe pérdorimin e algoritmit t& Dijkstra-
s pér gjetjen e rrugéve mé t&€ shkurtra ndérmjet nyjeve né€ rrjet. Rrjeti u modelua né QGIS pérmes

ndértimit t& nj€ shtrese vektoriale qé pérmban nyjet (kryqézimet) dhe lidhjet ndérmjet tyre (rrugét),
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duke u analizuar pér secilén nga pes€ njésit€ administrative té rrethinés: Katigora, Lakhipur,

Silchar, Sonai dhe Udarbond.

A Shortest Route from Lakhipur to Assam University

Legend

Shortest Route

=== Shortest Path (51.36 km)
® Junction Points

Road Network

[T7] Katigora

[77] Lakhipur

[ Silchar

Sonai

\
[ Udarbond

Figura-1. 6 Rruga mé e shkurtér nga Lakhipur deri te Universiteti i Assam-it.

Rezultatet treguan se zona urbane e Silchar kishte densitetin mé té larté té rrugéve si pér rrugét
kryesore (0.1957 km/km?) ashtu edhe pér ato dytésore (0.4562 km/km?), duke sjell€ ngarkesén mé
té madhe t€ trafikut. Kjo u shoqérua me identifikimin e rrugéve alternative pér pérmirésimin e
garkullimit dhe ofrimin e reagimit mé té shpejté né raste emergjente si pérmbytje, aksidente apo
ndihma mjekésore. Diskutimi né punim thekson se vizualizimi gjeohapésinor 1 té& dhénave €shté
nj€ mjet thelbésor pér vendimmarrje, pasi ndihmon né paraqitjen e t€ dhénave komplekse pér
pérdoruesit e zakonshém dhe pér autoritetet vendore. Avantazhi i QGIS géndron né mundésiné pér
t€ punuar pa internet (offline), pér t€ mbivendosur shtresa t&€ ndryshme té t€ dhénave, si dhe pér té
projektuar vendndodhje optimale pér shérbime publike, gjé q€ nuk ofrohet né té€ njéjtin nivel nga

aplikacione komerciale si Google Maps.

Punim Diplome — Master; FN-Gjeodezi; UP; Mentor: Prof.Asoc.Dr. Bashkim IDRIZI; Punoi: BSc. Dardan MUZAQI Fage | 13




Tema: Zhvillimi i platformés UEB GIS bazuar né softuerét me kod t& hapur. Rast studimi: Rrjetet lumore dhe rrugore né komunén
e Vushtrrisé.

Né pérfundim, studimi sugjeron pérdorimin e QGIS jo vetém pér analiza rrugore, por edhe pér
planifikim urban dhe zhvillim t€ géndrueshém t€ infrastrukturés. Pérdorimi i t€ dhénave t€ hapura
dhe mjeteve me burim t€ hapur ofron njé€ alternativé t€ fuqishme dhe t€ pérballueshme pér
vendimmarrje t€ bazuar né¢ t&€ dhéna né rajone qé¢ pérballen me sfida né zhvillimin e rrjeteve
rrugore. Ky artikull pérbén njé referencé té vlefshme pér punime té€ ngjashme né kontekste té

ndryshme, pérfshiré edhe komunat né€ rajonet shqiptare.

1.1.5 Analizé e rrjetit rrugor té qytetit Guwahati duke pérdorur GIS (Das D., Ojha A.,
Kramsapi H., Baruah P., Dutta M., 2019)

Njé kontribut me réndési t€ vecanté n€ fushén e analizés sé€ rrjeteve rrugore pérmes teknologjisé
GIS &éshté studimi i realizuar nga Das et al. (2019), i botuar né revistén shkencore SN Applied
Sciences. Ky punim trajton analizén e rrjetit rrugor té qytetit Guwahati, Indi, duke pérdorur
platformén ArcGIS me géllim identifikimin dhe optimizimin e rrugéve ekzistuese, si dhe pér té

ndihmuar né reduktimin e problemeve té trafikut, pérmbytjeve dhe kostove t€ larta té transportit.

Autorét argumentojné se zhvillimi urban dhe funksionimi i njé€ qyteti jané t€ lidhura ngushté me
efigiencén e infrastrukturés sé tij rrugore. Né kété kontekst, ata propozojné pérdorimin e
Network Analyst né ArcGIS pér té krijuar njé rrjet t€ digjitalizuar t€ rrugéve té qytetit dhe pér té
analizuar skenaré t€ ndryshém té 1évizshméris€. Qasja e tyre bazohet né konceptet teorike té
grafit dhe topologjis€, duke e béré t€ mundur krijimin e nj€ modeli hapésinor té rrjetit rrugor me

nyje (kryqézime) dhe lidhje (rrugé).

Metodologjia pérfshin digjitalizimin e hartés rrugore pérmes imazheve satelitore t&€ Google
Earth, ndarjen e rrugéve né kategori (rrugé kryesore, dytésore, rrugica), krijimin e njé€ seti té
dhénash té€ rrjetit dhe vendosjen e pikave t€ origjin€s dhe destinacionit pér t€ gjeneruar rrugén mé
té shkurtér. Pér kété qéllim, pérdoret algoritmi i Dijkstra-s, i cili bazohet né llogaritjen e

distancés mé t€ shkurtér mes dy nyjeve né njé€ rrjet t€ lidhur.

Punim Diplome — Master; FN-Gjeodezi; UP; Mentor: Prof.Asoc.Dr. Bashkim IDRIZI; Punoi: BSc. Dardan MUZAQI Faqge | 14




Tema: Zhvillimi i platformés UEB GIS bazuar né softuerét me kod t& hapur. Rast studimi: Rrjetet lumore dhe rrugore né komunén
e Vushtrrisé.

Legend N
_— Shortest Route A

—— Lanes and Bylanes

Minor Roads

Major Roads

o sy Kilometers S
00.7515 3 45 6

Figura-1. 7 Kjo figure paraqet rrugén mé té shkurtér e shénuar me ngjyré té kaltért.

Rezultatet e analizés identifikuan mungesat n€ infrastrukturé n€ zonat periferike dhe rurale t&
qytetit, t€ cilat shpesh kané rrugé té kufizuara dhe mungesé lidhjesh efikase. Pér shembull, nga
90 lagje té qytetit, mé shumé se gjysma nuk kané densitet t&€ mjaftueshém rrugésh, gj€ qé ndikon
negativisht né qarkullimin, koston e transportit dhe emetimet ndotése. Pérmes analizés sé té
dhénave, studimi demonstroi se shpérndarja e ngarkesés sé€ trafikut n€ rrugé alternative dhe
pérmirésimi 1 strukturés rrugore mund té sjellin pérfitime té réndésishme né aspektin ekonomik,
mjedisor dhe urbanistik. Pér mé tepér, analiza pérfshin krijimin e hartave qé tregojné densitetin e
rrugéve né secilén lagje, rrugét mé t€ ngarkuara, si dhe rrugét mé t€ efektshme pér 1€vizje té
shpejté gjaté emergjencave. Pér shembull, jané analizuar rrugét qé lidhin pika kyge si Paltan
Bazar me ISBT dhe Jalukbari me Khanapara pér t€ ofruar alternativa mé té€ shkurtéra qé

reduktojné kohén dhe koston e udhétimit.
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Ky punim paraget vlerén e pérdorimit t&€ GIS dhe vecanérisht t&€ ArcGIS Network Analyst né
planifikimin dhe menaxhimin e infrastrukturés rrugore. Ai rekomandon integrimin e analizave té
avancuara t€ rrjetit me t€ dhéna reale t€ trafikut dhe kushteve rrugore pér pérmirésim té
vazhdueshém t€ mobilitetit urban. Studimi paraget njé shembull praktik dhe shkencérisht té
argumentuar pér pérdorimin e teknologjisé GIS né€ zgjidhjen e sfidave reale t€ qyteteve né

zhvillim dhe mund t€ shérbejé si model pér aplikime t€ ngjashme né rajone t€ tjera.

1.1.6 Aplikacion Ueb GIS né geverisjen lokale — Rast studimi: Komuna e Gavles,
Suedi (Tereshenkov A., 2009)

Qéllimi 1 kétij punimi €shté analizimi kritik 1 pérdorimit t€ aplikacioneve t& GIS-it n€ internet né
geverisjen lokale, si dhe problemet e lidhura me projektimin, zhvillimin dhe zbatimin e
aplikacioneve t€ hartave né internet pér rastin studimor t€ komunés s¢ Givle, Suedi. Projekti
pérfshinte njé analizé shkencore dhe t€ ploté té opsioneve pér zhvillimin e aplikacioneve GIS né
internet duke pérdorur teknologjité e GIS-it t&¢ ESRI-it. Gjaté kétij projekti kérkimor, mjetet dhe
paketat softuerike t&€ ESRI&GIS jané pérdorur pér té kryer njé analizé t& gjithéanshme té sistemit
té propozuar pér aplikacionin e hartave né€ internet, pér té arritur njé kuptim mé t€ miré t€ metodave
té disponueshme dhe né fund pér t€ zhvilluar njé prototip t€ aplikacionit té€ hartave né internet pér

komunén e Géavle.

NE két€ punim u krijua nj€ aplikacion ueb pér harta bazé t€ komunés s€ Gavle. Aplikacioni i krijuar
u lejon pérdoruesve t€ kené€ qasje né setet e t€ dhénave t€ hartave dhe t€ kérkojné informacionin e
nevojshém shpejt dhe me efikasitet. Aplikacioni pér harté né€ internet krahas kétij punimi e vértetoi
se ESRI ArcGIS Server kishte kapacitetin pér t€ zhvilluar njé aplikacion pér harté né internet qé
mund t’u lejojé publikut té gjithéanshém té marré informacionin e kérkuar mbi harta. Aplikacioni
pér harta né internet u implementua mbi ESRI ArcGIS Server , ArcSDE pér ruajtjen e t€ dhénave
gjeohapésinore dhe ArcGIS Desktop pér pérpilimin e dokumenteve té€ hartave. T€ dhénat e hartave
ruhen né bazén e t€ dhénave Microsoft SQL Server. ArcSDE né kété rast €shté njé porté pér DBMS

pér aplikacionin web GIS.
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GIS-i éshté pérdorur né Givle qé nga viti 1988. Kjo pjesé e ka ndihmuar autorin gé ti sigurojé
bazat kryesore té t€ dhénave GIS, té cilat pérfshijn€ njé numér té madh datasetesh me informacion

gjeografik, si¢ jané:

o T& dhéna pér kompanité (regjistri),

o T& dhéna pér pasurité e paluajtshme (regjistri),

o T& dhéna t€ adresave/t€ dhéna t€ ndértesave (regjistri i adresave dhe ndértesave),
o T& dhéna pér popullsiné (regjistri i qytetaréve t€ komunés),

o Té dhéna té personelit,

o T& dhéna t€ infrastrukturés ,

o Informacion pér shkollat (regjistri i nxénésve, shkollat),

o T& dhéna pér hidrologjiné (lumet, pérrenjt€, kanalet),

o Té dhéna pér zhvillimin e mjedisit,

o Té& dhéna pér planet e detajuara té qytetit dhe

o Té dhéna administrative té qytetit.
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Figura-1. 8 Krijimi i Ueb Aplikacionit pér komunén e Gdvle, Suedi.
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1.1.7 Realizimi i qgeverisjes pérmes GIS-it pér komunén e Pejés (Sylka M., 2010)

Ky punim ofron njé ndihmé té konsiderueshme pér institucionet komunale né€ pérmbushjen e
detyrave t€ tyre duke pé€rdorur teknologjin€ mé t€ pérparuar t€ asaj kohe. Ky sistem mundéson njé
komunikim mé té shpejté dhe mé t€ qarté ndérmjet drejtorive té€ ndryshme komunale, si dhe
ndérmjet komunés dhe qytetaréve. Qytetarét do té kené gjithashtu mundési vizuale pérmes
internetit né projektet e ndryshme té komunés, duke pé&rmirésuar késhtu transparencén dhe
shpejtésiné e ofrimit t€ shérbimeve. I bazuar né€ sistemin e informacionit Gjeografik (GIS), ky
projekt ofron mundésiné qé institucionet komunale t€ monitorojné gjendjen e pérgjithshme né

kohé reale.

Qéllimi 1 kétij punimi &shté argumentojé€ zbatimin e njé modeli t€ ri t€ sistemit t&€ informacionit
gjeografik té bazuar né Ueb-GIS dhe mbéshtetjen e vendimmarrjes né nivelin e geverisjes lokale.
Implementimi 1 nj€ qeverisjeje pérmes GIS-it né komunén e Pejés &shté pérdorur si njé€ rast studimi
pér t€ analizuar mundésiné e implementimit té Ueb-GIS-it. Pasi qé geverité lokale po pérdorin
harta dhe atlase né formate t€ ndryshme digjitale pér prezantim né€ faget e tyre té internetit,
kryesisht né formate rasterike ose PDF, ende nuk ka njé sistem g€ mund€son pérdit€simin dhe
azhurnimin e t€ dhénave né€ kéto harta. Pra si piké-synim 1 kétij punimi €shté té krijoj€ njé€ sistem
té& GIS-it népérmyjet té cilit do t&€ mundésohet pérditésimi i t€ dhénave dhe qasje direkte né harta,

metodé€ e cila ndihmon poashtu edhe né ruajtjen e t€ dhénave né njé databazg.

Pér mbledhjen e té dhénave né kété punim &éshté pérdorur produkti i Esri-it ArcPAD i cili
mundéson mbledhjen e t€ dhénave né terren né formé té sakté dhe t€ besueshme, integrohen GPS-

1 dhe kamera digjitale né mbledhjen e t€ dhénave etj.
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Figura-1. 9 Ueb GIS nén-aplikacioni me qasje publike (Burimi: Realizimi i qeverisjes pérmes GIS-it pér
komunén e Pejés; Sylka M., 2010).
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Figura-1. 10 Ueb GIS nén-aplikacioni me qasje té rezervuar (Burimi: Realizimi i geverisjes pérmes GIS-
it pér komunén e Pejés; Sylka M., 2010).
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1.1.8 GIS Lokal: Zhvillimi dhe vlerésimi i gjeoportalit pér geverité lokale dhe komunitetet
vendore. Rast studimi i njé qyteti té€ vogél né Poloni (Medolinska, K., Gotebiowska, 1., &
Karsznia, 1., 2017)

Punimi paraqet zhvillimin dhe vlerésimin e njé€ Sistemi t€ Informacionit Gjeografik (GIS) lokal né
formén ¢ njé gjeoportali pér autoritetet dhe komunitetin lokal né qytetin e vogél Sokotka, né
Poloni. Duke u bazuar né nevojat specifike t€ administratés lokale dhe duke synuar krijimin e njé
zgjidhjeje me kosto t€ ulét, ky projekt pérfshin pérdorimin e teknologjive me burim t€ hapur si
GEOPANEL dhe PostgreSQL/PostGIS pér té menaxhuar dhe shpérndaré t€ dhénat hapésinore.
Qéllimi kryesor €shté pérmirésimi i menaxhimit hapésinor, leht€simi 1 aksesit pér qytetarét, turistét
dhe investitorét ndaj té dhénave hapésinore, mbéshtetja e vendimmarrjes dhe planifikimit

hapésinor, si dhe popullarizimi i teknologjive t€ GIS né€ komunitetin lokal.

&/
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Figura-1. 11 Vendndodhja e Sokétka-s né ndarjet administrative té Polonisé.
Metodologjia e pérdorur né két€ punim pérfshin disa hapa kryesoré. Fillimisht, u realizua njé
analiz€ e nevojave t€ administratés lokale né politikén hapé&sinore pér té pércaktuar objektivat e

projektit. M€ pas, u realizua projektimi dhe zhvillimi i gjeoportalit, duke integruar burime té
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ndryshme té t€ dhénave hapésinore dhe duke hartuar njé model funksional bazuar né nj€ arkitekturé
klient-server. Zbatimi pilot pérfshiu krijimin e njé prototipi t& gjeoportalit me shtresa tematike t&
ndryshme si regjistri i tokés dhe ndértesave, planet e menaxhimit hapésinor lokal dhe hartat e
qytetit. Pé&rfundimisht, u realizua njé vlerésim i projektit pérmes njé analize SWOT dhe njé ankete

pér t€ matur pranimin dhe efektivitetin e gjeoportalit nga pérdoruesit potencialé.

Teknologjité e pérdorura né projekt pérfshijné GEOPANEL pér menaxhimin e t&€ dhénave
hapésinore dhe ofrimin e tyre si shérbime WMS, PostgreSQL me zgjerimin PostGIS pér ruajtjen
dhe pérpunimin e té dhénave, si dhe QGIS dhe ArcGIS pér analiza hapésinore dhe operacione
plotésuese. Gjeoportal u zhvillua pér té€ pérmbushur nevojat e ndryshme t€ pérdoruesve, duke
ofruar njé modul publik pér qytetarét dhe turistét q¢ mundéson shikimin e t€ dhénave pér
planifikimin hapésinor dhe objektet e qytetit, ndérsa modulet pér zyrtarét lejojné kryerjen e

analizave, printimin e hartave dhe organizimin e konsultimeve online.

Rezultatet ¢ projektit tregojné krijimin e njé gjeoportali funksional dhe té pranueshém nga
pérdoruesit. Sipas anketés s€ kryer me 60 respondenté pérfshiré qytetaré, turisté, investitoré dhe
punonjés t€ administratés lokale, 93.3% e tyre mbéshtesin idené e aksesit té& qytetaréve ndaj té
dhénave hapésinore pérmes gjeoportalit, ndérsa 90% jané té gatshém ta pérdorin até pér proceset
e planifikimit hapésinor dhe investimeve. Analiza SWOT zbulon se projekti ka shumé forca si
kosto e ulét dhe pérdorimi i burimeve me burim té hapur, por gjithashtu pérballet me disa dobési
si mungesa e pérgatitjes sé€ stafit dhe ndérveprueshméria e t&€ dhénave. Megjithaté, mundésité pér
rritjen e pjes€marrjes qytetare dhe ndjekja e praktikave t€ mira teknologjike paraqiten si avantazhe
t¢ médha, ndérsa kércénimet pérfshijné ndryshimet né drejtim dhe zhvillimet e shpejta

teknologjike.
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Figura-1. 12 Ndérfagja e gjeoportalit e disponueshme pér banorét dhe turistét si njé harté interaktive.

Né pérfundim, gjeoportali i zhvilluar pér qytetin Sokotka kontribuon né harmonizimin e t€ dhénave
hapésinore, rrit transparencén dhe pérfshirjen sociale né proceset vendimmarrése lokale. Ai
pérmiréson efikasitetin e administratés lokale dhe rrit interesin e qytetaréve pér vendimmarrjen e
autoriteteve, duke shérbyer si njé model i suksesshém pér projekte t& ngjashme né qytete t€ vogla
dhe komuna t€ tjera. Ky projekt demonstron se implementimi i teknologjive t€ GIS mund té€ sjellé

pérfitime t€ médha sociale dhe ekonomike, duke pérmirésuar menaxhimin hapésinor .
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2. TE DHENAT DHE METODOLOGJIA

Né kété kapitull do t’i pérshkruajmé té dhénat gé jané pérdorur nga burimet e hapura si dhe
softuerét qé jané pérdorur pér krijimin e platformés Ueb GIS.

2.1 Pérshkrimi 1 t€ dhénave burimore q¢ jané pérdorur gjaté zgjidhjes s€ problemit

Pérgjaté procesit t€ zgjidhjes s€ problemit kemi pérdorur gjithsej 2 lloje t€ t€ dhénave burimore;

té dhénat nga ueb shérbimet dhe té dhénat nga shtresa personale.

Dallimi ndérmjet t€ 2 llojeve éshté se kur pérdorim t€ dhénat nga ueb shérbimet nénkupton se ne
jemi duke i shfrytézuar si palé té treta, ndérsa té dhénat nga shtresa personale jané t&€ dhénat qé jo
domosdoshmérisht nénkupton qé€ jané t€ krijuara nga ne por i kemi né databazé dhe nuk 1 kemi

pérdorur si ueb shérbimet.

2.1.1 T¢é dhénat nga ueb shérbimet e Gjeoportalit Shtetéror t&€ Kosovés

Qéllimi i pérdorimit t€ ueb shérbimeve nga AKK &shté t€ sigurohet njé bazE standarde dhe e
besueshme pér vizualizimin dhe referencén hapésinore t€ komunés s€ Vushtrrisé.
Ményra e pérdorimit e t& dhénave €shté pérmes ueb shérbimeve WMS nga Gjeoportali Shtetéror
dhe jané pérdorur pér vizualizim né ndérfagen e platformés Ueb GIS pérmes GeoServer dhe

OpenLayers.
Karakteristikat:
o Formati: Raster,
o Sistemi koordinativ: EPSG:9141 dhe EPSG:7392,
o Burimi: Agjencioni Kadastral i Kosovés,
o Pérmbajtja: Ortofoto 2012 & 2018, kufijt€¢ komunal, parcelat kadastrale, ndértesat,

o Pérparésia: T€ dhéna t€ pérdit€suara dhe t€ standardizuara pér gjithé territorin e Kosovés.
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Né vazhdim do t’i shfaqim secilén nga té dhénat gé i kemi pérdorur nga AKK, té cilat vegse i kemi

definuar tek pérmbajtja.

e Ortofoto 2018

Ortofotoja e vitit 2018 pér territorin e Kosovés €shté njé imazh i1 pérpunuar g€ kombinon saktésiné
e imazheve ajrore, duke ofruar detaje t€ hollésishme pér sipérfaget e ndértuara, zonat rurale, rrjetin

rrugor. Formati i shérbimit éshté¢ WMS.

Figura-2. 1 Ueb shérbimet nga Gjeoportali shtetéror i Kosovés — Ortofoto 2018 (Burimi: Agjencioni
Ortofoto 2012

Ortofotoja e vitit 2012 paraget territorin e Kosovés dhe &shté njashtu njé imazh i pérpunuar
qé€ kombinon saktésiné e imazheve ajrore té vitit 2012, duke na ofruar detaje té kétij territori.

Formati i shérbimit éshté WMS.

Ryt rugtve dhe hamenieve o2 kominen ¢ Whtrist
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Figura-2. 2 Ueb shérbimet nga Gjeoportali shtetéror i Kosovés — Ortofoto 2012 (Burimi: Agjencioni
Kadastral i Kosovés, 2012).
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o Kufinjté komunal

Paragesin kufinjté té 38 komunave té territorit t&¢ Republikés sé Kosovés té cilat njashtu jané
té paragitura né formatin WMS.

Rejeti | rrugéve dhe lumenjéve né komunén e Vushtrrisé

11000001 Ot 2ill == 1"H BSH DO = e

copyright AKK 2018; MunicipalityKC
copyright AKK 2018: Orthoghate 20
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Figura-2. 3 Ueb shérbimet nga Gjeoportali shtetéror i Kosovés — Kufinjté komunal (Burimi: Agjencioni
Kadastral i Kosovés, 2025).

e Parcelat kadastrale

Paragesin kufinjté kadastral t& parcelave té cilat jané t€ lidhura direkt me Gjeoportalin shtetéror
té Kosovés dhe pérditésimet jané gjithmoné té fundit né formatin WMS.

. Rrfets | rrugéve dhe lumenfiéve né komunén e Vushtrrist Legjenda

< |EPSGTIN2 X 7897381000 4742505500

Figura-2. 4 Ueb shérbimet nga Gjeoportali shtetéror i Kosoves — Parcelat kadastrale (Burimi:
Agjencioni Kadastral i Kosovés, 2025).
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e Ndértesat

Jané té€ paraqitura vetém ndértesat té cilat jan€ t&€ legalizuara dhe ueb shérbimi &éshté né
formatin WMS.

Rrjotd | rrugive dhe lumenjive ni konminda ¢ Vashtrrisd (egjenda
> O 2l = S EESECd=a

Bookmarics +|ersamm | x 7asreur seov. arazssasio

Figura-2. 5 Ueb shérbimet nga Gjeoportali shtetéror i Kosovés — Ndértesat (Burimi: Agjencioni
Kadastral i Kosovés, 2025).

2.1.2 T€ dhénat nga shtresa personale

Qéllimi i pérdorimit t& t€ dhénave nga shtresa éshté té paraqiten t€ dhéna specifike pér komunén e
Vushtrrisé€, t€ cilat nuk jané t€ disponueshme pé€rmes Gjeoportalit, duke plotésuar boshlléget né

analizat e projektit.

Kéto té dhéna jané pérdorur né analizat topologjike dhe tematike pérgjaté studimeve né Master,
dhe i kemi integruar né bazén e t€ dhénave PostgreSQL/PostGIS. Jané publikuar pérmes
GeoServer si ueb shérbime WFES dhe vizualizuar né Ueb pér analizé té rrjetit t€ rrugéve dhe
lumenjéve.

Karakteristikat:
o Formati: Vektor (SHP, GeoJSON)
o Burimi: Pérgatitur gjaté studimeve né Master dhe mbéshtetur né té€ dhénat e AKK
o Shtresat:
o Rrjetet rrugore (t€ kategorizuara sipas réndésis€ dhe paraqitjes n€ shkall€)

o Lumenjté, Zonat kadastrale dhe Hekurudha (me simbologji sipas shkallés)
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o Shkallét e paragitjes: p.sh. rrugét lokale nga 1:25,001 deri 1:2,500

o Pérparésia: Pérshtatshméri pér analiza specifike dhe mundési pér personalizim té t&

dhénave sipas nevojave t€ komunés

Né vazhdim do t’i pérshkruajmé té dnhénat nga shtresa personale.

e Rrugét e komunés s€ Vushtrrisé t& cilat jané té kategorizuara dhe t&€ simbolizuara sipas
réndésisé dhe llojit té tyre si dhe jané té definuara se né cilén shkall duhet té paragiten dhe
llojin e paragitjes. P.sh rrugét lokale paragiten kur shkalla éshté mé e madhe se 1:25001
deri né shkallén 1:2500.

G X TAOKBRE0Y ATETTI 00

Figura-2. 6 T¢ dhénat nga shtresa personale — Rrugét.

e Lumenjté e komunés sé Vushtrrisé té cilét jané té kategorizuara dhe té simbolizuara sipas

réndésisé dhe llojit té tyre.

 Refeti § rugéve dhe lumenjéve né komunén « Vushirrisé Legjenda
rh 228 D0 5 LClre e

Shtresat aktive + |+ 25000 » O]+ =33 =

sntresat
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Figura-2. 7 T¢ dhénat nga shtresa personale — Lumenjté.
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e Hekurudha paragitet né shkallén 1:200,000 deri né 1:2500 me simbologji té njejté.

“ Rrjeti i rrugéve dhe lumenjéve né komunén e Vushirrisé Legjenda
== 8 BOEH E® = 8 - v AQd] Hekurudhe
F i
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Figura-2. 8 T¢ dhénat nga shtresa personale — Rrugét.
2.2 Softuerét me kod t& hapur pér krijimin e Ueb Gis-it
2.2.1 Avancimet né GIS bazuar né ueb dhe pérdorimi i standardeve té hapura

Sistemet GIS té bazuara né ueb kané evoluar dukshém gjaté dy dekadave té fundit, duke kaluar
nga shfaqja e thjeshté e hartave statike drejt vizualizimeve dinamike, analizave hapésinore dhe
shérbimeve t€ integruara t€ hartave. Kjo éshté mundésuar falé zhvillimit t€ vazhdueshém
teknologjik dhe rritjes sé kérkes€s pér shérbime gjeohapésinore mé té gasshme, mé té
pérdorshme dhe interaktive. Njé ndér trendét mé t€ réndésishém né két€ drejtim €shté pérdorimi i
standardeve dhe softueréve me burim té hapur (open source), té cilét kané mundésuar krijimin e
platformave fleksibile dhe ekonomike, q€ promovojné ndérveprimin e shérbimeve dhe

shkémbimin e lehté té t€ dhénave gjeohapésinore.

Njé€ nga sfidat kryesore né fushén e GIS-it dhe kartografisé s€ sotme €shté standardizimi i
metodave kartografike dhe menaxhimi i cilésisé sé t€ dhénave hapésinore, té cilat jané
vendimtare pér saktésin€ dhe besueshmériné e analizave hapésinore. Me rritjen e pérdorimit té té
dhénave komplekse nga burime t€ ndryshme, interoperabiliteti dhe konsistenca béhen gjithnjé e
m¢ kritike. Pér mé tepér, sigurimi i performancés dhe efikasitetit t& platformave GIS kérkon

pérdorimin e teknikave té€ avancuara t€ optimizimit dhe infrastrukturave té fuqishme
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teknologjike, n€ ményré qé platformat t€ pérballojn€ ngarkesa t€ larta dhe té ofrojné€ shérbime né
kohé reale. Pérballimi efektiv i kétyre sfidave kérkon zhvillimin e vazhdueshém té standardeve
ndérkombétare dhe bashképunimin ndérinstitucional né nivel lokal dhe global (Planetary
Cartography and GIS, 2019).

Standardizimi gjithashtu pérmiréson bashképunimin midis institucioneve dhe ndihmon né

eliminimin e duplikimit t€ t¢ dhénave, duke ulur kostot e pérgjithshme.

Sot, komunitetet lokale dhe administratat publike po shfrytézojné gjithnjé e mé shumé& GIS-in e
bazuar né ueb pér t€ mbéshtetur vendimmarrjen, duke pérfshiré pérdoruesit né procese
vendimmarrése bashképunuese. Kjo nénkupton g€ zhvillimi i platformave Ueb GIS, pérveg
aspektit teknik, duhet t€ marr€ parasysh edhe aspekte sociale dhe organizative, si¢ jané politika e

té dhénave, privatésia, dhe bashképunimi mes paléve t¢ interesuara.

Sfidé tjetér kryesore mbetet menaxhimi i cilésisé sé té dhénave dhe i performancés sé
platformave, vecanérisht né raste kur shérbimet GIS ofrohen né€ njé infrastrukturé t&€ shpérndaré
ose né cloud. Pér kété arsye, €shté e réndésishme pérdorimi i teknikave t€ avancuara té
balancimit t€ ngarkesés (load balancing) dhe menaxhimit t€ performancés né ményré qé

platformat t€ jené t€ besueshme dhe efikase n€ pérdorim.

NE pérgjithési, zhvillimi 1 nj€ platforme Ueb GIS té bazuar n€ softueré me kod t€ hapur, e cila
integron standarde t€ hapura pér publikimin dhe menaxhimin e t&€ dhénave, éshté njé qasje
moderne, ekonomike dhe e géndrueshme pér institucionet publike dhe administratat lokale qé
duan t€ pérmirésojné shérbimet e tyre dhe t€ rrisin transparencén né€ pérdorimin e t€ dhénave

gjeohapésinore (Advances in Web-based GIS, Mapping Services and Applications, (2011).

Pér krijimin e nj€ platforme Ueb GIS me burim t€ hapur, ka disa platforma dhe softueré qé jané té
vlerésuar pozitivisht dhe ofrojné fleksibilitet té€ larté. Kéta softueré ndihmojné né krijimin,

menaxhimin dhe publikimin e t€ dhénave gjeohapésinore.
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2.2.2 Softuerét me kod té hapur

1. GeoServer ‘{;.

Geoserveri éshté njé softuer me kod t€ hapur, i shkruar né gjuhén Java, i cili u mundéson
pérdoruesve shpérndarjen dhe editimin e t€ dhénave gjeohapésinore. 1 krijuar pér
ndérveprueshmeéri, ai publikon té dhéna nga ¢do burim kryesor hapé&sinor duke pérdorur standarde
té hapura. Ky server pérkrahé standardet e OGC si WMS, WFS, dhe WCS, dhe mund t€ integrohet
lehtésisht me ueb aplikacione pér GIS (GeoServer, 2014).

2. MapServer .

MapServer €shté softuer me kod té hapur, géllimi i té cilit éshté shfagja dinamike e hartave me

pérmbajtje gjeohapésinore pér t’i shfaqur n€ internet. Disa nga vecorité e tij kryesore pérfshijné:

o Mbéshtetje pér shfagjen dhe kérkimin e qindra formateve t€ t€ dhénave rastrike, vektoriale

dhe databazave.
o Mundési ekzekutimi né sisteme t€ ndryshme operative (Windows, Linux, Mac OS X, etj.).

o Mbéshtetje pér gjuhé té€ njohura skriptimi dhe mjedise zhvillimi (PHP, Python, Perl, Ruby,
Java, .NET).

o Projektim i koordinatave né kohé reale (on-the-fly projections).
o Vizualizim i cilésisé sé larté.

Shumé mjedise aplikative me kod té hapur, té gatshme pér pérdorim (MapServer, 2025).

o

3. Openlayers
pntaers @

OpenLayers &shté njé librari JavaScript pér Krijimin e aplikacioneve GIS né ueb. Eshté plotésisht
me burim té hapur dhe mund té aksesohet lirisht. Njohurit€ né programim e lehté€sojné punén me
OL, por edhe personat g€ nuk jané programues mund ta pérdorin, pasi gjithgka €shté e ruajtur né
bibliotekén OL. Nuk &shté né pronési té€ asnjé kompanie dhe ésht€ zhvilluar nga grupe té
komuniteteve t& zhvilluesve. Eshté e mundur té shkarkohet biblioteka JavaScript lokalisht ose né

server dhe t€ editohet sipas nevojave té pérdoruesit. Funksionon né pothuajse té gjitha shfletuesit

Punim Diplome — Master; FN-Gjeodezi; UP; Mentor: Prof.Asoc.Dr. Bashkim IDRIZI; Punoi: BSc. Dardan MUZAQI Fage | 30




Tema: Zhvillimi i platformés UEB GIS bazuar né softuerét me kod t& hapur. Rast studimi: Rrjetet lumore dhe rrugore né komunén
e Vushtrrisé.

moderné t€ internetit dhe disa mé t€ vjetér si IE6 (Implementation of a Geoserver Application for
GIS Data Distribution and Manipulation, 2013).

4. Leaflet /

Leaflet &shté njé tjetér librari JavaScript e lehté pér pérdorim krijimin e hartave né ueb. Eshté mjaft
popullore pér hartat interaktive dhe ofron njé gamé té gjeré€ plugins pér t€ zgjeruar funksionalitetin

e tij.
5. QGIS Server L\I

QGIS Server 1 cili éshté pjesé e paketés QGIS, njé server GIS 1 cili mund t€ pérdoret pér t&
publikuar t€ dhéna nga projekte QGIS né formé té shérbimeve OGC, si WMS dhe WFS. Mund té
kombinohet me njé ndérfage ueb pér t€ ndértuar aplikacione GIS. ( QGIS Server 3.34 User Guide,
fq 3-4)

6. PostGIS @

PostGIS &shté nj€ zgjerim i1 bazés sé t€ dhénave PostgreSQL g€ shton mbéshtetje pér t€ dhénat
gjeohapésinore. Eshté ideal pér ruajtjen dhe menaxhimin e té dhénave gjeografike dhe mund té

lidhet me GeoServer ose MapServer pér publikim né ueb.

Né vijim do t& pérdorim njé tabelé krahasimi. Tabela paraget njé krahasim té disa prej softueréve
meé t€ njohur me kod té& hapur, t&€ pérdorur né€ aplikacionet GIS (Sistemet Gjeografike Informative).
Pér secilin softuer (GeoServer, MapServer, QGIS Server, PostgreSQL/PostGIS, OpenLayers dhe
Leaflet), jan€ renditur pérparésité dhe mangésité kryesore. N€ pjesén e pérparésive jané theksuar
aspektet teknike dhe funksionale qé e bé&né secilin softuer t€ pérshtatshém pér pérdorim né
platforma Ueb GIS, ndérsa né pjesén e mangésive jané evidentuar sfidat kryesore, duke pérfshiré
kompleksitetin teknik, kufizimet né konfigurim apo dokumentimin, q€ duhet t€ merren parasysh

né zgjedhjen e softuerit pér projekte specifike.
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Softueri Pérparésité Mangésité
Pérkrah standardet OGC, Integrim i
GeoServer lehté né ueb, Fleksibilitet né burime | Kompleks pér fillestarét, Kérkon
té dhénash, Siguri té dheénash, | njohuriteknike
Riprojektim né kohé reale
Shumé formate rasterike/vektore,
MapServer Performancé e miré né harta, | Ndérfage mé pak intuitive,
P Projektim né kohé reale, Mbéshtetje | Dokumentim mé paki qarté
gjuhésh programimi
Integrim direkt me QGIS, Publikim i . L L
QGIS Server thjeshté OGC, Lehtési pérdorimi, E‘g”;“;i k;zgilizr:\'l; Tcrj;’:‘aa“z'm"
Vizualizim konsistent me QGIS pakop
Menaxhim efikas i té dhénave,
Analiza té avancuara | Kompleks pér fillestaré, Nevojé
Post L/PostGl ) .
0stgreSQL/PostGIS gjeohapésinore, Integrim i fugishém | njohurie té avancuar SQL
me GIS serveré, Performancé e larté
Lehtési né krijimin e aplikacioneve
GIS né ueb, Integrim i miré me e g i
. i . . Mund té jeté sfidues pérfillestaré pa
OpenlLayers burime té ndryshme té dhénash, niohuri né Javascrint
Fleksibilitet dhe pérshtatshméri e ) P
larté
E lehté dhe efikase pér krijimin e . . i
. . . ... | Opsione mé pak té avancuara
hartave interaktive, Shumé plugin té .
Leaflet . R ... | krahasuar me OpenLayers, Mundési
disponueshme, Performancé e miré | .. . . )
- té kufizuara pér analiza komplekse
dhe e shpejté

Tabela-1 Krahasimi ndérmjet disa prej softueréve me kod té hapur.

Né rastin toné pér platformén qé kemi krijuar kemi pérdorur GeoServer-in pasi qé Ky server &shté

krijuar pér t€ punuar né platforma t€ ndryshme dhe pérdoret nga institucione, organizata dhe

zhvillues pér t€ krijuar platforma GIS dhe pér t€ shpérndaré t& dhéna né njé format té pérshtatshém

pér ueb.

Disa nga arsyet kryesore pse kemi pérzgjedhur GeoServer-in:

[1]

T€ dhénat e serverit pérbéhen nga njé shuméllojshméri burimesh té t€ dhénave;

T€ dhénat vektoriale: Shapefile, WFS 1 jashtém, PostGIS, ArcSDE, DB2, Oracle
Spatial, MySQL, SQL Server etj.
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[2]

[3]

[4]

[5]

Té dhénat rasterike: GeoTIFF, JPG dhe PNG, formatet GDL, Imazhe mozaike,

Oracle GeoRaster etj.

T€ dhénat shérbehen si imazhe té sigurta dhe t€ shpejta duke pérdorur protokollet
WMS dhe WMTS;

Duke gené se té dhénat shfagen si imazh, ato jané plotésisht t&€ sigurta dhe té
mbrojtura. Pérvec nése dikush 1 ridigjitalizon t& dhénat, nuk ka asnjé ményré pér t'i
vjedhur ato. Pamja e secil€s shtresé s€ hart€s mund té€ kontrollohet duke pérdorur
standardin SLD, i cili lejon ngjyrosjen dhe etiketimin e elementeve. Duke
kombinuar kéto rregulla me filtrat OGC, mund t€ implementohet stilizimi n€ varési
té shkall€s, duke lejuar mé shumé detaje t€ shfagen ndérsa pérdoruesi ndryshon

shkallén e hartés.

T¢& dhénat vektoriale mund t'i dérgohen nj€ klienti duke pérdorur protokollin WFS;
Njé klient mund té shfrytézoj WFS duke shkarkuar t€ dhénat vektoriale dhe t'i
pérdoré ato pér analiza hapésinore. Gjithashtu, nése 1 jepet e drejta, pérdoruesi
mund t€ modifikojé t€ dhénat dhe t'i dérgoj€ ato pérséri n€ server pér té pérditésuar
t¢ dhénat e ruajtura duke pérdorur protokollin WFS-T. Té dhénat mund t&
transmetohen duke pérdorur GML (t€ kompresuar), si dhe formate té tjera té

standardeve t€ t& dhénave, si shapefile dhe json.

T€ dhénat né formatin raster mund t'i dérgohen njé klienti duke pérdorur protokollin
WCS;

Njé pérdorues i GIS-it mund té kérkojé té dhénat rasteriale pér t'i pérdorur né
analiza hapésinore. Kjo 1 lejon pérdoruesit t& krijojé aplikacione q¢ mund té

modelojné procesin e pérshkruar nga t€ dhénat g€ ne i’a lejoymé ti marrin.

Rishfaqja e t€ dhénave gjeohapésinore né nj€ sistem té ri koordinativ n€ kohé reale;
Kjo mundéson gé€ t€ dhénat me projeksione t€ ndryshme t€ shfagen s€ bashku né t&

nj€jtén harté, duke e béré mé t& lehté analizimin dhe krahasimin e tyre.
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[6]

Ruajtja dhe menaxhimi i hartave t€ paracaktuara si pllaka (ose "tiles") pér té

pérmirésuar performancén e ngarkimit té hartave né aplikacionet GIS;

GeoWebCache, i integruar n€ GeoServer, krijon dhe ruan imazhe té hartave duke
i ndaré ato né pllaka (tiles) nga burime té€ ndryshme, si pér shembull WMS (Web
Map Shérbimet). Duke pérdorur disa ndérfage shérbimi (si WMS-C, WMTS,
TMS, Google Maps KML, dhe Virtual Earth), GeoWebCache pérshpejton dhe

optimizon shfagjen e imazheve té hartés pér aplikacionet GIS né ueb.

2.3 Publikimi dhe lidhja e Geoserver-it me platformén Ueb GIS

Publikimi i t€ dhénave pérmes GeoServer-it, si njé komponent thelbésor i1 platformés Ueb GIS,

éshté njé hap ky¢ né shpérndarjen e informacionit gjeohapésinor. GeoServer mundéson qasje té

hapur dhe té shpejté pér pérdoruesit, duke ofruar njé ndérfage miqésore pér vizualizimin dhe

analizén e t€ dhénave hapésinore. Funksionaliteti i tij €sht€ i integruar ngushté me platformén Ueb

GIS, duke béré t€ mundur pérdorimin efikas té shérbimeve gjeohapésinore né€ kohé reale.

2.3.1 Publikimi dhe stilizimi i1 té dhénave né GeoServer

Si fillim né GeoServer krijohet njé hapésiré pune (workspace) e dedikuar pér té organizuar té

dhénat e vecanta pér komunén e Vushtrris€. Kjo siguron qé t€ dhénat jané€ té strukturuara dhe té

grupuara n€ ményré logjike.

New Vector Data Source
New Workspace -

Configure a new workspace

Basic Info Security

Name
Projekti

Namespace URI
www_projekti.com
The namespace uri associated with this workspace

Default Workspace

Isolated Workspace

Save Cancel

Figura-2. 9 Krijimi i hapésirés punuese dhe insertimi i té dhénave (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi

D., 2025).
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Cdo shtresé e t€ dhénave gjeohapésinore, si rrjetet rrugore dhe lumore, publikohet si njé shtresé e

vecanté pérmes GeoServer-it, duke u konfiguruar pér t€ ofruar qasje t€ shpejt€ dhe té€ sakté pér

pérdoruesit. Kjo pérfshin vendosjen e parametrave si formatet e daljes (PNG, JPEG pér WMS, ose

GML pér WES), projeksioni gjeografik dhe cilésimet e stilimit t€ shtresave (p.sh., pérmes SLD -

Styled Layer Descriptor).

Pas insertimit t€ t€ dhénave do t€ fillojmé me publikimin e tyre ku do t&€ shpjegojmé njé€ rast se si

béhet publikimi:

Si fillim shkojm tek menyja Layers>>Add New Layers>> dhe mé pastaj hapet dritarja si m& poshté

ku pérmes klikimit Publish vazhdojmé procesin e publikimit t€ t&¢ dhénave.

<< || < 1 |=| => Results0to 0 (outof O items) Search
Published Layer name Action

7 Oderine500 Publish again
4 1001derine1500 Publish again
v 1501derine2000 Publish again
v 501derine1000 Publish again
7 Dytesore te gytetit Publish again
v Hekurudhe Publish again
4 Komunave fginje Publish again
v Komunes Publish again
v Kryesore te gytetit Publish again
v Lokale Publish again
v Lum Publish again
4 Lumenjte Publish again
v Nacicnale Publish again
4 Qender komunale Publish again
v 4 QenderkVendbanim Publish again
4 Rajonale Publish again
v 4 Rrjedhé Publish again
v Rruget_Vushtrmi Publish again
v 4 Vendbanim Publish again
4 Zonat kadastrale Publish again
v mbi 2001 Publish again

Figura-2. 10 Publikimi i té dhénave nga shtresa personale (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).

2.3.1.1 Pércaktimi 1 elementeve matematike

Pas ndérmarrjes s€ veprimit pér publikim na hapet njé ndérfage e re ku né t€ cilén e definojmé

Sistemin koordinativ referent ku hyrés (Native) e kemi Kosovaref01 ndérsa pér deklarim (Declare)

do ta pérdorim EPSG:7392 pér arsye se shérbimet e jashtme qé 1 kemi pérdorur nga Gjeoportali 1
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Kosovés e pérdorin kété EPSG, nése pérdorim tjetér atéheré nuk do té na shfagen té€ dhénat nga

Gjeoportali pér vizualizim.

Parametrat jané t€ njejté sikurse KosovaRef01 qé ka EPSG:9141 né vijim i paraqgesim t€ 2 EPSG-
te.

5141=PROJCS["Kosovarefol"”, GEOGCS ["Kosovarefdl”, DATUM [ "Kosovarefol”, SPHERCID["GRS 1980",6378137.0,298.257222101]], PRIMEM

["Greenwich",0.0] ,UNIT["Degree",0.0174532925199433] ], PROJECTION["Transverse Mercator"] , PARAMETER["False Easting",7500000.0],
PARRMETER["False Northing",0.0], PARRMETER["Central Meridian",21.0],PARRMETER["Scale Factor™,0.999%9], PRRAMETER["Latitude Of Origin©,0.0],
UNIT["Mster",1.0]]", '+proj=tmerc +lat_0=0 +lon 0=21 +k=0.393% +x 0=7500000+y 0=0 +ellps=GR580 +towgss$4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs'):
73592=PROJCS["KosovaRef 1",GEOGCS(["GCS _GRS_1980",DATUM["D ETRS 89", SPHEROID["GRS 19807,6373137.0,298.257222101]],PRIMEM

["Greenwich",0.0] ,UNIT["Degree"”,0.0174532925199433] ] , PROJECTION["Gauss Kruger"] ,PARAMETER["False Easting",7500000.0],PARAMETER["False Northing"

PARBMETER["Central Meridian",21],PRRAMETER["Scale Factor",0.9999], PARAMETER["Latitude Of Origin",0.0],UNIT["Meter”,1.0]]

Figura-2. 11 EPSG:9141 dhe EPSG:7392 (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).

Né vijim duhet t’i mbushim me té dhéna “hapésirat kufitare” (Boundary Boxes) pérmes veglés “Compute
from data” ku si fillim duhet ta definojmé tek “SRS handling” “Reproject native to declared” q€ d.m.th t&

riprojektohet nga sistemi fillestar né deklarues.

Coordinate Reference Systems

MNative SRS

UMEMOWH KOSOVAREFDL_Balkans_Zone_7...

Declared SRS
EFPSG:7382 Find... | KosovaRef 1.,

SRS handling

Reproject native to declared

Bounding Boxes

Native Bounding Box
Min ¥ Min Y Max X Max

T 487 48457 4 72T 208,922 7 506 637,078 4 756 235,053

Compute from data

Compute from SRS bounds

Lat/Lon Bounding Box
Mim Min ¥ Maz X Max

20,846385535825172 | 42,685040253138703 |21, 1M8T0R5TZ321105 |42,04631599373247

Computa from native bounds

Figura-2. 12 Definimi i sistemi koordinativ referent (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).

2.3.1.2 Importimi i stilizimit (SLD - Style Layer Descriptor)

Mg pastaj duhet t& béymé bashkimin e shtres€s personale me stilizimin e saj pérmes SLD- s€ ku né

vijim do t’i shohim hapat pér zgjidhje t€ kétij lloji d.m.th secila shtres€ personale ka stilizimin e
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saj dhe procedura g€ shtjellohet mé€poshté vazhdon njejté pér t&é gjithé shtresat té cilat kané

stilizimin e tyre q€ e kemi rregulluar né QGIS.

Fillimisht, stilizimi pér secilén shtres¢ krijohet né QGIS dhe eksportohet né formatin SLD. Ky
format pérmban t€ gjitha detajet e nevojshme pér pamjen grafike té shtres€s, duke pérfshiré ngjyrat,

trashésiné e linjave, simbolet e pikave, et;.

(G Layer Properties - Komunes — Symbology *
R Rule-based

Label Rule Min. Scale Max. Scale Count Duplicate C¢
v Municipal = "VUCITRN' 1:500000 1:2499

. 0

& = Symbol Levels...

syle - oK Cancel Apply Help

Figura-2. 13 Stilizimi i shtresés Kufiri Komunés (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzaqi D., 2025).

Pasi t€ kemi eksportuar skedarin SLD, ai ngarkohet né¢ GeoServer pér secilén shtresé pérkatése.
Kjo mundéson qé t&€ dhénat e stilizuara t€ shfagen automatikisht sipas parametrave té caktuar né

QGIS, duke ruajtur pamjen dhe interpretimin grafik.
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New style [ |

Type a new style definition, o use an existing one as 3 template, or upload a ready made style from your file system. The editor can provide syntax highlighting and automatic formatting. Click on the “validate” button to verify the style s a
valid style decument.

pata

quququ

[ 300px ~

Figura-2. 14 Ngarkimi i SLD né GeoServer (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzaqi D., 2025).

Né GeoServer, stilizimi i shtresave mund té ndryshohet manualisht pér t€ siguruar qé t&€ gjitha
detajet shfagen si¢ jané pérkufizuar né QGIS. Nése éshté e nevojshme, parametrat e stilizimit mund
té rregullohen pér té pérmirésuar pamjen ose pér t€ shtuar elemente t€ reja por pér kété duhet qé té

ndérhyjmé né kodin e skedarit SLD.

GeoServeri lejon qé pér té njéjtén shtresé t€ krijohen stile t€ ndryshme, té cilat mund t&é pérdoren
pér skenaré t€ ndryshém. Kjo i jep fleksibilitet platformés, duke lejuar pé€rdoruesit t& ndérrojné

vizualizimet bazuar n€ nevojat e tyre t€ analizés.

WMS Settings
Layer Settings
Queryable

O opaque

Default Style
Projekti:Komunes v

/

Additional Styles

Available Styles Selected Styles

burg

capitals

cite_lakes

dam

generic

grass

green

line

mbi 2001

ne:boundary_lines &

Projekti:Komunes

[n]]

Figura-2. 15 Stilizimi i shtresave dhe lidhja mes tyre (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzaqi D., 2025).
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2.3.2 Lidhja e GeoServerit me platformén Ueb GIS

Lidhja mes GeoServer-it dhe platformés Ueb GIS realizohet me ané té bibliotekés Heron MC
(Mapping Client), e cila shérben si njé ndérfage ndérmjetésuese pér vizualizimin dhe

ndérveprimin e t€¢ dhénave gjeohapésinore.

Heron MC é&shté njé biblioteké e hapur, e zhvilluar mbi OpenLayers, q¢ mundéson krijimin e
hartave t€ personalizuara né€ njé mjedis ueb dhe pérmiréson ndérveprimin e pérdoruesve me té
dhénat e publikuara nga GeoServer. Gjithashtu pérdoret pér t€ menaxhuar dhe paraqitur shtresat
gjeohapésinore té publikuara nga GeoServer, duke mundésuar qé kéto shtresa t&€ ngarkohen né
platformé né€ formatet e pérshtatshme pér shfletim dhe analiz€. Kétu pérfshihen shtresat WMS,
WES dhe WCS, té cilat i lejojn€ pérdoruesit t€ ndérveprojné me harta t€ ndryshme dhe t€ b&jné
kérkesa té personalizuara. Duke ofruar mjete pér zmadhim, 1évizje, identifikim té elementeve dhe
kérkesa té tjera, Heron MC ndihmon pérdoruesit t€ ndérveprojné né ményré mé té lehté dhe
efektive me té dhénat. Kjo &shté vecanérisht e dobishme né vizualizimin e rrugéve dhe rrjeteve
lumore né komunén e Vushtrrisé, duke e béré platformén mé t€ pérdorshme, mé té lehté pér
interpretim dhe mbéshtet teknologji t€ hapura, si OpenLayers dhe standardet OGC, duke e béré até
njé¢ zgjidhje t€ géndrueshme dhe fleksibél pér publikimin e t€ dhénave gjeohapésinore.
Né vijim do t& paragesim formén e pércaktimit té cilésimeve pér njé platformé Ueb GIS duke

pérdorur librariné Heron MC.

Javascript

Heron.options.map.settings = {
projection: 'EPSG:7392°,
units: 'm',
resolutions: [668, 280, 140, ...],
center: '7497569,4741482",
Zoom: 3,

alloverlays: true

Figura-2. 16 Pércaktimi i projeksionit, njésisé, rezolucionit, gendrés sé pozicionimit etj (Burimi: Web-

GIS Vushtrri; Muzaqi D., 2025).
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Né vazhdim do t€ shfaqim linget qé jané pérdorur si forma t€ jashtme dhe t€ brendshme pér
komunikimin me Ueb shérbimet si wms, wmts dhe formatet e shkarkimit t€ t¢ dhénave etj. N¢é
kété platformé kemi 3 lloje t& Ueb shérbimeve si WFS, WMS dhe WMTS dhe 3 lloje té shkarkimit
té t€ dhénave si ‘CSV’, ‘GeoJSON’ dhe ‘ESRI Shapefile’.

Linku i paré i GeoServerit na mundéson si fillim komunikimin me bazén e t€ dhénave qé e kemi
krijuar n€ GeoServer pérmes ip-s€ lokale localhost:8080 mé pastaj kemi t€ definuar edhe formatin
e kérkimit t€ t&€ dhénave pérmes libraris€é Heron MC si WMS por kétu nuk e kemi krijuar linkun

pér kérkimin e t€ dhénave né formatin WFS pasi g€ kéto té dhéna mund edhe t’i kérkojmé me link

direkt pérgjaté konfigurimit t& shtresave si né vijim.

javascript

Heron.GISWS.urls = {
GEOSERVER: 'http://localhost:8086/geoserver/wms?’,
AKKWMTS: 'https://geoportal.rks-gov.net/wmts?",
AKKWMS: "https://geoportal.rks-gov.net/wms?'

Is

Javascript

Heron.options.wfs.downloadFormats = |
{name: 'CSV', outputFormat: ‘csv', filekxt: '.csv'},
{name: 'GeolSON', outputFormat: 'json', fileExt: '.json'},
{name: 'ESRI Shapefile’, outputFormat: 'SHAPE-ZIP', filekxt: '.zip'}

I

Figura-2. 17 Definimi i lingeve té Ueb shérbimeve dhe formatet e shkarkimit té té dhénave (Burimi: Web-
GIS Vushtrri; Muzaqi D., 2025).

Shtresat vektoriale dhe rasteriale jané konfiguruar pérmes OpenLayers.Layer. WMS dhe

OpenLayers.Layer.Vector.
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OpenLayers.Layer WMS  pérfagéson t€ dhénat pér ueb shérbimet WMS ndérsa
OpenLayers.Layer.Vector pérdoret pér t& kérkuar t€ dhénat WFS pér t€ cilin e pérmendém edhe
mé herét dhe mund ta shohim linkun i cili €shté paraqitur direkt né€ url jo sikurse rasti 1 WMS-s¢.
Tani do t€ tregojmé me nga njé€ shembull se si mund t€ konfigurohet njé shtresé vektoriale dhe

rasteriale pér publikim pé&rmes libaris€ Heron MC.

Javascript

Heron.options.worklayers = {

editor: new OpenlLayers.Layer.Vector('Roads", {

avascript
protocol: new OpenLayers.Protocol.WFS({ T
url: “"http://localhost:8080/0gcService/1/wfs",
featureType: 'Projektis:Rruget_Vushtrri®, new OpenLayers.Layer.WMs (
featureNs: ‘http://192.168.0.170:8080", "Ortofoto 2018",
outputFormat: ‘application/json’ Heron.GISWS.urls.AKKWMTS,
3 1™ " / "
D, {layers: "oOrthophoto2018Rural”, format: “"image/png”, transparent: true},

visibility: true

" {isBaselayer: true, visibility: true}

Figura-2. 18 Konfigurimi i shtresave vektoriale dhe rasteriale (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D.,
2025).

Sé pari definojmé llojin “OpenLayers” pastaj pérmes linkut t€ GeoServer-it

“localhost:8080/geoserver” i cili funksionon si rrjet lokal d.m.th i instaluar n€ pajisjen toné.

Pastaj vendosim shtresén “layers” ku Projekti paraqet hapésirén punuese ndérsa Rrugét Vushtrri
éshté shtresa qé do té publikohet né platformén Ueb GIS, ndérsa parametrat tjeré si “visibility”
pérdoren pér paraqitje ky parametér ka funksionin se a déshiron té paraqitet automatikisht shtresa
né platformés Ueb GIS apo né ményré manuale duke e aktivizuar pérmes butonit.
“FeatureInfoFormat” nénkupton se kur klikojmé mbi shtresé si qfaré formati déshirojmé ti marrim
informatat rreth asaj shtrese, pastaj jané parametrat e WFS (Web Feature Service) si protokolli,

prefixi i shtres€s, dhe linku 1 hapésirés punuese (featureNS).

2.4 Krijimi dhe shpérndarja e platformés

Shpérndarja e platformés €shté realizuar né dy ményra: pérmes IP-adresés lokale dhe pérmes njé
QR CODE. Pérdorimi i kétyre dy metodave ¢ bén t€ mundur qé pérdoruesit t€ kené qasje né

platformé nga pajisje t€ ndryshme, n€ ményré t€ thjeshté dhe t&€ shpejté.
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2.4.1 Qasja pérmes IP-adresés lokale

Pér té siguruar shpérndarjen ¢ IP-adresés lokale, fillimisht shkojmé né komandén cmd té sistemit
t€ operimit Windows dhe hapim komandén ipconfig. Kjo komandé na mundéson t€ identifikojmé
IP-adresén lokale t& PC-sé, qé né kété rast &shté 192.168.0.170. Kjo IP-adresé éshté e nevojshme

pér té aksesuar platformén né rrjetin lokal t€ Wifi-s¢.

™ Command Prompt

wWindows IP Configuration

Ethernet adapter Ethernet:

Media State
Connection-specific DNS

Wireless LAN adapter Local

Media State
Connection-specific DNS

Wireless LAN adapter Local

Media State
Connection-specific DNS

Wireless LAN adapter Wi-Fi:

Connection-specific DNS
Link-local IPv6 Address
IPvY4 Address

Subnet Mask

Default Gateway

Ethernet adapter Bluetooth

Media State
Connection-specific DNS

Ethernet adapter vEthernet

Connection-specific DNS
Link-local IPv6 Address
IPvY4 Address

Subnet Mask

Default Gateway

Ethernet adapter vEthernet

Connection-specific DNS
Link-local IPv6é Address
IPvY4 Address

Subnet Mask

Default Gateway

C:\Users\NB>|

Figura-2. 19 Ip-adresa lokale e krijuesit (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).

: Media disconnected

Area Connection* 1:

: Media disconnected

Suffix
Area Connection* 18:

: Media disconnected

@3c:ca7l:bdBa%22

Network Connection:

: Media disconnected
Suffix

(Default Switch (Ethernet)):

Suffix

Bf5:99c5:d9al : URaB%26
.1

.8

(Default Switch (Wi-Fi)):

Suffiy
i 20: 34be :1eB%39
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C A Notsecure 192.168.0.170;

< Rrjeti i rrugéve dhe lumenjéve né komunén e Vushtrrisé Legjenda

1200000 Ot =il ==~ FH BSH Ed an wA9la My upload

Eevierics + |EPSG7392 | X 7470847.400Y. 4752457200

Figura-2. 20 Qasja pérmes ip-ve lokale té krijuesit (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzaqi D., 2025).

2.4.2 Qasja pérmes QR CODE

Né ményré q€ pérdoruesit t€ kené akses té drejtpérdrejté né platformé, mund t& lidhen gjithashtu
pérmes njé IP-reale. Pér t€ mundésuar két€, éshté krijuar nj¢ QR CODE ¢ drejton pérdoruesit
tek adresa e IP-sé reale té platformés, duke ofruar mundésiné e qasjes nga ¢do pajisje mobile ose

kompjuter pa nevojén pér t€ futur manualisht [P-né.

Kjo metodé éshté e dobishme, sepse pérdoruesit mund té pérdorin thjesht telefonin e tyre pér té
skanuar QR CODE-n dhe pér té hyré né platformé pa asnjé mundim té métejshém. Shpérndarja e
platformés pérmes kétyre dy ményrave mundéson qasje té lehté dhe té€ shpejté nga pérdoruesit,

qofté pérmes rrjetit t& brendshém, qofté pérmes internetit t€ jashtém.

Figura-2. 21 Qasja pérmes QR Code (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).
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2.4.3 Krijimi i mini-platformés sé rrugéve (PG Routing with OpenStreetMap)

NEé kuadér té platformés sé krijuar, kemi Krijuar edhe njé mini-platformé té specializuar né
analizén e rrjetit dhe gjetjen e rrug€ve mé t€ shkurtra duke pérdorur PG Routing né kombinim
me t€ dhénat nga OpenStreetMap. Qé¢llimi 1 késaj mini-platforme €shté t& ofrojé mundésiné e
gjetjes s€ itinerareve optimale brenda komunés s€ Vushtrris€, duke rritur ndjeshém

funksionalitetin e platformés Ueb GIS.

PG Routing éshté njé zgjerim 1 PostgreSQL/PostGIS, i cili pérdor algoritme té avancuara si
Dijkstra pér analizén e rrjeteve rrugore dhe pércaktimin e rrugéve optimale. Pér burimin e té
dhénave t€ rrjetit rrugor kemi pérdorur t€ dhénat vektoriale t€ OpenStreetMap (OSM), njé burim
me kod t€ hapur dhe falas q€ ofron té dhéna té detajuara dhe t€ pérditésuara pér infrastrukturén

rrugore.

N¢ figurén 2.22 shfaqet rruga mé e shkurtér ndérmjet Vushtrrisé (pika fillestare) dhe Prishtinés
(pika pérfundimtare), e gjeneruar automatikisht pérmes algoritmit té rrjetit rrugor (pgRouting).
Rruga paraqitet me vijé€ t€ kuqge, ndérsa n€ anén e djathté shfagen udhézimet hap pas hapi, té

marra nga OpenStreetMap. Platforma llogarit distancén dhe kohézgjatjen. Kjo analizé shérben

pér orientim dhe pér planifikim efikas t€ 1€vizjes né zona urbane dhe rurale.

Veturé @ v ! S
Rruga e Tre Heronjéve Zahir Pajaziti, Hakif
:

Zejnullahu dhe Edmond Hoxha, Viktoria

I AV 5
.”lmponovtdhém
= e

W Fshité dhenat e importuara

= Ruaj to dhenat

Figura-2. 22 Gjenerimi i rrugés optimale ndérmjet Vushtrrisé dhe Prishtinés pérmes analizés sé rrjetit
(pgRouting).
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Procesi i krijimit pérfshiu disa hapa kryesoré:

o

o

Shkarkimi i t€ dhénave rrugore nga OpenStreetMap né€ formatin OSM dhe konvertimi né

formate t& pérshtatshme pér PostGIS, duke pérdorur vegla si osm2pgsql.

Importimi i kétyre t€ dhénave né€ databazén PostgreSQL/PostGIS dhe pérgatitja e rrjetit
rrugor duke kryer analizén e topologjisé sé rrugéve, korrigjimin e gabimeve, dhe krijimin

e lidhjeve mes segmenteve rrugore.

Aktivizimi dhe konfigurimi i PG Routing duke krijuar tabelat e nevojshme, si p.sh. nyjet

(nodes) dhe segmentet e rrugéve (edges).

Ndértimi 1 njé ndérfaqeje Ueb té lehté pér pérdoruesit duke pérdorur bibliotekat
OpenLayers ose Leaflet, g€ lejon pérdoruesit t€ pérzgjedhin pika fillestare dhe
pérfundimtare né harté dhe té shfaq€ rrugén mé t& shkurtér t€ kalkuluar nga PG Routing.

Mini-platforma ofron kéto pérfitime kryesore:

Mundésiné e pércaktimit té rrugéve optimale pér shérbime emergjente, transport publik,

dhe menaxhimin e trafikut.
Mundési e importimit té rrugés né formatin SHP, GeoJSON dhe KML.
Mundési e shkarkimit t&€ rrugés né formatin GeoJSON

Analiza t& métutjshme t€ rrugés sé pérzgjedhur duke pérdorur GeoJSON né softuer si

QGIS, ArcMap etj.
Pérmirésimin e planifikimit urban dhe t€ infrastrukturés pérmes analizave té rrjetit rrugor.

Rritjen e ndérveprimit dhe funksionalitetit t€ platformés Ueb GIS duke i lejuar

pérdoruesve t€ kryejné kérkesa t€ personalizuara dhe analiza né kohé reale.

Ky integrim e bén platformén mé té ploté, duke plotésuar nevojat e administratés lokale,

institucioneve publike dhe qytetaréve né planifikimin dhe menaxhimin efikas té infrastrukturés

rrugore né€ komunén e Vushtrrisé.
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2.4.4 Zbatimi i analizave hapésinore né¢ platformé (Buffer dhe Intersect)

N¢ kuadér t€ zhvillimit té platformés, jané implementuar dy analiza hapésinore té réndésishme:

analiza e buffer-it dnhe analiza e piképrerjeve (intersection).
Analiza e Buffer-it

Pérdorimi i bibliotekés Turf.js ka mund€suar krijimin e zonave (buffer) rreth lumenjve té
importuar né harté. Pérdoruesi ka mundési t€ zgjedhé njé distancé t& caktuar né njésiné metra dhe
platforma gjeneron automatikisht njé poligon pérreth rrjedhés sé lumit qé pérfaqéson njé zon€ me
rrezik t€ mundshém pér pérmbytje. Kjo analiz€ &shté e dobishme pér té identifikuar zonat e

ndjeshme qé kérkojné€ mbrojtje mjedisore ose planifikim t&€ kujdesshém urban.

N¢ figurén 2.23 paragqitet gjenerimi i njé zone (buffer) rreth rrjedhés sé€ lumit me njé distancé pre;j
50 metrash, duke pérdorur analizé€n hapésinore me Turf.js. Zona buffer éshté paraqitur me ngjyré

blu té tejdukshme.

|
‘ € 15w 10 dhonat o enportuan

- Uy 10 dhonat

Figura-2. 23 Vizualizimi i zonés (buffer) me distancé 50m te lumit.

Analiza e Piképrerjeve (Intersect)

Pérmes funksionit linelntersect té€ Turf.js, €shté realizuar njé analizé pér t€ identifikuar vendet ku

rrugét e importuara kryqézohen me lumenjté€. Kéto ndérprerje pérfag€sojné pika kritike té
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infrastrukturés, té cilat mund t€ jené té ekspozuara ndaj pérmbytjeve, bllokimeve ose kérkojné
ndértimin e urave. Platforma shfaq vizualisht kéto pika né€ harté me shenja té kuge dhe lejon

pérdoruesin t€ analizojé mé tej ndérlidhjen rrugé—lum né€ ményré efikase.

Figura paraget ndérthurjen e rrjetit rrugor me rrjedhén e lumit t€ importuar né platformé. Vijat e
kaltérta mé e hapur pérfaqéson rrugét, ndérsa rrjedha e lumit gjithashtu &shté e pérfshiré me vijé
té kaltért t& zbehté . Pikat e kuge pérfagésojné rezultatet e analiz€s intersect, té cilat tregojné
vendndodhjet e sakta ku rrugét kalojn€ mbi ose prané lumit. Kéto pika jané té réndésishme pér
identifikimin e vendkalimeve kritike dhe ndihmojné né€ planifikimin e ndérhyrjeve pér

pérmirésimin ose ndértimin e infrastrukturés, si ura apo barriera mbrojtése.

...
® Importo té dhéna

¥l Fshite dhenat e importuara
o NIV -

= Rugjté dhenat ~

.

Figura-2. 24 Identifikimi i piképrerjeve ndérmjet rrugéve dhe lumenjéve.

T€ dyja kéto analiza kontribuojné né rritjen e funksionalitetit t& platformés duke ofruar mjete pér

vlerésim hapésinor dhe mbéshtetje pér vendimmarrje t€ bazuar n€ t€ dhéna gjeografike.

2.5 Krijimi 1 ueb shérbimeve pér pérdorim nga palét e treta

N¢ kété kapitull kemi pér ta paraqitur pé€rdorimin e ueb serviseve népérmjet QGIS-it nga ku do té
shohim se kjo formé funksionon dhe éshté shumé e pérshtatshme pér pérdorim né kohén e internetit
qé€ jemi d.m.th pérdorim i shérbimeve nga distanca. Pér t€ rritur funksionalitetin dhe qasjen né té

dhénat e platformés, té cilat mund t€ pérdoren nga palé té treta. Kéto shérbime jané krijuar duke
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pérdorur standardet ndérkombétare, duke siguruar integrim t€ lehté dhe qasje t€ besueshme né té
dhéna.

OGC standardet:

o WMS (Web Map Service) pér ofrimin e hartave si  imazhe:
http://192.168.0.171:8080/geoserver/wms

o WEFS (Web Feature Service) ofron gasjen né t&€ dhénat gjeohapésinore né formatet
standarde si GeoJSON ose GML: http://192.168.0.171:8080/geoserver/wfs

o WCS (Web Coverage Service) pér t€ dhéna raster dhe analiza hapésinore:

http://192.168.0.171:8080/geoserver/wcs

Pérdorimi dhe gasja né shérbime:

o Palét e treta mund t€ qasen né kéto shérbime pérmes njé URL t€ dedikuar qé u mundéson

pérdoruesve marrjen e t€ dhénave né kohé reale.
e Shembuj pérdorimi:

o Integrimi i t&€ dhénave gjeohapésinore t€ komunés né aplikacione mobile ose

desktop.
o Analiza hapésinore nga institucione pér qéllime kérkimore ose vendimmarrje.

o Pérdorimi 1 t€ dhénave nga kompani private pér projekte t€ infrastrukturés ose

zhvillimit urban.
Pérfitimet pér palét e treta:

e Qasje e hapur dhe fleksibile: Mundésia pér t€ pérdorur t& dhénat né formén qé u pérshtatet

mé mir€ nevojave té tyre.

o Pérmirésim i bashképunimit: Rritja e efikasitetit t€ institucioneve pérmes shkémbimit t& t&

dhénave né kohé reale.
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o Ruritja e transparencés: Palét e treta mund té verifikojné té dhénat dhe t€ kontribuojné me

informacion t&€ vlefshém pér komunitetin.
Shembuj praktiké:

1. Institucionet publike: Autoritetet pér planifikim urban mund té pérdorin analizén e rrjetit
pér té planifikuar l1€vizjen brenda qytetit dhe pér t€ optimizuar gasjen né shérbime publike.
Pérmes analiz€s s€ buffer-it, mund t&€ identifikojné zona t€ rrezikut pér pérmbytje, ndérsa

analiza e piképrerjeve ndihmon né€ planifikimin e urave ose ndérhyrjeve infrastrukturore.

2. Kérkuesit dhe akademikét: Té dhénat hapésinore mund t€ pérdoren pér hulumtime
mjedisore, si dhe mund t€ aplikojné analizat hapésinore si buffer dhe intersect pér té
studivar ndikimin e infrastrukturés mbi mjedisin, shpérndarjen hapésinore té rrezikut

hidrologjik, ose marrédhénien rrjet—topografi n€ studime demografike apo klimatike.

3. Bizneset private: Kompanité ndértimore mund té pérdorin analizén e rrugéve pér té
vlerésuar gasjen né zona t€ reja ndértimi, ndérsa analizat buffer dhe intersect u ndihmojné
té shmangin investime né zona me rrezik té lart€ apo me mungesé infrastrukture té

pérshtatshme.

2.5.1 Pérdorimi i ueb shérbimit WMS

Tani do té paragesim mundé&sité e pérdorimit t€ ueb shérbimeve pérmes IP-adresés lokale.

Si fillim do ta shfaqim rastin e pérdorimit t€ ueb shérbimit WMS.

Figura-2. 25 Krijimi i WMS (Web Map Service) dhe lidhja me databazén e GeoServerit lokal (Burimi:
Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).
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Figura-2. 26 Aktivizimi i WMS pér shtresén Hekurudhé (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).

2.5.2 Pérdorimi i ueb shérbimit WCS

NEé kété pjesé kemi paraqitur pérdorimin ¢ WCS né softuerin QGIS si njé standard i zhvilluar nga
OGC (Open Geospatial Consortium) qé ofron akses né t€ dhénat raster ose mbulimet hapésinore
(coverage data), si hartat e elevacioneve, t€ dhénat klimatike, ose modelet dixhitale t€ terrenit
(DTM). Ndryshe nga WMS, i cili gjeneron harta té vizualizuara, WCS ofron qasje direkte né t&

dhénat origjinale raster pér analiz€ dhe pérdorim shkencor.

Figura-2. 27 Krijimi i WCS (Web Cover Service) dhe lidhja me databazén e GeoServerit lokal (Burimi:
Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).
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Figura-2. 28 Aktivizimi i WCS pér shtresén nurc:Img Sample (Imazh qé paraget Amerikén Veriore)
(Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).

2.5.3 Pérdorimi i ueb shérbimit WFS

Tani do t&€ shfaqim pérdorimin e WFS (Web Feature Service) né softuerin QGIS si njé standard
i zhvilluar nga OGC (Open Geospatial Consortium) qé lejon shpérndarjen, kérkimin, dhe
manipulimin e t€ dhénave vektoriale pérmes web-it. Ndryshe nga WCS, g€ ofron vetém té dhéna
raster, WFS ofron t€ dhéna vektoriale né formate si GeoJSON, GML, apo shpérndarje té tjera qé

mund té pérdoren pér analiza té avancuara ose manipulime gjeohapésinore.
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| Connection Detals

Nome  whanebCd

RL Wt/ 1921680171 8060l gressrve s
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Figura-2. 29 Krijimi i WES (Web Feature Service) dhe lidhja me databazén e GeoServerit lokal (Burimi:
Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).
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Figura-2. 30 Aktivizimi i WFS pér shtresén Vendbanimet (Burimi: Web-GIS Vushtrri; Muzagi D., 2025).
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3. ARKITEKTURA E E SISTEMIT UEB GIS PER RRJETET
LUMORE DHE RRUGORE NiE KOMUNEN E VUSHTRRISE

Arkitektura bazé e nj€ sistemi Ueb GIS pérfshin minimalisht dy elemente themelore: njé server
dhe njé klient. Klienti zakonisht éshté pérdorues i njé aplikacioni ueb, njé aplikacion desktop ose
nj€ aplikacion mobil qé dérgon kérkesa te serveri duke pérdorur protokollet HTTP. Serveri GIS
éshté pérgjegjés pér marrjen e kérkesave, kryerjen e operacioneve té kérkuara GIS—si p.sh.
analiz€n hapésinore, pérpunimin e t&€ dhénave, krijimin dhe shpérndarjen e hartave interaktive—
dhe kthimin e pérgjigjeve né formate t€ ndryshme si HTML, XML ose JSON. Kjo strukturé &shté
e leht€ pér tu implementuar dhe mirémbajtur, por mund té jeté e kufizuar né funksionalitete dhe
performancé pér projekte mé komplekse ose me shumé pérdorues. Pér t& plotésuar kérkesat mé
komplekse té sistemeve t€ médha, zakonisht shtohen elementé shtesé, duke evoluar né njé

arkitekturé mé té avancuar shumé-shtresore (Web GIS: Principles and Applications, 2010).

Arkitektura mé e pérhapur e Ueb GIS-it Eshté ajo tre-shtresore, e pérbéré nga shtresa e té dhénave,

shtresa e aplikimit dhe shtresa e klientit:

e Shtresa e té dhénave: Ruajtja dhe menaxhimi i t€ dhénave gjeohapésinore, duke pérdorur
sisteme t€ bazave té t€ dhénave si PostgreSQL/PostGIS, Oracle Spatial apo SQL Server.

Né kété shtresé béhet ruajtja, pérdité€simi dhe optimizimi i t€ dhénave.

e Shtresa e aplikimit: Pérmban serverin GIS si GeoServer, ArcGIS Server ose MapServer.
Kjo shtresé ofron shérbime si WMS, WFS, dhe WCS pér publikimin dhe shpérndarjen e t&
dhénave. N kété nivel implementohen logjika dhe analizat hapésinore, gjenerimi 1 hartave,

menaxhimi i pérdoruesve, autorizimi dhe autentifikimi i aksesit.

e Shtresa e klientit: Paraget ndérfagen vizuale té pérdoruesit qé ndérvepron drejtpérdrejté
me té dhénat e serverit GIS. Klienti pérdor zakonisht teknologji t€ bazuara né ueb st HTML,
CSS, JavaScript, dhe bibliotekat e specializuara si OpenLayers ose Leaflet pér té
vizualizuar hartat interaktive dhe pér t&€ mundésuar ndérveprimet e pérdoruesve (Web GIS:

Principles and Applications, 2010).
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Platforma Ueb GIS synon té shérbejé té& dhéna té gjeoreferencuara (d.m.th., ¢do gelizé€ ose tipar
pérmban informacion pér pozicionin e tij né Toké) i cili do té jet€ né formé rasteri (si formati

GeoTiff) ose vektor (si formati ShapeFile).

Klient

HTTP HTTP
Klientét \ >

Browsers APIs / Mobile App Ueb Server

Ueb erver w

Apache/IIS/Nginx GIS Server

GIS Sgrver K

MapServer/GeoServer ‘ Database Server

Gse Server l

Files: Shapefiles, GeoTIFF,
GeoTag Photos

Databases: PostGIS,
MySQL, Oracle Spatial

Figura-3. 1 Arkitektura e sistemit Ueb GIS.

Baza e t€ dhénave né server (Database Server) lexon njé kérkesé dhe krijon t& dhénat e bazuara
né harté nga kérkesat q¢€ jané pércaktuar nga GetCapabilities. Pérgjigja e kérkuar e t€ dhénave
pastaj dérgohet te shérbimi i hartave n€ internet (GIS Server). Pérgjigja mund té dal€ né 3 forma

té cilat do t’1 shtjellojmé né vijim:

e WMS (Web Map Service) - éshté njé standard i OGC (Open Geospatial Consortium) qé
pérdoret pér shpérndarjen dhe shfagjen e hartave né€ internet. Shérbimi WMS lejon
pérdoruesit t&€ kérkojn€ imazhe t€ hartave nga nj€ server GIS dhe t€ marrin pérgjigje né
formén e imazheve gjeoreferencuara, qé mund té pérfshihen né aplikacione dhe ueb-fage.
NEé rastin toné WMS kemi pérdorur t€ dhénat nga Gjeoportali i Agjensionit kadastral t&

Kosovés si Ortofoto 2018, 2012, Parcelat et;.
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e WEFS (Web Feature Service) - &shté poashtu pjesé e standardeve t&€ OGC dhe pérdoret pér
aplikacione qé kérkojné€ ndérveprim té€ avancuar me té dhénat gjeohapésinore, duke
pérfshiré analiza hapésinore, menaxhimin e t& dhénave gjeohapésinore dhe integrimin né
GIS. Pér shembull, né projekte urbanistike, WFS mund t&€ ndihmojé pér t€ shkémbyer dhe
pérditésuar t€ dhéna pér rrugé ose lumenjé né kohé reale.

N¢ rastin toné WFS kemi pérdorur té dhénat nga shtresa personale si Rrugét, Lumen;jtg,

Hekurudha, Zonat kadastrale etj.

e WCS (Web Coverage Service) — éshté standard i OGC q¢ ofron shpérndarjen e té dhénave
rasterike pérmes internetit. Ky shérbim lejon shkarkimin dhe analizimin e t€ dhénave té
vazhdueshme hapésinore (si imazhet satelitore, modelet e lartésive, t€ dhénat klimatike,

etj.), duke i béré t& pérdorshme né formatin e tyre pér analiza té avancuara dhe modelim.
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4. STRUKTURA E BAZES SE TE DHENAVE

Pér nevojat e kétij sistemi Ueb GIS, éshté pérzgjedhur PostgreSQL si sistem pér menaxhimin e
bazés sé€ té¢ dhénave hapésinore, me zgjerimin PostGIS pér t&€ mbéshtetur t€ dhéna gjeohapésinore.
PostgreSQL/PostGIS ofron jo vetém ruajtjen dhe menaxhimin efikas t€ t&€ dhénave hapésinore, por
gjithashtu ofron funksione analitike t€ avancuara qé lehtésojné analizén dhe modelimin e t&
dhénave pér rrjete rrugore, lumenjé€ dhe struktura té tjera hapésinore. Ky sistem &shté zgjedhur pér
shkak t€ mundésive q€ ofron, mbéshtetjes pér standardet hapésinore ndérkombétare (si OGC), dhe
integrimit t€ tij me mjete t€ tjera GIS, duke pérmbushur késhtu kérkesat té projektit pér saktési dhe
performancé né analizat hapésinore. Zgjerimi PostGIS né PostgreSQL mundé€son ruajtjen e té
dhénave hapésinore, duke mbéshtetur t€ gjitha tipet e vecorive si pika, linja dhe poligone. PostGIS
gjithashtu ofron funksione pér analiz€ hapésinore si matja e distancés, identifikimi i pérshkrimeve
gjeometrike dhe pérpunimi i lidhjeve ndérmjet objekteve hapésinore, t€ cilat jané t&€ domosdoshme

pér funksionet ¢ Ueb GIS.

Figura e méposhtme ilustron organizimin e rrjetit t&€ t€ dhénave hapésinore dhe rrjetit lumor e
rrugor n€ komunén e Vushtrrisé, 1 cili €shté pérfshiré né sistemin Ueb GIS. Kjo strukturé ndan té

dhénat né dy burime kryesore: t€ dhéna nga shérbimet e hapura dhe t€ dhéna nga shtresat personale.

Rrjetet lumore dhe
rrugore né komunen
e Vushtrrise

Te dhénat nga ueb
serviset dhe shiresat &
hapura (WMS)

L
- Ortofoto 2018 Lumenits
- Ortofolo 2012 &—;
- Kufinjté komunal
- Parcelat kadastrale
[Zonat kadastrale] @@

Té dhénat nga shiresa
personale

- Mdériesat
- Mum | parcelave
- Numri | ndédesave

- Hacionale

- Rajonale

- Lokale

- Kryesore t& qytefit
- Dytésore t& qytefit

- Lum
- Rrjedhé

- 0 deri né 500 banoré

- 501 deri né 1000 banoré | [ Qendér komunale
- 1001 deri né 1500 banoré| |_ vendbanim

- 1501 deri né 2000 banoré|
- mbi 2001 banoré

Figura-4. 1 Struktura e bazés sé té dhénave.
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4.1 Tipet e t€ dhénave né bazén e t& dhénave

Baza e t€ dhénave pérfshin dy lloje kryesore t€ dhénash:

e Té dhéna hapésinore: T¢€ paraqitura né formé vektori (si pika, linja dhe poligone) g€ mund
té paragesin rrugét, lumenjté, dhe rajonet administrative. P.sh., rrjetet e rrugéve
regjistrohen si linja, ndérsa lumenjté gjithashtu regjistrohen si linja me atributet pérkatése
té rrjedhés dhe shtratit. T€ dhénat hapésinore qé€ jané pérdorur pér krijimin e platformés

jané: Rrugét, Lumenjté, Hekurudha, Vendbanimet dhe Lumenjté.

o Té dhéna jo-hapésinore: Informacione g€ shoqérojné objektet hap&sinore, té tilla si emrat
e rrugéve, gjendja e rrugés, lloji 1 rrugés (asfalt, toké etj.), pérshkrime té lumenjve dhe
statistika t€ lidhura. Ndérsa tek kjo pjesé€ jané atributet q€ 1 kemi shfaqur pér emértimet e
lumenjéve, ndarjet e llojit t€ rrugéve dhe emértimet e vendbanimeve si dhe gendrés

komunale.

Pasi jané pérkufizuar llojet kryesore té té¢ dhénave n€ bazén e t€ dhénave - hapésinore dhe jo-
hapésinore - struktura e tabelave ofron nj€ organizim t¢ qarté pér ruajtjen dhe menaxhimin e kétyre
té dhénave. Tabelat kryesore pér rrugét dhe lumenjté pérmbajné informacionet e vegorive
hapésinore dhe lidhjen e tyre me t€ dhénat jo-hapésinore, ndérsa tabelat pér meta-datat dhe lidhjet
mundésojné regjistrimin e ndérveprimeve ndérmjet elementéve t€ ndryshém, si¢ jané rrugét dhe

lumenyjté.

4.2 Inkuadrimi i Google Street View pér raportime né kohén reale

Ng platformén ton€ Ueb GIS, éshté realizuar integrimi 1 Google Street View pérmes API-ve té
ofruara nga Google Maps Platform. Ky integrim &shté kryer duke pérdorur komponentin Street
View Service dhe Street View Panorama, g€ mundésojné shfaqjen e imazheve panoramike 360°

brenda ndérfaqges sé pérdoruesit t€ platformés.
Meényra e funksionimit:
o Pérdoruesit klikojné né njé€ piké né harté (ose japin koordinata specifike).

o Platforma thérret Google Street View API pér té shfaqur pamjen pérkatése né njé dritare

interaktive brenda platformés.
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o Shtresa e raportimit lejon pérdoruesit t€ klikojné€ n€ lokacionin e problemit, t& shohin

vizualisht zonén pé€rmes Street View
Procesi i pérdorimit nga qytetarét:
1. Hapin platformén Ueb GIS dhe zgjedhin opsionin “Raporto problem”.
2. Zgjedhin vendndodhjen né harté ose pérmes kérkimit.
3. Street View shfaget automatikisht pér zonén e zgjedhur, pér verifikim vizual.
Pérfitimet e kétij funksionaliteti:

o Lehtési né pérdorim: Integrimi me Street View ndihmon pérdoruesit t&€ lokalizojné

saktésisht problemet, duke shmangur pasaktésité.

o Efikasitet: Autoritetet marrin raporte me koordinata t& sakta dhe pérshkrime té detajuara,

duke pérshpejtuar procesin e zgjidhjes.

o Angazhim qytetar: Ofron njé ményré praktike qé qytetarét t€ kontribuojné€ n€ mirémbajtjen

e komunitetit té tyre.

o Transparencé dhe ndjekje: Qytetarét mund t€ ndjekin statusin e rasteve t€ raportuara né

platformé.
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5. REZULTATET DHE DISKUTIMI | TYRE

Rezultatet e kétij projekti pérfshijné zhvillimin e njé platforme gjithépérfshirése Ueb GIS pér
menaxhimin ¢ burimeve dhe infrastrukturés urbane né komunén e Vushtrrisé. Ky projekt
kombinon funksionalitete pér pérdoruesit individualé dhe palét institucionale, duke Krijuar njé

platformé miqgésore né t€ dyja format: desktop dhe mobile.

5.1 Aplikacionet dhe funksionalitetet kryesore

Né kété nénkapitull do t’i shtjellojmé funksionalitetet kryesore q€ kané rol ky¢ né platformén e

zhvilluar.

o Ndérfaqgja e pérdoruesit

Platforma ofron njé ndérfage interaktive ku pérdoruesit mund t€ kené gasje né shtresa t€ ndryshme

gjeohapésinore, té tilla si rrugét, lumenjté, vendbanimet, parcelat kadastrale et;.
o Google Street View dhe raportimi

Integrimi 1 Google Street View 1 mundé€son qytetaréve t€ identifikojné dhe t€ raportojné raste té
prishjes sé€ rrugéve ose bllokimeve né rrjedhén e lumenjve. Kjo funksionalitet €shté zhvilluar pér

t€ pérmirésuar komunikimin ndérmjet qytetaréve dhe institucioneve publike.

o Filtrim 1 t& dhénave

Pérdoruesit mund té filtrojné shtresat sipas kritereve t€ ndryshme, t¢ tilla si zonat e banimit sipas
popullsisé, kategorité e rrugéve, ose lumenjté sipas gjatésisé ose emértimit té tyre.
o Integrimin e formateve t&€ ndryshme t€ t€ dhénave

Si p.sh Shapefile (.zip), GeoJSON dhe KML pér importim t& shtresave té jashtme nga
pérdoruesit;

o Vizualizimin dinamik té atributeve
Pérmes popup-ve qé€ shfaqin automatikisht t€ dhé€nat e secilit element t€ hartés;

o Ruajtjen e rrugéve té vizatuara né format GeoJSON, pér analiza t€ métejshme né softueré
si QGIS;
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Pérdoruesit mund t€ shfaqin dhe ndérveprojné me shtresa t€ ofruara pé€rmes shérbimeve WMS,
WES dhe WCS, duke garantuar gasje té shpejté dhe té pérditésuar té té dhénave nga GeoServer-i
lokal.

o Pérdorimi né 2 forma (IP-adresés lokale dhe QR CODE)

Platforma mund té hapet edhe pérmes mobil-it por nuk éshté e optimizuar pér pérdorim né mobil,
por me kéto mundési kemi lejuar pérdoruesit té kené gasje né funksionalitetet pérmes telefonave
dhe tabletéve népérmjet IP-adresés lokale.

Forma tjetér e gasjes éshté népérmjet njé QR Code i gjeneruar automatikisht i udhézon pérdoruesit
te platforma pérmes njé lidhjeje t€ sigurt, duke ofruar leht€si dhe shpejté€si né gasjen e

informacionit.

5.2 Diskutimi i rezultateve

Ky kapitull pérgendrohet né diskutimin e rezultateve t€ arritura nga zhvillimi i platformés Ueb
GIS pér komunén e Vushtrrisé, duke analizuar funksionalitetin e saj, pérfitimet praktike dhe
aplikueshmériné. Vémendje e vecanté i kushtohet funksioneve qé jané implementuar me sukses
dhe ndikimit t€ tyre n€ menaxhimin e t€ dhénave hapésinore. Pér krahasim dhe thellim té analizés,
pérmenden shkurtimisht disa qasje nga literatura, pa u devijuar fokusi nga kontributi konkret i kétij

punimi.

Alabbad Y., Mount J., Campbell A., dhe Demir 1., (2024) kané krijuar njé platformé Ueb-GIS pér
menaxhimin e emergjencave gjaté pérmbytjeve, duke pérdorur teknika t€ avancuara té analizés sé
rrjetit dhe optimizimit t€ qasjes né rrugé. Korniza e tyre, e fokusuar né pérdoruesit jo-eksperté, U
vler€sua pér qasjen intuitive dhe pérdorimin né€ kohé reale té t€ dhénave. Ky model shérbeu si
frymézim pér zhvillimin e funksionaliteteve q€ ofrojné informacion t&€ menjéhershém pér rrugét e
kalueshme né rast t&€ bllokimeve apo pérmbytjeve, dhe n€ ndértimin e njé ndérfaqeje té thjeshté

pér pérdoruesit vendoré.

Aschieri D., Sobrino N., Macii E., (2024) krijuan njé aplikacion pér menaxhimin e rrezigeve hidro-
gjeologjike né Luginén e Cervo-s né€ Itali. Ata pérfshiné sensoré né€ kohé reale, modele digjitale t&
terrenit (DTM) dhe integrimin me QGIS pér té ndértuar njé sistem t€ géndrueshém pér

parashikimin dhe reagimin ndaj fatkeqésive natyrore. Ky studim ka ndihmuar n€ pérmirésimin e
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kapaciteteve té platformés sé Vushtrrisé pér t€ menaxhuar t€ dhénat pér rrjetet lumore dhe rrugore

né ményré t€ integruar dhe dinamike.

Kostecki R., (2024) ka zhvilluar njé analiz¢ té qasjes né zonat pyjore pérmes analizés né rrjeté pér
bigikleta né Poznan, Poloni, duke pé&rdorur PostgreSQL/PostGIS dhe pgRouting. Ky studim ka
gené i réndésishém pér modelimin e rrugéve alternative dhe pér krijimin e njé analize té qasjes né
zonat e gjelbra dhe rekreative. Pér mé tepér, pérdorimi i rrjetit heksagonal dhe qasja né izokrone

kohore e ka ndihmuar dizajnimin mé t€ mir¢€ t€ analizés sé distancave dhe kohé&s s¢ udhétimit.

Debnath P., (2022) pérdori QGIS dhe OpenStreetMap pér té ndértuar njé sistem té analizEs rrugore
né€ rrethin Cachar té Indisé€, duke pérdorur algoritmin e Dijkstra-s pér llogaritjen e rrugéve mé té
shkurtra. Pérvoja e tij né kategorizimin e rrugéve dhe analizén e densitetit u pérdor si referencé pér
ndarjen n€ rrugé kryesore dhe dytésore né projektin pér Vushtrring. Gjithashtu, gasja e tij mbi

pérdorimin e t& dhénave t& hapura ka gené€ koherente me filozofin€ e kétij projekti.

Das D., Ojha A., Kramsapi H., Baruah P., Dutta M., (2019) realizuan nj¢ analizé t& detajuar té
rrjetit rrugor t&€ qytetit Guwahati né Indi duke pérdorur ArcGIS Network Analyst. Edhe pse
platforma joné €shté zhvilluar mbi QGIS dhe GeoServer, konceptet metodologjike té€ pérdorura né
kété studim — si Krijimi i rrjeteve rrugore dhe identifikimi i rrugéve alternative né zona urbane me
dendési t€ lart€ — ishin shumé t€ vlefshme pér zhvillimin e funksionaliteteve né sistemin tong,

vecanérisht pér simulimin e rrugéve té kalueshme dhe analizén e 1€vizjes.

Punimi i Tereshenkov (2009) pérdor platformén ArcGIS Server pér zhvillimin e njé Web GIS né
komunén Gévle t€ Suedisé, me fokus né€ optimizimin e performancés pérmes caching-ut dhe
konfigurimeve teknike. Ndryshe nga qasja me softueré komercial€, punimi im pérdor zgjidhje me
kod té& hapur si GeoServer dhe OpenLayers, duke ofruar fleksibilitet dhe kosto mé té ulét, por me

sfida t€ mundshme né performancg.

Sylka (2010) né studimin pér komunén e Pejés thekson pérdorimin e pajisjeve mobile GPS dhe
aplikacioneve si ArcPAD pér pérditésim né kohé reale t€ t& dhénave nga terreni. Punimi im pérdor
“Google Street View” si njé qasje mé e thjeshté pér mbledhjen e t& dhénave, duke u bazuar né

teknologji open-source, mé té pérshtatshme pér komuna me burime té kufizuara si Vushtrria.
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Né studimin e Medolinska (2017) theksojné réndésin€é e pjesémarrjes qytetare pérmes
gjeoportaleve dhe analiz€s SWOT né njé qytet t&€ vogél né Poloni. Ndérsa punimi im trajton
transparencén, fokusi kryesor mbetet né administrimin teknik té rrjeteve rrugore dhe lumore, me

potencial pér té zgjeruar pjesémarrjen qytetare né t€ ardhmen.

Rezultatet e punimit tregojné qarté se éshté realizuar njé platformé funksionale dhe efikase pér
menaxhimin e t€ dhénave hapésinore né komunén e Vushtrris€. Aplikacioni 1 ndértuar ofron njé
ndérfage interaktive ku pérdoruesit mund té shikojné€, analizojné dhe ruajné t€ dhéna si rrugét,

lumenjté dhe shtresat e tjera t€ réndésishme pér planifikim urban dhe menaxhim t€ mjedisit.

Né ményré té€ veganté, funksionalitetet si:

o importimi i shtresave t€ jashtme (Shapefile, GeoJSON, KML),
o vizualizimi i atributeve pérmes popup-ve dinamike,

o ruajtja e vizatimeve si skedaré GeoJSON pér pérdorim t€ métejshém né GIS,

jané tregues t€ qarté t&€ vler€s funksionale t€ késaj platforme. Platforma &shté e ndértuar mbi
softueré me burim té hapur si PostgreSQL/PostGIS, GeoServer dhe OpenLayers, duke ofruar njé
zgjidhje me kosto t€ ulét dhe fleksibilitet té larté.

Krahasuar me qasjet q€ hasen né literaturé, ku shpesh theksi vihet né sisteme komplekse me té
dhéna né kohé reale apo analiza t€ avancuara pér qytete t&€ médha, ky punim synon njé zgjidhje té
drejtpérdrejté dhe té zbatueshme pér njé komuné. Avantazhi kryesor qéndron né pérshtatjen e
funksioneve me nevojat konkrete t€ komunés s€ Vushtrris€, duke siguruar qasje t€ lehté né€ t&€ dhéna

pér institucionet dhe qytetarét.

Né saje té integrimit t€ moduleve t€ analiz€s hapésinore né platformé, jané€ realizuar tri
funksionalitete kyce: gjenerimi 1 rrugés optimale (analiza e rrjetit), krijimi i zonave (buffer) dhe
identifikimi 1 pik&prerjeve rrugé—lum (intersect). Kéto analiza e shndérrojné platformén nga njé

mjet vizualizimi n€ nj€ instrument vendimmarrjeje pér planifikim hapésinor.

Analiza e rrjetit rrugor €shté realizuar pérmes integrimit t€ pgRouting dhe OpenStreetMap, duke

gjeneruar rrugén mé t€ shkurtér ndérmjet dy pikave t€ zgjedhura nga pérdoruesi. Pér shembull,
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rruga nga gendra e Vushtrrisé deri te njé piké né periferi €shté pérllogaritur me gjatési 25.2 km

dhe kohé€ udhétimi rreth 28 minuta pér automjetin.

Analiza e buffer-it éshté realizuar pér rrjedhén e lumit té importuar, duke gjeneruar zona mbrojtése
né distanc€ 50m. Kéto zona shfagen vizualisht si poligone té tejdukshme dhe ndihmojné€ né
identifikimin e infrastrukturés ose zonave banimi té cilat gjenden brenda zonave me rrezik

potencial pér pérmbytje.

Nga analiza e piképrerjeve, jané identifikuar gjithsej 156 pika Kritike ku rrugét ndérpriten me
lumin, té cilat jané vendndodhje t¢ mundshme pér ura, ose zona me nevojé pér ndérhyrje
infrastrukturore. Pikat jané paraqitur n€ harté me shenja vizuale t€ dallueshme, duke lehtésuar

analizén pér pérdoruesin.

Kéto rezultate déshmojné funksionalitetin praktik t€ platformés si njé mjet pér vlerésim hapésinor,
identifikim té rrezikut dhe planifikim té€ géndrueshém urban. Kjo qgasje e thjeshtuar, por praktike,
tregon se edhe pa burime t€ médha, €sht€ e mundur t& krijohen mjetet digjitale t& menaxhimit

hapésinor q¢ rrisin efikasitetin dhe transparencén né nivel lokal.

Gjaté procesit té realizimit t€ kétij punimi, q€llimi fillestar ishte t& fokusohej kryesisht n€ aspektin
e menaxhimit t€ pérmbytjeve pérmes analizés s€ rrjetit lumor. Megjithaté, né fazén e zbatimit dhe
gjaté pérpunimit t€ t&€ dhénave, u vlerésua se kishte vleré té€ shtuar pérfshirja mé e larté e
infrastrukturés rrugore né kété kontekst. Si rezultat, koncepti u zgjerua drejt krijimit t&€ njé
gjeoportali t€ pérbashkét qé pérfshin té dy rrjetet — lumor dhe rrugor — né ményré té integruar. Ky
zgjerim tematik mundéson realizimin ¢ analizave té ndérveprueshme hapésinore qé ndihmojné né
vler€simin mé té sakté té€ zonave té€ prekura nga pé€rmbytjet, si dhe né€ planifikimin efikas té
infrastrukturés dhe menaxhimin e emergjencave. Qasja e ndjekur pérforcon mé tej objektivin
kryesor té projektit, qé &shté ofrimi i njé platforme t€ unifikuar, funksionale dhe t& aksesueshme

pér institucionet publike dhe profesionistét e fushés sé¢ GIS-it.
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6 PERFUNDIMET

Platforma Ueb GIS e krijuar pér Komunén e Vushtrrisé ka potencial pér p&rmirésimin e
menaxhimit dhe planifikimit hapésinor, duke adresuar sfidat kyce né menaxhimin e burimeve
natyrore dhe infrastrukturore. Ky projekt mundéson pérdorimin e t&€ dhénave hapésinore pér t&
identifikuar dhe adresuar probleme né kohé reale, duke rritur késhtu efikasitetin dhe saktésiné e
vendimmarrjes né€ nivel lokal. Pérfshirja e funksioneve si Google Street View dhe mundésia e
raportimit té problemeve nga qytetarét ndikon ndjeshém né transparencén dhe angazhimin qytetar

né proceset e vendimmarrjes komunale, duke forcuar lidhjen midis qytetaréve dhe institucioneve.

Njé€ nga arritjet kryesore té platformés €shté lehtésimi i gasjes né t&€ dhénat hapésinore pérmes
shérbimeve WMS, WFS dhe WCS, té cilat mund t€ rritin bashk€punimin midis institucioneve
publike dhe komuniteteve kérkimore. Kjo qasje e hapur ndaj t&€ dhénave ka krijuar mundési pér
planifikim mé t& miré€ urban dhe zhvillim t&€ géndrueshém. Gjithashtu, pérdorimi i teknologjive me
burim té€ hapur si GeoServer, PostgreSQL/PostGIS dhe OpenLayers ka reduktuar ndjeshém kostot
e implementimit, duke e béré sistemin ekonomikisht t€ géndrueshém dhe t€ pérshtatshém pér t'u

replikuar né komuna t€ tjera.

Platforma ofron hapésire pér ruajtjen, menaxhimin dhe analizimin e t€ dhénave hapésinore, duke
rritur ndjeshém efikasitetin operacional dhe cilésiné e shérbimeve publike. Megjithaté, jané
identifikuar disa sfida, si optimizimi i sistemit pér pajisjet mobile dhe trajnimi i stafit pér
pérdorimin efektiv té tij, t€ cilat mund t€ adresohen né fazat e ardhshme. Né t€ ardhmen, mundet
g€ platforma té€ zgjerohet me mjete mé t€ avancuara pér analiza hapésinore dhe t€ integrohet me
sisteme t€ tjera t€ menaxhimit t& t€ dhénave, duke e béré até njé mjet edhe mé t&€ dobishém dhe
gjithépérfshirés pér nevojat e komunitetit dhe institucioneve publike. Ky projekt mund té shérbejé
si nj& model pér zhvillimin e platformave t€ ngjashme né€ komuna té tjera, duke demonstruar
réndésin€ e pérdorimit t€ teknologjis€é né shérbim t€ menaxhimit t€ burimeve lokale dhe

pérmir€simit t€ cilésisé sé jetés pér qytetarét.
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/. REKOMANDIMET

Né kété kapitull do t’i pérmendim disa rekomandime té réndésishme pér pérmirésimin dhe
zgjerimin e punés. Fillimisht, do t€ ishte e vlefshme t€ shtohen module t&€ avancuara pér analizén
gjeohapésinore dhe modelimin, si pér shembull analiza pér rrezikun e pérmbytjeve ose
planifikimin urban. Gjithashtu, integrimi i teknologjive t€ reja si Inteligjenca Artificiale (Al) mund
té¢ kontribuojé né€ parashikimin e ndryshimeve né infrastrukturé dhe burimet ujore, duke

pérmirésuar efikasitetin dhe saktésiné.

Njé tjetér aspekt 1 rénd€sishém &shté pérfshirja e komunitetit. Duke zhvilluar aplikacione mobile
té optimizuara pér raportime dhe pérdorim té t€ dhénave, si dhe duke organizuar trajnime pér
pérdoruesit, mund t€ rritet ndérveprimi mes qytetaréve dhe institucioneve publike. Kjo do t&

kontribuonte né rritjen e transparencés dhe efikasitetit t€ platformés.

Nga ana tjetér, zgjerimi i qasjes pér palét e treta dhe standardizimi i t€ dhénave mund t€ ndihmojné
né rritjen e bashképunimit me institucione dhe organizata kombétare dhe ndérkombétare. Investimi
né infrastrukturé teknike, si servera mé t€ miré dhe protokolle t€ avancuara sigurie, do té jeté 1

domosdoshém pér t€ siguruar performancé dhe siguri mé té larté.

Gjithashtu, éshté e réndésishme té€ hartohen politika pér pérditésimin dhe mirémbajtjen e té
dhénave gjeohapésinore, duke krijuar udhézime té qarta pér pérdorimin e platformés nga
institucione t€ ndryshme. Pér mé tepér, platforma mund té zgjerohet pér t’u pérdorur né sektoré té
tjeré si bujqésia, menaxhimi i1 krizave dhe mjedisi, duke ofruar module té personalizuara pér
pérdorues té ndryshém. Pérmirésimi i pérdorshmérisé sé platformés, duke thjeshtésuar ndérfagen
pér pérdoruesit pa pérvojé né GIS dhe optimizimin pér pajisje mobile, éshté njé€ tjetér prioritet q&

mund t€ kontribuoj€ n€ zgjerimin e bazés s€ pérdoruesve.

Né fund, promovimi 1 platformés né konferenca dhe publikime shkencore si dhe bashképunimi me
universitete dhe institucione kérkimore mund té€ ndihmojné né zhvillimin dhe pérhapjen e

teknologjis€ n€ nj€ shkallé mé t&é gjeré.
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Web:

KLGI — Kosovo Local Government Institute, https://www.klgi-ks.com/vushtrri/.

AKK — Agjencia Kadastrale e Kosovés, https.//akk.rks-gov.net/sq.

Heron MC — Heron Mapping Client, Attps./heron-mc.org/.
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9. SHTOJCAT

Pér shkak té kompleksitetit dhe véllimit t& kodeve t€ pérdorura né€ kété punim, pérfshiré shtojcat
pér krijimin e platformés Ueb GIS, materialet ploté€suese dhe kodet burimore jané publikuar né

platformén GitHub, duke mundésuar gasje t€ hapur dhe transparente.

T¢ gjitha materialet jané t& qasshme pérmes lidhjes s€ méposhtme:

e Adresa : https:/github.com/dardanmuzaqi-1/Web-GIS-Vushtrri

NE té jané€ pérfshiré:
e Kodet burimore pér krijimin e aplikacionit (Index.html, Layout.js, Options.js etj.)
o Kodet e pérdorura pér krijimin e mini-platformés duke pé&rdorur pgRouting.

e Udhézime shtesé pér konfigurimin, instalimin dhe pérdorimin e platformés.
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