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Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e
menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé

Vlerésimi i doréshkrimit
Té punimit té diplomés pér kandidatin Genc Thagi, BSc., n&
programin e studimeve Master, drejtimi Hidrotekniké. Komisioni i
eméruar dhe i miratuar nga Késhilli i Fakultetit t&¢ Inxhinieris¢ sé&
Ndértimit, me vendimin nr. 2962/1 té datés 15.12.2025, lidhur me
punimin e diplomés me titull: "Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé
lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit t€ burimeve ujore né
Podujevé" té kandidatit Genc Thagi, pas vlerésimit t& doréshkrimit,
né pérbérje:

1. Prof. Dr. Laura Kusari - kryetar

2. Prof. asoc. Dr. Lavdim Osmanaj - mentor

3. Prof. Dr. Figene Ahmedi - anétar

Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinierisé sé Ndértimit né Prishtiné ia
paraget kété:

RAPORT

I. Analiza e punimit:

Punimi master me titull "Modelimi dhe simulimi i rrjedhés s€ lumit
Llap pér optimizimin e menaxhimit t€ burimeve ujore né¢ Podujeve"
i kandidatit Genc Thagi, drejtimi Hidrotekniké&, p&rmban rreth 140
fage t& shkruara, duke pérfshiré figurat, tabelat, shtojcat,
pérfundimet, rekomandimet dhe referencat e literaturés sé&
shfrytézuar. Doréshkrimi trajton modelimin dhe simulimin e
rrjedhés sé Lumit Llap né& segmentin Podujevé-Lluzhan, me géllim
vlerésimin e Kapacitetit t& shtratit t€ rregulluar dhe mbéshtetjen e
menaxhimit lokal t& burimeve ujore.

NEé aspektin metodologjik, punimi integron analizén hidrologjike té
stacionit hidrometrik Lluzhan, dokumentacionin projektues té vitit
2019, 491 profile térthore t& gjeneruara pér modelim ng¢ HEC-RAS,
modelin digjital té terrenit me rezolucion 5 m dhe kontrollin
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hapésinor né ArcGIS. Kandidati e dallon qarté gjeometriné
projektuese nga gjendja e zbatuar né terren, duke i interpretuar
rezultatet si vler&sim té zgjidhjes sé& projektuar dhe jo si verifikim
pérfundimtar fushor.

Punimi pérdor prurjet projektuese Q20, Q50 dhe Q100, kufirin e
sipérm t€ pasigurisé€ s& Q100, rrjedhat e uléta Q95 dhe MAF, si dhe
skenarét e ndjeshmérisé ndaj koeficientit Manning. Rezultatet
kryesore tregojn€ se prurja gendrore 100-vjegare nga analiza né
stacion &shté Q100 = 96.84 m*/s, ndérsa kufiri i sipérm i pasigurisé
statistikore &shté rreth 117 m®/s. Kéto vlera jané shumé prané
kapacitetit t& deklaruar t& profilit té paré t& projektit, prandaj kufiri
i lirg hidraulik dhe mirémbajtja e vrazhdésisé sé shtratit jané trajtuar
si tregues kryesoré té sigurisé hidraulike.

NE paraqitjen e tij térésore punimi &shté€ i ndaré né shtaté kapityj
kryesoré, me pjes¢ hyrése, abstrakt né gjuhén shqipe dhe angleze,
lista t€ figurave, tabelave dhe simboleve, referenca dhe shtojca
teknike. Struktura &shté e qarté dhe ndjek logjikén nga baza teorike
dhe t& dhénat burimore drejt metodologjisé, rezultateve, diskutimit
dhe rekomandimeve.

NE Kkapitullin e paré kandidati paraget sfondin e menaxhimit t&
Lumit Llap, réndésiné e sigurisé ujore, segmentin Podujevé-
Lluzhan, boshllékun kérkimor, problemin, géllimin, objektivat,
pyetjet kérkimore, hipotezat dhe kufijté e studimit.

N¢ kapitullin e dyté paragqitet rishikimi i literaturés dhe baza teorike
pér menaxhimin e integruar t€ burimeve ujore, analizén e
frekuencés sé& prurjeve maksimale, metodat e prurjeve projektuese,
rrjedhat e vogla, modelimin HEC-RAS 1D dhe 2D, kufirin e liré
hidraulik, koeficientin Manning, rolin e GIS-it dhe pasiguriné né
modelim.

Né kapitullin e tret€ p&rshkruhen zona e studimit dhe té& dhénat,
duke pérfshiré pellgun e Lumit Llap, projektin e vitit 2019,
gjeometriné projektuese, verifikimin e pavarur t& koordinatave,
stacionin Lluzhan, t& dh&nat SCS, DEM-in 5 m dhe vler&simin
kritik t& cilé&sisé sé t& dhénave.

Né¢ kapitullin e katért kandidati shpjegon metodologjiné e punés,
pérpunimin hidrologjik, krahasimin e prurjeve nga analiza né
stacion me SCS, gjenerimin e gjeometrisé¢ HEC-RAS 1D, ndértimin
e modelit hidraulik, kriteret e vlerésimit, analizén e ndjeshmérisg,
pércaktimin GIS t& pellgut, modelin 2D dhe analizén e kanalit t&
ulét pér rrjedhat e vogla.

Né kapitullin e pesté paraqiten rezultatet hidrologjike, krahasimi
SCS me analizén né stacion, rezultatet HEC-RAS 1D pér Q100,
shtrirja orientuese e p&rmbytjes mbi DEM, shpejtésité, numri i
Froude-it, treguesi orientues i forcés prerése, ndjeshméria ndaj
Manning-ut, rrjedha e ulét Q95 dhe verifikimi 2D i zonave kritike.




UNIVERSITETI I PRISHTINES

UNIVERSITY OF PRISTINA

FAKULTETI I INXHINIERISE SE NDERTIMIT — CIVIL ENGINEERING FACULTY
Rr. Agim Ramadani, Ndértesa e “’Fakulteteve Teknike’’, 10000 Prishting, Kosové

Tel: +383 38 554 899 URL: https://fin.uni-pr.edu e-mail: fin@uni-pr.edu
Ref. nr. Prishtiné / /

NEé kapitullin e gjashté diskutohen rezultatet né raport me hipotezat,
me theks né aftésing e shtratit t& rregulluar pér t€ pérballuar Q100,
rolin mbizotérues t& Manning-ut, mospérputhjen ndérmjet SCS dhe
analizés né stacion, réndésiné e Q95 dhe MAF, si dhe kufijté q&
burojné nga dallimi ndérmjet gjeometrisé projektuese dhe gjendjes
s& zbatuar né terren.

Né kapitullin e shtaté jepen pérfundimet kryesore, kontributi i
punimit dhe rekomandimet pér mirémbajtjen e segmentit Podujevé-
Lluzhan, verifikimin e strukturave, matjet e ardhshme dhe drejtimet
pér studime té métejshme me DEM me rezolucion mé t€ larté dhe
modelim mé té zgjeruar.

II. Vlerésimi dhe Propozimi i Komisionit

Né bazé té analizés sé doréshkrimit, komisioni vler&son se
kandidati ka shtjelluar me sukses njé temé t& réndésishme t& fushés
sé hidroteknikés dhe menaxhimit t& burimeve ujore. Punimi ka
qasje t& qarté inxhinierike, mbéshtetet né t€ dhéna reale dhe
dokumentacion teknik, dhe pérdor mjete bashkékohore t&
modelimit hidrologjik, hidraulik dhe gjeohapésinor.

Komisioni konsideron se kandidati ka treguar njohuri t&
mjaftueshme teorike dhe praktike né pé€rpunimin e t&¢ dhé&nave
hidrologjike, ndértimin e modeleve hidraulike, interpretimin e
rezultateve dhe formulimin e rekomandimeve teknike pér
vendimmarrje lokale. Nga aspekti teknik dhe shkencor, punimi
&shté né nivel t& pérshtatshém pér mbrojtje publike para komisionit.
Konkluzionet dhe rekomandimet e dhéna né fund té punimit
konsiderohen té réndésishme pér menaxhimin e segmentit t&
trajtuar t& Lumit Llap. Po ashtu, komisioni vleréson se materiali i
shkruar i referohet né ményré korrekte burimeve t€ pérdorura dhe
éshté i strukturuar sipas kérkesave akademike pér punim diplome
té nivelit Master.

I1IL. Propozim

Komisioni pér vlerésimin e punimit master me titull "Modelimi dhe
simulimi i rrjedhés s& lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit t&
burimeve ujore né Podujevé" t& kandidatit Genc Thagi, drejtimi
Hidrotekniké, konstaton se punimi i dorézuar i plotéson kushtet t&
cilat kérkohen me Ligjin pér Arsimin e Larté dhe Rregulloren pér
Studime Master t& Fakultetit t& Inxhinierisé sé Ndé&rtimit. Prandaj,
komisioni i propozon Ké&shillit t& Fakultetit t€ Inxhinierisé sé
Ndértimit né Prishting q& kété raport ta aprovojé dhe té vazhdojé
procedurén pér mbrojtje publike t& punimit.
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Data e hartimit/nénshkrimit t& raportit 22 gershor 2026

Komisioni Vlerésues:

1 ’ A
/ Prof. Dr. Laura Kusari - kryetar/

/ Prof. asoc. Dr. Lavdim Osmanaj - mentor/

: o s, 2 W NJ

/\Prof. Dr. Figene Ahmedi - anétar/

P.S. Sipas rregullores nr. 1/334 te datés 31 maj 2023, pér studime Master, neni 11, alineja 5, Raporti i Vler&simit
duhet t& hartohet né afat prej 15 ditéve, i nénshkruar nga tre anétaret e komisionit vlerésues, dorézohet dhe
protokollohet tek arkiva e FIN.




This thesis models and simulates flow in the Llap River along the Podujevé-Lluzhan segment
in order to assess the hydraulic performance of the regulated channel and support local water
resources management. The analysis integrates the Lluzhan hydrometric record, the 2019
design documentation, 491 HEC-RAS cross-sections, a 5 m DEM and spatial checks in
ArcGIS. A critical distinction is maintained between design geometry and the as-built
condition; therefore, the results are interpreted as an assessment of the designed solution
rather than as a final field verification.

The central 100-year flood estimated from the at-site analysis is Q100 = 96.84 m?*/s, while the
upper statistical uncertainty bound is approximately Q100sup = 117 m?/s. These values are
very close to the reported capacity of the first design profile, 97.75 m*/s, making freeboard the
key hydraulic safety indicator. Under Q100, 163 of 491 cross-sections, or 33.2%, produce
negative freeboard. The sensitivity analysis shows that a £20% perturbation of Manning’s
roughness coefficient changes water level by about 0.566 m on average, whereas replacing
Q100 with Q100sup produces an average increase of about 0.303 m. Channel maintenance
and roughness control therefore become decisive management factors.

The 2D model is used only as a spatial verification tool for the critical RS800-2553 cluster
and not as a final design flood map. In this cluster, the number of locations with negative
freeboard changes from 52/72 in the 1D model to 30/72 in the 2D model, indicating that
DEM-based spatial interpretation can locally modify the risk ranking. For low-flow
management, Q95 = 1.0 m*/s and MAF = 6.10 m®/s are retained as essential indicators. The
full cross-section-by-cross-section test shows that the base channel keeps Q95 depth above
the 0.15 m threshold for 98.8% of cross-sections, so H4 is rejected, while an alternative low-
flow channel scenario (2.5%0.4 m) doubles this depth and simultaneously reduces the number
of cross-sections with negative freeboard under Q100 from 163 to 122.

Keywords: Liap River; HEC-RAS,; 5 m DEM; ArcGIS; Q100; Q95; freeboard; Manning; 1D

and 2D modelling; water resources management.

Modeling and simulation of the Llap River flow for optimizing water resources management in Podujevé
Genc Thagi
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ABSTRAKT LT / HES Ry

Ky punim trajton modelimin dhe simulimin e rrjedhés sé Lumit Llap né segmentin Podujevé-
Lluzhan, me géllim vlerésimin e kapacitetit té€ shtratit t€ rregulluar dhe mbéshtetjen e
menaxhimit lokal té burimeve ujore. Analiza integron serin€ hidrologjike té stacionit Lluzhan,
dokumentacionin projektues té€ vitit 2019, 491 profile térthore t€ gjeneruara né HEC-RAS,
DEM 5 m dhe kontroll hapésinor né ArcGIS. Theksi i punimit €shté dallimi ndérmjet
gjeometrisé projektuese dhe gjendjes sé zbatuar né terren (as-built), prandaj rezultatet
interpretohen si vlerésim i zgjidhjes sé projektuar dhe jo si verifikim pérfundimtar fushor.

Prurja gendrore 100-vjecare nga analiza né stacion (at-site) éshté Q100 = 96.84 m*/s, ndérsa
kufiri i sipérm i pasigurisé statistikore éshté rreth Q100sup = 117 m?*/s. Kéto vlera jané€ shumé
prané kapacitetit t€ deklaruar té profilit t€ paré€ té€ projektit, 97.75 m?/s, gj€ q€ e bén kufirin e
liré hidraulik (freeboard) treguesin kryesor té siguris€ hidraulike. Pér Q100, 163 nga 491
profile, ose 33.2%, rezultojné me kufi té liré negativ. Analiza e ndjeshmérisé tregon se
ndryshimi mesatar i nivelit t€ ujit nga ndryshimi parametrik (perturbim) £20% i koeficientit
Manning éshté rreth 0.566 m, ndérsa kalimi nga Q100 né Q100sup shkakton rritje mesatare
rreth 0.303 m. Kjo tregon se mirémbajtja e shtratit dhe kontrolli 1 vrazhdésisé jané faktoré
vendimtaré pér funksionimin e kanalit.

Modeli 2D u pérdor vetém si verifikim hapésinor orientues pér grupin kritik RS800-2553, jo
si harté pérfundimtare projektimi. Né kété grup, numri i pikave me kufi té liré negativ
ndryshoi nga 52/72 né€ 1D né 30/72 né 2D, duke treguar se DEM-i dhe leximi hapésinor mund
ta ndryshojné lokalisht renditjen e rrezikut. Pér rrjedhat e uléta, Q95 = 1.0 m*/s dhe MAF =
6.10 m?*/s ruhen si tregues t€ domosdoshém pér dimensionin e menaxhimit té€ burimeve ujore.
Testi i ploté profil pér profil tregon se shtrati bazé e mban thellésiné e Q95 mbi pragun 0.15 m
pér 98.8% té profileve, prandaj H4 refuzohet, ndérsa njé skenar alternativ me kanal té ulét
2.5%0.4 m dyfishon kété thellési dhe njékohésisht ul numrin e profileve me kufi té liré negativ
pér Q100 nga 163 né 122.

Fjalé kyce: Lumi Llap; HEC-RAS; DEM 5 m; ArcGIS; Q100; Q95; kufiri i liré hidraulik;
Manning; modelim 1D dhe 2D; menaxhim i burimeve ujore.

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit t€ burimeve ujore né€ Podujevé
Genc Thagi
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III. DEKLARATE E AUTORESISE

Uné, Genc Thagi, deklaroj me pérgjegjési té ploté se punimi i diplomés (Master), i realizuar
né kuadér té€ Programit Studimor Master, Drejtimi Hidrotekniké, n€ Universitetin e Prishtinés,

Fakulteti 1 Inxhinierisé€ s€ Ndértimit, me titull:

“Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve

ujore né Podujevé”

€shté puné origjinale e realizuar nga uné, nén udhéheqgjen e Prof. Asoc. Dr. Lavdim
Osmanaj, dhe se nuk &éshté dorézuar mé paré, né térési apo pjesérisht, pér marrjen e ndonjé

diplome tjetér né asnjé institucion té arsimit té larté.
Deklaroj gjithashtu se:

* t& gjitha burimet e pérdorura jané cituar dhe referencuar né ményré té rregullt sipas

standardeve akademike;

* ¢do pjesé e marré fjalé pér fjal€ apo e pérshtatur nga punimet e autoréve té tjeré éshté

identifikuar qarté pé€rmes citimeve dhe referencave;

* t& dhénat e pérdorura né€ kété punim jané paraqitur me korrektési dhe me integritet

akademik, sipas njohurive dhe burimeve té€ disponueshme;

* jam 1 vetédijshém pér pasojat akademike dhe disiplinore né rast té shkeljes sé

rregullave té integritetit akademik.

Genc Thagci

Prishtingé, 2026
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IV. FALENDERIME

Falénderoj udhéheqésin e punimit, Prof. Asoc. Dr. Lavdim Osmanaj, pér udhézimet
profesionale, vérejtjet kritike dhe mbéshtetjen akademike gjaté pérgatitjes s€ kétij punimi.
Falénderoj gjithashtu profesorét e Fakultetit t€ Inxhinieris€ s€¢ Ndértimit pér njohurité dhe

pérvojén e dhéné gjaté studimeve master.

U jam mirénjohés institucioneve dhe profesionistéve q€ kané kontribuar me té dhéna,
dokumentacion teknik dhe informacione ndihmése pér Lumin Llap dhe segmentin Podujevé-
Lluzhan. Njé falénderim i veganté i kushtohet familjes, posagérisht Agnesés, pér mbéshtetjen,

durimin dhe mirékuptimin gjaté gjithé periudhés s€ punés.
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V. ABSTRAKT

Ky punim trajton modelimin dhe simulimin e rrjedhés s¢ Lumit Llap né segmentin
Podujevé-Lluzhan, me géllim vleré€simin e kapacitetit t€ shtratit t€ rregulluar dhe mbéshtetjen
e menaxhimit lokal t€ burimeve ujore. Analiza integron seriné hidrologjike t€ stacionit Lluzhan,
dokumentacionin projektues té vitit 2019, 491 profile térthore té gjeneruara né HEC-RAS,
DEM 5 m dhe kontroll hapésinor né ArcGIS. Theksi i punimit &shté dallimi ndérmjet
gjeometrisé projektuese dhe gjendjes s€ zbatuar né terren (as-built), prandaj rezultatet

interpretohen si vlerésim i zgjidhjes sé projektuar dhe jo si verifikim pérfundimtar fushor.

Prurja gendrore 100-vjecare nga analiza n€ stacion (at-site) ésht€ Q100=96.84 m?/s, ndérsa
kufiri 1 sipérm 1 pasigurisé statistikore éshté rreth Q100sup = 117 m?/s. Kéto vlera jané shumé
prané kapacitetit t&€ deklaruar t€ profilit té paré té projektit, 97.75 m?¥/s, gjé q€ e bén kufirin e
liré hidraulik (freeboard) treguesin kryesor té€ siguris€ hidraulike. Pér Q100, 163 nga 491
profile, ose 33.2%, rezultojné me kufi té liré negativ. Analiza e ndjeshmérisé tregon se
ndryshimi mesatar i nivelit t€ ujit nga ndryshimi parametrik (perturbim)+20% i koeficientit
Manning €shté rreth 0.566 m, ndérsa kalimi nga Q100 né Q100sup shkakton rritje mesatare
rreth 0.303 m. Kjo tregon se mirémbajtja e shtratit dhe kontrolli i vrazhdésis€ jané faktoré

vendimtaré pér funksionimin e kanalit.

Modeli 2D u pérdor vetém si verifikim hapésinor orientues pér grupin kritik RS800-2553,
jo si harté pérfundimtare projektimi. N& kété grup, numri i pikave me kufi t€ liré negativ
ndryshoi nga 52/72 né 1D né€ 30/72 né 2D, duke treguar se DEM-i dhe leximi hap&sinor mund
ta ndryshojné lokalisht renditjen e rrezikut. Pér rrjedhat e uléta, Q95 = 1.0 m?/s dhe MAF =
6.10 m3/s ruhen si tregues t€ domosdoshém pér dimensionin € menaxhimit t&€ burimeve ujore.
Testi i ploté profil pér profil tregon se shtrati bazé e mban thellésin€ e Q95 mbi pragun 0.15 m
pér 98.8% té profileve, prandaj H4 refuzohet, ndérsa njé skenar alternativ me kanal té ulét
2.5%0.4 m dyfishon kété thellési dhe njékohésisht ul numrin e profileve me kufi té liré€ negativ

pér Q100 nga 163 né 122.

Fjal€ kyce: Lumi Llap; HEC-RAS; DEM 5 m; ArcGIS; Q100; Q95; kufiri i lir€ hidraulik;

Manning; modelim 1D dhe 2D; menaxhim i1 burimeve ujore.
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VI. ABSTRACT

This thesis models and simulates flow in the Llap River along the Podujevé-Lluzhan
segment in order to assess the hydraulic performance of the regulated channel and support local
water resources management. The analysis integrates the Lluzhan hydrometric record, the 2019
design documentation, 491 HEC-RAS cross-sections, a5 m DEM and spatial checks in ArcGIS.
A critical distinction is maintained between design geometry and the as-built condition;
therefore, the results are interpreted as an assessment of the designed solution rather than as a

final field verification.

The central 100-year flood estimated from the at-site analysisis Q100 = 96.84 m?*/s, while
the upper statistical uncertainty bound is approximately Q100sup = 117 m?/s. These values are
very close to the reported capacity of the first design profile, 97.75 m?*/s, making freeboard the
key hydraulic safety indicator. Under Q100, 163 of 491 cross-sections, or 33.2%, produce
negative freeboard. The sensitivity analysis shows that a £20% perturbation of Manning’s
roughness coefficient changes water level by about 0.566 m on average, whereas replacing
Q100 with Q100sup produces an average increase of about 0.303 m. Channel maintenance and

roughness control therefore become decisive management factors.

The 2D model is used only as a spatial verification tool for the critical RS800-2553 cluster
and not as a final design flood map. In this cluster, the number of locations with negative
freeboard changes from 52/72 in the 1D model to 30/72 in the 2D model, indicating that DEM -
based spatial interpretation can locally modify the risk ranking. For low-flow management, Q95
= 1.0 m*/s and MAF = 6.10 m?/s are retained as essential indicators. The full cross-section-by-
cross-section test shows that the base channel keeps Q95 depth above the 0.15 m threshold for
98.8% of cross-sections, so H4 is rejected, while an alternative low-flow channel scenario
(2.5%0.4 m) doubles this depth and simultaneously reduces the number of cross-sections with

negative freeboard under Q100 from 163 to 122.

Keywords: Llap River; HEC-RAS; 5 m DEM; ArcGIS; Q100; Q95; freeboard; Manning;

1D and 2D modelling; water resources management.
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KAPITULLI I, HYRJE

1.1 Sfondi, siguria ujore dhe réndésia e menaxhimit té Lumit Llap

Menaxhimi i burimeve ujore €shté nj€ nga sfidat mé té réndésishme t€ zhvillimit territorial,
siguris€ mjedisore dhe planifikimitinxhinierik. Uji nuk €shté vetém burim pér furnizim, bujqési
ose industri, por edhe faktor qé formé&son territorin, kushtézon pérdorimin e tokés dhe pércakton
nivelin e ekspozimit t€ vendbanimeve ndaj rrezigeve natyrore. N& kété kuptim, lumi nuk mund
té trajtohet vetém si kanal pércjellés i ujit, por si sistem hidrologjik, hidraulik, ekologjik dhe
hapésinor. Menaxhimi modern i njé lumi kérkon kuptimin e regjimit té prurjeve, kapacitetit t&

shtratit, sjelljes s€ rrjedhés gjaté ngjarjeve ekstreme dhe funksionimit gjaté periudhave té thata.

Né kontekstin e Kosovés, réndésia e kétij menaxhimi éshté edhe mé e madhe pér shkak té
disponueshmérisé s€ kufizuar t€ burimeve ujore, shpérndarjes s€ pabarabarté sezonale té
reshjeve, nivelit t& ulét t€ akumulimit dhe presioneve t€ vazhdueshme nga urbanizimi dhe
bujgésia. Raportet pér siguriné ujore né¢ Kosové theksojné se vendi éshté i ndjeshém ndaj stresit
ujor dhe goditjeve klimatike, ndérsa pérmirésimii bazés sé informacionit dhe i planifikimit
€shté parakusht pér menaxhim mé t€ géndrueshém (World Bank, 2018). Ndryshimet klimatike
e shtojné kompleksitetin, sepse ndikojné né té€ dy skajet e regjimit hidrologjik: periudhat me
reshje intensive rrisin rrezikun e pérmbytjeve, ndérsa periudhat e thata e ulin rrjedhén deri né
nivele qé€ rrezikojné funksionin ekologjik dhe disponueshmériné e ujit. Strategjia kombétare pér
ndryshimet klimatike i identifikon pérmbytjet dhe thatésirat si fusha kryesore t&€ pérshtatjes
(Ministria e Mjedisit dhe Planifikimit Hapésinor, 2019). Menaxhimi i lumenjve duhet té

mbéshtetet pra n€ analiza g€ trajtojné njékohésisht tepricén dhe mungesén e ujit.

Lumi Llap €shté njé nga rrjedhat kryesore té pjesés verilindore t€ Kosovés dhe degé e
réndésishme e Sitnicés, e lidhur pérmes Ibrit me pellgun e Detit té Zi. Sipas literaturés vendore,
lumi ka gjatési rreth 79.4 km, ndérsa rrjeti hidrografik i rajonit t€ Llapit arrin rreth 433 km
(Bullqi, 2001). Né pjesén e sipérme rrjedha ka tipare malore me pjerrési t€ madhe dhe potencial
eroziv. N€ pjesén e mesme dhe t€ poshtme, ku shtrihet segmenti Podujevé-Lluzhan, lumi merr
karakter fushor, me pjerrési mé t€ vogél dhe ndérveprim té drejtpérdrejté me vendbanimet, tokat
bujgésore dhe infrastrukturén. Regjimi pluviometrik tregon sezonalitet t€ theksuar, me reshje
mesatare vjetore rreth 697 mm né zonén e Podujevés (Bullqi, 2001). Brenda té njéjtit sistem
lumor bashkéjetojné késhtu dy probleme menaxhuese: rreziku nga pérmbytjet né periudhat e

lagéshta dhe presioni ndaj rrjedhés gjaté periudhave té thata.
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Pozita Gjeografike e Pellgut té Lumit Llap

A

N
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Figura 1.1. Pozita gjeografike e pellgut té lumit Llap dhe pellgut kontribues deri né Stacionin Hidrometrik
Lluzhan

Ky punim e trajton Lumin Llap si rast studimor ku bashkohen tri dimensione: analiza
hidrologjike e prurjeve, gjeometria e shtratit té€ rregulluar dhe modelimi hidraulik me HEC-
RAS. Né gendér nuk €shté vetém pyetja nése lumi mund t€ barté nj€ prurje té caktuar, por né
cfaré kushtesh hidraulike kjo ndodh, sa i ndjeshém &shté rezultati ndaj vrazhdésis€¢ Manning, si
ndryshon interpretimi nén pasiguring€ e prurjes Q100 dhe c¢faré do té€ thoté e gjithé kjo pér

menaxhimin e burimeve ujore né€ nivel lokal.

1.2 Segmenti Podujevé-Lluzhan dhe gjeometria projektuese e shtratit té
rregulluar

Segmenti i trajtuar &shté pjesa e Lumit Llap nga Podujeva deri n€ Lluzhan, me gjatési
12,244.62 m sipas stacionazhit t& dokumentacionit teknik té vitit 2019. Ky segment pérshkon
zona urbane, periurbane dhe bujqésore, dhe né dokumentacionin ekzistues €shté trajtuar si
segment ku parashihen rregullime t€ shtratit dhe vendosje e gabioneve né pika kritike. Projekti
kryesor i vitit 2019, i hartuar pér Komunén e Podujevés, ka pasur pér géllim rregullimin e
shtratit, mbrojtjen e popullatés dhe t& mirave materiale, si dhe stabilizimin e brigjeve n€ zonat

me rrezik erozioni (PROing&Partners, 2019).
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Element vendimtar pér kété punim &shté natyra e t&€ dhénave gjeometrike. Koordinatat
numerike té disponueshme nuk pérfaqésojné gjendjen natyrore té€ lumit, por gjeometriné
projektuese t€ nj€ shtrati t€ rregulluar me profil trapezor. Né dokumentacionin grafik shihet
edhe vija e terrenit ekzistues, mirépo ajo €shté e disponueshme vetém grafikisht dhe jo si
koordinata t€ pérdorshme pér modelim. Kjo e pércakton natyrén e studimit: punimi formulohet
si vlerésim i kapacitetit hidraulik té shtratit t& rregulluar sipas projektit, jo si model 1 gjendjes

natyrore ekzistuese.

Dokumentacioni e ndan shtratin e rregulluar né tre segmente me profile karakteristike, t€
gjithame thell€si 3.00 m dhe skarpata 1:1, me gjerési fundi 8.50 m nga stacionazha 0+000 deri
8+425, 9.50 m nga 8+425 deri 10+025 dhe 10.00 m nga 10+025 deri né fund. Kapacitetet e
raportuara né projekt pér tre profilet karakteristike jané pérkatésisht rreth 97.75, 108.10 dhe
123.00 m?/s (PROing&Partners, 2019). Baza koordinative e projektit pérmban 491 profile
térthore me hap 25 m, té cilat né kuadér t€ kétij punimi jané verifikuar né ményré té pavarur
dhe jané konvertuar me kod llogarités n€ gjeometri t&€ plot€ HEC-RAS, si¢ pérshkruhet né
kapitujt Il dhe IV. Verifikimi konfirmoi pérputhjen e ploté té tre familjeve t€ profileve me tre
segmentet e projektit, por identifikoi edhe defekte té t€ dhénave burimore, té cilat

dokumentohen né seksionin 3.4.

Profilet karakteristike té shtratit té rregulluar té lumit Llap

(a) Pa gabione (b) Gabione né anén e majté
14.50 m 14.50 m

’]
\ Q100 / g Q100 /

3.00 m
/
\

3.00 m

' | | >
8.50 m 8.50m
(c) Gabione né anén e djathté (d) Gabione né té dy anét
14.50 m 14.50 m

\ Q100 Q100 7—t

3.00m

8.50 m ? 8.50 m

St. 0+000.00 - 8+425.00. Dimensionet kryesore: fundi 8.50 m, thellésia 3.00 m, skarpata 1:1, gjerésia e sipérme 14.50 m.
Gabionet paragiten né ményré skematike pér dallimin e varianteve karakteristike.

Figura 1.2. Profilet karakteristike té shtratit té rregulluar té lumit Llap pér segmentin St. 0+000.00 - 8+425.00.
Paragiten katérvariante: profili pa gabione, me gabione né anén e majté, me gabione né anén e djathté dhe me

gabione né té dy anét. Skica éshté rivizatuar né formé té thjeshtuar bazuar né fletét grafike té projektit kryesor.
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Fakti g€ profili i projektuar €shté i rregulltnuk do té thoté se sjelljareale hidraulike pérfagésohet
pa pasiguri. S€ pari, nuk mund té€ konfirmohet plotésisht nése 1 gjithé segmenti éshté ndértuar
sipas projektit. S€ dyti, t€ dhénat pér urat, gjendjen e gabioneve dhe ndérhyrjet pas vitit 2019
jané té paplota. S€ treti, profili i projektuar mbulon vetém shtratin minor, ndérsa interpretimi i
zonés jashté kanalit kérkon zgjatjen e profileve me DEM. Kéto kufij deklarohen né seksionin

1.9 dhe trajtohen sistematikisht né¢ metodologji.

1.3 Dy skajet e menaxhimit té burimeve ujore, prurjet e médha dhe rrjedhat e
vogla

Menaxhimi i burimeve ujore né€ segmentin Podujevé-Lluzhan duhet kuptuar né€ raport me
dy skajet e regjimit hidrologjik. Skaji i sipérm lidhet me prurjet e médha, té cilat testojné
kapacitetin pércjellés té shtratit, stabilitetin e brigjeve dhe mundésiné e daljes s€ ujit jashté
kanalit. Skaji 1 poshtém lidhet me rrjedhat e vogla, té cilat tregojné periudhat kur funksioni
hidrologjik dhe ekologjik 1 lumit €shté mé i ndjeshém dhe kur presioni mbi disponueshméringé
e ujit &shté mé i madh. Nj& shtrat i rregulluar i dimensionuar pér pérmbytje nuk garanton
automatikisht funksion t&€ miré€ gjaté rrjedhés s€ ulét: i nj&jti profil i gjeré qé e ul nivelin gjaté
prurjeve t€ médha e shpérndan rrjedhén e vogél n€ njé€ shtresé té€ hollé€ uji. Pikérisht ky tension
midis dy skajeve e bén vlerésimin ¢€shtje t€ menaxhimit t€ burimeve ujore dhe jo vetém ¢éshtje

t€ mbrojtjes nga pérmbytjet.

Analiza hidrologjike e zhvilluar né kapitullin IV jep prurjet projektuese nga seria e stacionit
hidrometrik Lluzhan. Pérmes shpérndarjes Gumbel, vlera gendrore e Q100 del rreth 96.84 m?/s,
ndérsa brezi i besimit 95% shtrihet péraférsisht nga 77 deri 117 m3/s. Ky interval &shté
thelbésor, sepse kapacitetii raportuar i profilit t€ paré té shtratit t€ rregulluar &shté rreth 97.75
m?/s (PROing&Partners, 2019). Vlera gendrore e prurjes 100-vjecare dhe kapaciteti projektues
jané pra praktikisht t€ barabarta. Pyetja hidraulike nuk €sht€ nése shtrati e pérballon Q100 né
njé€ llogaritje t€ vetme, por nése e pérballon nén vlera realiste t€ Manning-ut dhe nén pasiguriné

e veté prurjes.

Né skajin tjetér, analiza e rrjedhave t€ vogla jep Q95 rreth 1.0 m?¥/s si prurje referuese e
thaté dhe prurjen mesatare shumévjecare MAF rreth 6.10 m?3/s. Kéto vlera hyjné né€ model si
skenar€ té ploté simulimi dhe jo si shénime anésore: thellé€sia dhe shpérndarja e rrjedhés gjaté
Q95 né shtratin e rregulluar &shté tregues i drejtpérdrejté i funksionit minimal hidrologjik qé

menaxhimi lokal duhet ta ruajé.
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Skema e dy skajeve té regjimit té rrjedhés

Rrjedhat e uléta Prurjet e médha

Kapaciteti projektues
1 profilit té paré = 97.75 m'/s

MAF = 6.1 Q50=B8  Kufiriisipérm = 117

® ® -‘..‘ -/

Q95 =1.0 020 =76 Q100 =97

Q100 dhe kapaciteti projektues jané pothuajse t&€ mbivendosur

1 2 3 10 20 50 100 120

Prurja, Q (m%s), bosht logaritmik

Figura 1.3. Skema e dy skajeve té regjimit té rrjedhés, e paraqitur né bosht logaritmik té prurjes, me treguesit
095, MAF, 020, 050, Q100 dhe kufirin e sipérm 117 m%s. Vija e sipérme tregon kapacitetin projektues té profilit
té paré (97.75 m¥/s), duke treguar mbivendosjen e tij pothuajse té ploté me prurjen Q100 (97 m%s).

Ky balancim shpjegon edhe termin optimizim né titullin e punimit. Optimizimi kétu nuk
nénkupton optimizim matematikor t€ alokimit t€ ujit dhe as model WEAP. Ai kuptohet si
p€rmirésim i vendimmarrjes teknike pérmes modelimit, analizés s¢ ndjeshmérisé dhe deklarimit
té pasigurisé: cilat pjes€ t€ segmentit jan€ kritike, nén cilat kushte ndryshon pérfundimi dhe

cilat vendime mbeten t€ arsyetuara teknikisht pavarésisht pasigurisé.

1.4 Boshlléku kérkimor, nga projekti hidroteknik drejt modelimit té
riprodhueshém

Pér segmentin Podujevé-Lluzhan ekziston dokumentacion projektues me profile trapezore,
llogaritje hidraulike karakteristike dhe analizé€ SCS. Megjithat€, ekzistenca e projektit nuk e
zévendéson modelimin hidraulik t€ vazhdueshém dhe té riprodhueshém. Llogaritja e tre
profileve karakteristike éshté e mjaftueshme pér dimensionim, por nuk jep pamje té ploté té
sjelljes hidraulike pérgjaté 12.2 km, ku ka ndryshime gjeometrie, kthesa, prurje anésore dhe

pasiguri vrazhdésie.

Boshllékui paré qé adreson ky punim éshté kalimi nga dokumentacioni statik drejt modelit
té riprodhueshém. Gjeometria e modelit nuk &shté vizatuar manualisht, por éshté gjeneruar me
kod llogarités direkt nga koordinatat e projektit, me zhvendosje anésore té llogarituranga veté
gjeometria e pikave dhe me verifikim automatik t€ formés sé ¢do profili. Kodi llogarités dhe
parametrat jepen né shtojcén B. Kjo qgasje e bén modelin t€ verifikueshém nga ¢do lexues dhe

e dallon punimin nga praktika e zakonshme ku gjeometria e modelit nuk mund té rindértohet.

Boshlléku 1 dyté éshté metodologjik. Projekti ekzistues 1 nxjerr prurjet me metodén SCS

nga tre nénpellgje. Ky punim ndérton analizé té pavarur né stacion nga seria e matur né Lluzhan
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dhe 1 krahason t€ dyja qasjet jo vetém si numra, por si pasoja hidraulike: ¢faré ndryshon né

nivelin ujor dhe né€ kufirin e lir€ hidraulik kur modeli llogaritet me njérén bazé apo tjetrén.

Boshlléku i treté €sht€ trajtimii pasigurisé si pjes€ e metodés dhe jo si paragrafkufizimesh
né fund. Pasiguria e Manning-ut, e prurjes Q100, e DEM-it dhe e statusit t€ zbatimit né terren
pérkthehen né skenaré konkreté simulimi, rezultatet e té ciléve klasifikohen sipas

géndrueshmérisé€ ndaj ndryshimit parametrik.

1.5 Problemi kérkimor

Problemi kryesor i studimit ésht€ mungesa e njé kuadri t€ integruar q€ lidh prurjet
projektuese, gjeometriné projektuese t€ shtratit t&€ rregulluar, analizén e pasigurisé dhe
vendimmarrjen pér menaxhimin e segmentit Podujevé-Lluzhan. Dokumentacioni ekzistues
pérmban t€ dhéna té réndésishme projektuese. Analiza hidrologjike e kétij punimi prodhon seri
t€ prurjeve, kurbé shkarkimi, prurje projektuese dhe brez besimi. Deri tani kéto burime nuk jané
lidhur n€ njé€ model té vetém hidraulik g€ teston n€ ményré té€ riprodhueshme kapacitetin e

segmentit dhe ndjeshmériné e tij.

Pyetja e sakté inxhinierike nuk &shté nése Lumi Llap pérmbyt. Mirépo &shté: sa i
mjaftueshém €shté shtratii rregulluar pér t&€ pérballuar prurjet projektuese, sidomos Q100, kur
merren parasysh vrazhdésia reale e mundshme, brezi 1 besimit i prurjes dhe kufizimet e
gjeometrisé, dhe ¢faré garanton i nj&jti shtrat né skajin tjetér té regjimit, gjaté rrjedhés s¢ ulét
Q95. Problemi pérforcohet nga fakti se gjendja reale e korridorit nuk €shté ajo e projektit:
dokumentacioni teknik pérmend ndértime té paplanifikuara prané shtratit, erozion, vegjetacion,
hedhje mbeturinash dhe shkarkime té patrajtuara (PROing&Partners, 2019). Edhe kur
gjeometria projektuese duket e mjaftueshme né llogaritje t€ thjeshta, modeli duhet t€ testojé

ndjeshmériné ndaj kushteve mé realiste.

1.6 Qéllimi dhe kontributi i punimit

Qéllimi kryesor 1 punimit &shté zhvillimi 1 njé kuadri té€ integruar hidrologjik,
gjeohapésinor dhe hidraulik pér modelimin dhe simulimin e rrjedhés sé¢ Lumit Llap né
segmentin Podujevé-Lluzhan, né funksion té€ menaxhimit t€ burimeve ujore né¢ Podujevé.
Kuadri lidh katér burime: t€ dhénat e stacionit Lluzhan, prurjet projektuese té analizés sé
frekuencés, dokumentacionin teknik té vitit 2019 dhe modelimin hidraulik né HEC-RAS, dhe i

pérkthen rezultatet né tregues té pérdorshém vendimi pér té dy skajet e regjimit.
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Figura 1.4. Skema metodologjike e rrjedhés sé punimit
Kontributi ka pesé€ drejtime. S€ pari, njé projekt teknik ekzistues kthehet né objekt analize

hidraulike té riprodhueshme, me gjeometri té€ gjeneruar nga kodi llogarités dhe té verifikuar
profil pér profil. S€ dyti, projektiirregullimit lidhet me prurje projektuese té€ nxjerra nga analizé
e re hidrologjike e dokumentuar plotésisht. Sé treti, Manning-u dhe pasiguriae Q100 vendosen
né gendér té€ interpretimit dhe jo n€ margjina. Sé katérti, rrjedha metodologjike &shté e
pérséritshme pér raste t& tjera n€ Kosové, ku ekzistojné€ dokumente projektuese dhe t€ dhéna
sekondare, por mungojné matje té plota fushore. S€ pesti, rezultatet e modelit 1D verifikohen
hapésinérisht me njé model 2D t& ndértuar mbi terrenin DEM 5 m té Agjencisé Kadastrale té
Kosovés, 1 kufizuar n€ zonat kritike t€ identifikuaranga 1D, duke e kthyer hartézimin e shtrirjes
nga deklaraté kufizimi né€ rezultat té testueshém. Vlera e punimit nuk géndron né pretendimin
e saktésisé€ absolute, por n€ ndértimin e njé baze teknike ku ¢do rezultat shogérohet me burimin,

supozimin dhe nivelin e besueshmérisé.

1.7 Objektivat specifike
Objektivi 1. Té organizohet baza e té dhénave hidrologjike, gjeometrike dhe

gjeohapésinore pér segmentin, pérfshiré verifikimin e pavarur té koordinatave té projektit té

vitit 2019.

Objektivi 2. T€ pércaktohen prurjet projektuese dhe rrjedhat karakteristike nga analiza e
stacionit Lluzhan: Q20, Q50, Q100 me brez besimi, MAF dhe Q95.
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Objektivi 3. T€ krahasohen prurjet nga analiza n€ stacion me prurjet SCS té projektit, si

numra dhe si pasoja hidraulike né model.

Objektivi 4. T€ ndértohet modeli hidraulik 1D né HEC-RAS me gjeometriné e gjeneruar

nga koordinatat e projektit, t€ zgjatur me DEM pér interpretimin jashté shtratit.

Objektivi 5. Té vlerésohet kapaciteti deri n€ kurorén e kanalit dhe kufiri i liré hidraulik
pérgjaté segmentit pér skenarét Q20, Q50, Q100 dhe kufirin e sipérm t&€ Q100, me identifikim

té seksioneve kritike.

Objektivi 6. T€ analizohet ndjeshméria e rezultateve ndaj koeficientit Manning dhe t&
krahasohet ajo me ndikimin e pasigurisé sé prurjes, me klasifikim t€ segmentit sipas

besueshmérisé.

Objektivi 7. T€ vlerésohet sjelljae shtratit t€ rregulluar gjaté rrjedhés sé ulét Q95 dhe MAF,
dhe té formulohen rekomandime teknike pér Komunén e Podujevés pér mirémbajtjen,

kontrollin e ndérhyrjeve dhe matjet e ardhshme.

Objektivi 8. T€ ndértohet modeli hidraulik 2D mbi terrenin DEM 5 m pér grupet kritike té
identifikuar nga modeli 1D, té harté€zohet thellésia dhe shtrirja e ujit né ArcGIS, dhe té
krahasohen rezultatet 1D dhe 2D si test i kufijve té interpretimit.

1.8 Pyetjet kérkimore dhe hipotezat

Pyetja kryesore kérkimore éshté: si mund té pérdoret integrimi i analiz€s hidrologjike,
dokumentacionit projektues, GIS-it dhe modelimit HEC-RAS pér té vlerésuar kapacitetin
hidraulik dhe funksionin e shtratit t€ rregulluar t€ segmentit Podujevé-Lluzhan né té dy skajet

e regjimit hidrologjik, n€ kushte té t& dhénave sekondare dhe pasigurisé s¢ deklaruar?
Nénpyetjet kérkimore:

P1. Cilat jané prurjet projektuese dhe rrjedhat karakteristike mé té arsyetuara teknikisht pér

modelim, bazuar né analizén e stacionit Lluzhan?

P2. Si krahasohen prurjet nga analiza né€ stacion me prurjet SCS té projektit té vitit 2019

dhe ¢faré pasojash hidraulike ka dallimi?

P3. A e pérballon gjeometria projektuese e shtratit t& rregulluar prurjen Q100 me kufi té

liré t€ mjaftueshém, dhe cilat seksione jané kritike?

P4. Cili burim pasigurie e kontrollon pérfundimin, vrazhdésia Manning apo pasiguria

statistikore e Q100?
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P5. Cfaré funksioni hidrologjik ofron shtrati i rregulluar gjaté rrjedhés s€ ulét Q95 dhe ¢faré

nénkupton kjo pér menaxhimin e burimeve ujore?

P6. Sa e ndryshon modeli 2D me terren real pamjen e rrezikut t€ dhéné nga modeli 1D né

seksionet kritike, n€ shtrirje, thellési dhe renditje t€ seksioneve?
Hipotezat, secila me kriter sasior refuzimi:

HI1. Gjeometria projektuese e pércjell vlerén gendrore té€ Q100 brenda kanalit n€ pjesén
dérrmuese té segmentit, por pa kufi té liré€ t€ mjaftueshém projektues. Kriteri: HI pranohet nése
me vrazhdésin€ bazé t& kanalit mé pak se 10% e gjatésis€ tejkalohet, por té paktén 30% e
gjatésisé bie nén kufirin e liré hidraulik referues prej 0.5 m. Refuzohet nése segmenti rezulton

ose 1 tejkaluar gjerésisht ose me kufi té liré t€ bollshém kudo.

H2. Koeficienti Manning €shté burimi mbizotérues i pasigurisé hidraulike. Kriteri: H2
pranohet nése ndryshimi maksimal i nivelit ujor nga ndryshimi parametrik i Manning-ut me
+20% €shté mé 1 madh se ndryshimii shkaktuar nga zévendé€simii Q100 gendror me kufirine

sipérm 117 m3/s. Refuzohet né t& kundért.

H3. Dallimi ndérmjet prurjeve SCS té projektit dhe analizés né stacion ka pasoj& hidraulike
té réndésishme dhe jo formale. Kriteri: H3 pranohet nése futjae té€ dhénave né€ model me bazén
SCS e ndryshon nivelin ujor mesatar me mé shumé se 0.30 m ose e zhvendos listén e seksioneve

kritike. Refuzohet né€se pasojat mbeten brenda brezit t€ ndikimit t&€ Manning-ut.

H4. Shtrati i rregulluar, i dimensionuar pér pérmbytje, nuk garanton funksion té rrjedhés
s€ ulét. Kriteri: H4 pranohet nése gjaté Q95 thellésia e ujit bie nén pragun referues prej 0.15 m
né t& paktén 50% té seksioneve. Refuzohet nése thellé€sia mbetet mbi prag né pjesén dérrmuese

té segmentit.

HS5. Profilet e projektit mjaftojné pér vlerésimin e kapacitetit t€ kanalit, por jo pér hartézim
t€ ploté€ té pérmbytjes jashté shtratit. Kriteri: HS pranohet né€se pér skenarin e kufirit t€ sipérm
t€ Q100 njé pjesé e seksioneve kérkon zgjatje me DEM pér mbylljen e bilancit hidraulik, ndérsa
shtrirja jashté kanalit me DEM 5 m t&€ AKK mbetet e klasifikuar si orientuese sipas kritereve té

seksionit 4.7. Testi i drejtpérdrejté i HS béhet me modelin 2D t€ seksionit 4.11.

Pragjet 0.5 m pér kufiri i liré hidraulik, 0.30 m pér ndjeshmérin€ dhe 0.15 m pér rrjedhén
e ulétjané kritere pune té deklaruara paraprakisht, té arsyetuara né kapitullin IV, dhe shérbejné

pér ta béré ¢do hipotezé t& refuzueshme nga rezultatet numerike.
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1.9 Pasiguria, kufijté dhe supozimet e studimit

Punimi mbéshtetet n€ t€ dhéna ekzistuese dhe dokumentacion teknik, prandaj pasiguria

nuk shmanget por deklarohet dhe pérdoret n€ interpretim.

Kufiri i paré€ lidhet me natyrén e gjeometrisé€. Profilet numerike pérfaqésojné gjeometring
projektuese té shtratit t& rregulluar dhe jo domosdoshmérisht gjendjen aktuale né terren.
Megenése statusi i ploté i zbatimit nuk mund t€ konfirmohet, rezultatet interpretohen si vlierésim

1 kapacitetit té€ zgjidhjes projektuese, jo si verifikim i gjendjes s€ zbatuar né€ terren.

Kufiri i dyté lidhet me cilésiné e t&€ dhénave burimore. Verifikimii pavarur i koordinatave
identifikoi etiketim té ndérruar t€ zhvendosjeve anésore né 153 nga 491 profilet dhe njé dallim
prej rreth 114 m midis gjatésisé s€ stacionazhit té projektit dhe gjatésisé s€ digjituar té aksit. T¢€
dyja defektet u trajtuan me metodé t&€ dokumentuar né seksionin 3.4, por déshmojné se edhe

dokumentacioni zyrtar kérkon kontroll kritik para pérdorimit né modelim.

Kufiri i treté lidhet me t€ dhénat gjeohapésinore. DEM 5 m i Agjencisé Kadastrale té
Kosovés pérdoret si bazé terreni pér modelin 2D dhe pér interpretimin hapésinor jashté kanalit,
por me kufizime t€ deklaruara. Kéto kufizime lidhen me datimin e fluturimit, me mospérfshirjen
e ndryshimeve t€ fundit né shtrat dhe me rezolucionin e rasterit né raport me gjerésiné 12 deri
16 m té kanalit. Prandaj rezultatet 2D interpretohen si verifikim hapésinori zonave kritike dhe

jo si harté pérfundimtare projektimi pa kontroll terrenor.

Kufiri 1 katért lidhet me urat dhe strukturat lokale, pér té cilat nuk ka té€ dhéna té plota
gjeometrike. Modeli i trajton ato n€ ményré té thjeshtuar ose i pérjashton, me deklarim té qarté,

duke pranuar se ngushtimet lokale mund t€ krijojné ngritje niveli q¢ modeli nuk i kap.

Kufiri 1 pesté lidhet me prurjet projektuese. Seria hidrologjike éshté e kombinuar nga
periudha dhe formate t€ ndryshme, dhe pér periudhat e médha té kthimit pasiguria statistikore
€shté e konsiderueshme. Prandaj Q100 pérdoret gjithmoné i shogéruar me brezin e besimit dhe

me skenarin e kufirit t€ sipérm.

Kufiri i gjashté lidhet me Manning-un, i cili nuk matet né terren por zgjidhet nga literatura
sipas karakterit té shtratit té rregulluar, gabioneve dhe kushteve té mirémbajtjes. Meqgenése
kapaciteti éshté shumé i ndjeshém ndaj tij, analiza e ndjeshmérisé €shté element gendror dhe jo

dytésor.

Kufiri 1 shtaté lidhet me mungesén e kalibrimit hidraulik. Nuk ka matje nivelesh gjaté
pérmbytjeve dhe as shenja t€ dokumentuara t€ ujit t€ larté. Verifikimi béhet vetém né ményré

cilésore, pérmes ortofotove dhe imazheve satelitore, pa pretendim kalibrimi sasior.
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Kufiri 1 teté lidhet me kuptimin e optimizimit, i cili né két€ punim nénkupton mbéshtetje
té vendimmarrjes pérmes skenaréve, ndjeshmérisé dhe deklarimit té€ pasigurisé, jo optimizim

matematikor té alokimit dhe as model WEAP, i cili pérmendet vetém si drejtim 1 ardhshém.

1.10 Struktura e punimit

Punimi €shté i organizuar né shtaté kapituj. Kapitulli I vendos kornizén konceptuale,
problemin, géllimin, pyetjet, hipotezat me kritere sasiore dhe kufijté e studimit. Kapitulli II
paraget bazén teorike pér menaxhimin e integruar t€ burimeve ujore, analizén e frekuences,
metodat e prurjeve projektuese, rrjedhat e vogla, modelimin hidraulik 1D dhe 2D, rolin e GIS-
it dhe analizén e pasigurisé€. Kapitulli Il pérshkruan zonén e studimit dhe t€ dhénat, pérfshiré
projektine vitit 2019, verifikimin e pavarur t&€ koordinatave dhe vlerésiminkritik té cilésisé€ sé
té dhénave. Kapitulli IV shtjellon metodologjin€, nga pérpunimi hidrologjik te gjenerimi i
gjeometris€é me kod llogarit€s, ndértimi 1 modelit, matrica e skenaréve, protokolli i
ndjeshmérisé, ndértimi 1 modelit 2D mbi terrenin DEM dhe protokolli i krahasimit 1D kundrejt
2D. Kapitulli V paraqget rezultatet sipas t€ nj&jtés renditje, nga prurjet projektuese te brezi i
pasigurisé. Kapitulli VI i diskuton rezultatet né raport me pyetjet kérkimore dhe me literaturén,
dhe u pérgjigjet hipotezave njé nga njé. Kapitulli VII jep pérfundimet, kontributin,

rekomandimet pér menaxhimin lokal dhe drejtimet e ardhshme.
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KAPITULLI 11, RISHIKIMI I LITERATURES DHE BAZA TEORIKE

2.1 Menaxhimi i integruar i burimeve ujore dhe vendimmarrja né nivel pellgu

Menaxhimi 1 integruar i burimeve ujore pérkufizohet si proces qé€ nxit zhvillimin dhe
menaxhimin e koordinuar té€ ujit, tokés dhe burimeve té lidhura, me synim maksimizimin e
mirégenies ekonomike dhe sociale né ményré té drejté, pa kompromentuar g€ndrueshmériné e
ekosistemeve jetike (Global Water Partnership, 2000). Forca e késaj qasjeje nuk géndron te
pérdorimi deklarativi termit, por te zhvendosja e njésisé s€ analiz€s nga ndérhyrja e izoluar te

pellgu si sistem fizik, institucional dhe vendimmarrés.

Né nivel pellgu, vendimi teknik ka vleré vetém nése lidh hidrologjing, gjeometring,
pérdorimin e tokés, infrastrukturén dhe rrezikun. Kjo €shté vecanérisht e réndésishme né lumen;j
té rregulluar, ku ndérhyrja inxhinierike ndryshon marrédhénien midis prurjes, nivelit dhe
kapacitetit anésor. Literatura pér planifikimin e sistemeve ujore thekson se vendimet robuste
nuk varen vetém nga vlera projektuese, por edhe nga performanca e sistemit nén skenaré dhe

kufizime t€ ndryshme (Loucks & van Beek, 2017).

Né shumé punime, IWRM mbetet kornizé normative dhe nuk zbret né test fizik té
funksionimit té korridorit lumor. Ky punim shmang até dobési duke e kthyer IIWRM né matricé
vendimi: prurjet projektuese, rrjedhat e uléta, kufiri 1 liré hidraulik, Manning-u, DEM-i dhe
pasiguria nuk trajtohen si pjesé€ t€ ndara, por si hyrje t€ njé vendimi teknik pér segmentin

Podujevé-Lluzhan.

1. Hyrjet hidrologjike 2. Geometria dhe terreni 3. Modelimi hidraulik 4. Vendimmarrja
Q95, MAF, Q20, » profilet e projektit 2019 » HEC-RAS 1D pér kapacitetet » seksionet kritike
Q50, Q100 DEM 5 m, ortofoto HEC-RAS 2D pér verifikim freeboard, mirémbajtje
brezi i besimit

Logjika e IWRM: modeli nuk zévendéson vendimin,
por e bén vendimin teknikisht té testueshém.

Figura 2.1. Skema konceptuale e menaxhimit té integruar té burimeve ujore né pellgun e Llapit. Burimi:
pérpunim i autorit.
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Né kété punim, kjo kornizé pérdoret pér ta lexuar shtratin e rregulluar té€ Llapit jo si objekt
ndértimor té izoluar, por si komponent t€ menaxhimit t€ pellgut. Operacionalizimi b&het né
KapitujtIV, V dhe VI pérmes lidhjes s€ prurjeve, modelit HEC-RAS 1D, verifikimit HEC-RAS

2D, kufirit t€ liré hidraulik, Q95 dhe rekomandimeve t€ mirémbajtjes.

2.2 Siguria ujore dhe ndryshimet klimatike, konteksti i Kosovés dhe Direktiva e BE
pér Pérmbytjet

Siguria ujore nuk reduktohet te disponueshméria mesatare vjetore e ujit. Ajo pérfshin
aftésiné e nj€ shoqérie pér t&€ menaxhuar rreziget e tepricés dhe mungesés sé€ ujit, pér t&€ mbrojtur
funksionet ekologjike dhe pér té ruajtur shérbimet kritike nén presion klimatik dhe institucional.
Pér Kosovén, Banka Botérore thekson se sfidat e sigurisé ujore shfagen né€ thatésira, furnizim,

ekspozim ndaj pérmbytjeve dhe cenueshméri t€ infrastrukturés ujore (World Bank, 2018).

Kjo e bén té€ papranueshme njé qasje qé€ e analizon lumin vetém né regjimin e prurjeve té
médha ose vetém né rrjedhat e vogla. N& segmentin Podujevé-Lluzhan, siguria ujore duhet
interpretuar si marrédhénie midis kapacitetit t€ kanalit pér prurje ekstreme dhe funksionit
minimal hidrologjik gjaté periudhave t€ thata. Kjo éshté€ arsyeja pse ky punim i vendos Q100

dhe Q95 né té njé&jtén kornizé analitike.

Direktiva 2007/60/EC e Bashkimit Evropian pér Pérmbytjet e strukturon menaxhimin e
rrezikut rreth vlerésimit paraprak, hartézimit té rrezikut dhe planeve t€ menaxhimit (European
Parliament & Council of the European Union, 2007). Edhe pse Kosova nuk &shté€ shtet anétar i
BE-sé, direktiva mbetet referencé normative e dobishme pér logjikén e vlerésimit: skenaré me
probabilitet t&€ ndryshém, identifikim i zonave t€ prekura dhe pérdorim i1 rezultateve pér

planifikim territorial.

Né kété punim, kjo qasje pérkthehet né pérdorimin e skenaréve Q20, Q50, Q100 dhe
Q100sup, né€ analizén e kufirit té liré hidraulik dhe né verifikimin 2D t€ zonave kritike. Rezultati
nuk synon té€ jeté harté zyrtare e rrezikut nga pérmbytjet, sepse mungojné matjet fushore dhe
verifikimi 1 gjendjes s€ zbatuar né terren, por synon t€ japé bazé té riprodhueshme pér

vendimmarrje lokale.

2.3 Analiza e frekuencés sé prurjeve maksimale dhe periudha e kthimit

Analiza e frekuencés s€ prurjeve maksimale lidh nj€ seri vrojtimesh me probabilitetin
vjetor té tejkalimit dhe me periudhén e kthimit. Periudha e kthimit éshté kategori probabilistike,
jo cikél kalendarik. Nj& ngjarje 100-vjecare ka probabilitet vjetor rreth 1 pér qind té€ tejkalohet,
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prandaj mund t€ ndodhé dy heré brenda pak vitesh ose t€ mos ndodhé pér njé periudhé té gjaté

(Gumbel, 1958; Chow et al., 1988).

Zgjedhja e shpérndarjes nuk éshté ¢éshtje dogme, por ¢éshtje pérshtatshmérie me formén
e té dhénave dhe géllimin e pérdorimit. Shpérndarja Gumbel ka avantazhin e thjeshtésisé dhe
stabilitetit pér seri vjetore t&€ kulmeve. Né mostra t€ kufizuara, shpérndarje mé t€ pasura me
parametra, si Log-Pearson III, mund té b&hen t€ pagéndrueshme kur parametri i asimetrisé

dominohet nga forma e kampionit.

Né rastin e stacionit Lluzhan, Log-Pearson III prodhon vlera té larta té periudhave t&
kthimit g€ nuk jané t€ mbrojtshme né raport me maksimumin empirik té€ vrojtuar. Prandaj,
Gumbel pérdoret si bazé projektuese, ndérsa Log-Normale dhe Log-Pearson I1I pérdoren vetém
pér krahasim dhe transparencé. Thelbi metodologjik éshté q¢ Q100 t€ mos paragqitet si vleré

deterministe, por si kuantil me brez besimi dhe si hyrje pér skenarét hidrauliké.

N¢ kété punim, analiza e frekuencés operacionalizohet né Kapitullin IV dhe prodhon Q20,
Q50, Q100 dhe kufirin e sipérm t€ Q100. Né Kapitullin V, kéto vlera nuk diskutohen si numra
té izoluar, por si kushte hyrése qé testojné kufirin e lir€ hidraulik, ndjeshmériné ndaj Manning-

ut dhe kufijté e modelit 1D dhe 2D.

2.4 Metodat e prurjeve projektuese, analiza né stacion kundrejt metodés SCS

Metodat pér pércaktimin e prurjeve projektuese ndahen né dy familje kryesore: analiza t&
bazuara né seri t€ matura né vend dhe metoda té transformimit reshje-rrjedhje. Kur ekziston
seri e gjaté dhe relativisht e pérdorshme né njé stacion pérfagésues, analizané stacion ka epérsi
konceptuale, sepse lidhet drejtpérdrejt me sjelljen e vrojtuar té pellgut dhe nuk kalon pérmes
zinxhirit t€ supozimeve mbi reshjen projektuese, humbjet, kohén e pérgendrimit dhe formén e

hidrografit (Chow et al., 1988).

Metoda SCS, e formalizuar n€ TR-55, mbetet shumé e pérdorur sepse €shté praktike né
pellgje té€ pamatura ose me té dhéna té€ kufizuara. Ajo mbéshtetet né numri i kurbés CN, reshjen
projektuese dhe kohén e pérgendrimit. Kéto hyrje jané t€ pérdorshme pér projektim, por bartin
pasiguri t€ lart€ kur CN uniformizohet n€ hapésiré ose kur mungon kalibrimi lokal i hidrografit

(USDA NRCS, 1986).

Krahasimi midis analiz€s né stacion dhe SCS &shté i vlefshém vet€ém nése pérdoret
kritikisht. SCS nuk duhet té quhet automatikisht e gabuar, sepse ajo mund t€ japé strukturé
hapésinore té prurjes dhe hidrografit. Po ashtu, ajo nuk duhet t& vendoset automatikisht mbi

analizén né€ stacion kur ekziston seri e matur. Né kété punim, analiza né€ stacion e stacionit
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Lluzhan pérdoret si bazé pér madhésiné e prurjeve projektuese, ndérsa SCS e projektit 2019
pérdoret pér krahasim, pér shpérndarje hapésinore dhe pér t€ kuptuar logjikén fillestare té

projektit.

Ky pozicion éshté i réndésishém pér Kapitullin V, sepse ndryshimi midis prurjeve nga
analiza né stacion dhe atyre SCS nuk lexohet vetém si dallim numerik. Ai testohet si pasojé
hidraulike: ndryshim i nivelit té ujit, ndryshim i kufirit té lir€ hidraulik dhe ndryshim 1 listés sé

seksioneve kritike.

2.5 Rrjedhat e vogla, Q95 dhe funksioni minimal hidrologjik i lumit

Literatura e rrjedhave t€ vogla e ka zhvendosur vémendjen nga minimumi absolut drejt
indikatoréve probabilistiké dhe funksionalé, si Q95. Q95, si prurje qé tejkalohet 95 pér qind té
kohés, pérdoret gjerésisht si tregues 1 regjimit t€ ulét dhe si piké fillestare pér diskutimin e

disponueshmérisé bazé, cilésis€ s€ ujit dhe funksionit hidrologjik té lumit (Smakhtin, 2001).

Né lumenj té rregulluar, ky problem béhet mé i ndjeshém. Njé€ kanal i projektuar pér prurje
t€ médha mund té japé kushte t€ dobéta pér rrjedha té vogla, sepse gjerésia e seksionit e
shpérndan prurjen e thaté né njé shtresé t€ cekét uji. Kjo nuk e kthen punimin né model
ekologjik té ploté, por e bén t&€ domosdoshém qé kapaciteti pér Q100 té mos jeté kriteri i vetém

1 performancés.

Né kété punim, Q95 dhe MAF pérdoren pér té testuar funksionin minimal hidrologjik té
shtratit té rregulluar. Analiza e kanalit t€ ulét, e trajtuar n€ Kapitullin V, shérben pér té vlerésuar
nése njé ndérhyrje e vogél brenda profilit trapezor mund ta pérmiré€sojé rrjedhén e ulét pa e

démtuar réndé€ kufirin e liré hidraulik pér prurje t€ médha.

2.6 Modelimi hidraulik 1D dhe 2D né HEC-RAS pér shtrate natyrore dhe té
rregulluara

Modelimi 1D steady né HEC-RAS mbéshtetet te ekuacioni i energjis€ midis dy seksioneve
té njépasnjéshme. Ai &shté 1 pérshtatshém kur rrjedha mund té pérfagésohet me vlera mesatare
né€ prerje, kur ndryshimet jané graduale dhe kur efektet gjat€sore dominojné€ mbi shpérndarjen
dypérmasore té shpejtésive. HEC-RAS e zgjidh kété problem me metodén standard step, duke
kérkuar nivelin e ujit g€ kénaq ekuacionin e energjis€ pér prurjen dhe kushtet kufitare t€ dhéna

(U.S. Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center, 2026a).

Kufizimi i qasjes 1D éshté se ajo nuk zgjidh recirkulime lokale, rrjedha laterale, efekte
dypérmasore prané€ urave, ose shpérndarje té hollésishme né fushé pérmbytjeje. Megjithaté, pér

njé€ shtrat té rregulluar me profil trapezor, ku pyetja gendrore &shté kapaciteti gjatésor dhe kufiri
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1 liré€ hidraulik i seksioneve, 1D &shté modeli kryesor dhe metodologjikisht proporcional me té

dhénat.

Seksioni 2 Seksioni 1
upstream downstream

——
—_
-
o
e
: ——
---
—

Drejtimi i rrje

Fundi j kanalit

V3 Vi
2t Y2+ 0 =z1+y1+ a1y, +hethe

Figura 2.2. Skica e ekuacionit té energjisé midis dy seksioneve té kanalit. Burimi: pérpunim i autorit.

Modelimi 2D né HEC-RAS zgjidh rrjedhén mbi rrjeté llogaritése pérmes valés difuzive
ose ekuacioneve t€ ujérave té cekéta. Dokumentacioni zyrtar i HEC-RAS thekson se zgjedhja
midis kétyre skemave varet nga qéllimi i simulimit, kompleksitetii terrenit, stabiliteti numerik
dhe nevoja pér té kapur inerciné dhe drejtimin anésor té rrjedhés (U.S. Army Corps of
Engineers, Hydrologic Engineering Center, 2026b). Madhésia e geliz€s dhe hapi kohor jané
parametrizim hidraulik, jo vetém konfigurim grafik, sepse gelizat shumé té€ médha e sheshojné
terrenin, ndérsa qelizat shumé t€ vogla rrisin koston llogarit€se dhe ndjeshmérin€ ndaj

gabimeve t€ DEM-it.

Né kété punim, modeli 1D mbetet modeli kryesor pér kapacitetin, kufirin e liré hidraulik
dhe testimin e hipotezave. Modeli 2D pérdoret si verifikim hapésinor i grupeve kritike té
identifikuar nga 1D, jo si z€vendé&sim i ploté i 1D pér gjithé segmentin. Ky vendim é&shté
teknikisht 1 mbrojtshém, sepse DEM 5 m éshté 1 dobishém jashté kanalit, por nuk ka rezolucion

té mjaftueshém pér ta zévendésuar gjeometrin€ koordinative té profilit trapezor brenda kanalit.

2.7 Kapaciteti deri né kurorén e kanalit (bankfull), kufiri i liré hidraulik dhe
kriteret e vlerésimit hidraulik

Koncepti i kapacitetit deri n€ kurorén e kanalitka vleré t&€ madhe né geomorfologji, por né
lumen;j té rregulluar duhet pérdorur me kujdes. N& njé kanal té projektuar, ky kapacitet

pérfagéson kryesisht kufi gjeometrik operacional: raportin midis nivelit t€ llogaritur t€ ujit dhe
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kurorés sé kanalit. Pér kété arsye, né kété punim treguesi mé i réndésishém nuk €shté vetém

tejkalimi, por kufiri 1 liré hidraulik.

USACE e pérkufizon kufirin e liré hidraulik si distancé€ vertikale midis sipérfaqges
projektuese té ujit dhe majés s€ murit, argjinaturés ose kufirit t€ kanalit. Manuali EM 1110-2-
1601 thekson se kufiri i lir€ hidraulik shérben pér té pérthithur faktoré t€ palogaritur plotésisht,
si variacioni i rezistencés, depozitimi, mbeturinat, zhvillimet e ardhshme dhe pasiguri lokale té
llogaritjes s€ nivelit. Manuali jep vlera orientuese mé té larta se 0.5 m pér shumé tipe kanalesh,
prandaj pragu 0.5 m né€ kété punim pérdoret si kriter skriningu dhe jo si standard i ploté

projektimi (U.S. Army Corps of Engineers, 1994).

Kjo ka pasojé té drejtpérdrejté né interpretim. Njé seksion q€ nuk tejkalohet, por ka kufi té
liré hidraulik shumé t€ ulét, nuk mund té quhet i sigurt n€ kuptimin operativ. Pér kété arsye,
rezultatet e Kapitullit V klasifikojn€ seksionet né dy ményra: tejkalim real kur kufiri 1 liré

hidraulik €shté negativ, dhe rrezik operativ kur kufiri i liré hidraulik bie nén 0.5 m.

Né kété punim, kufiri i lir€ hidraulik pérdoret si kriter kryesor i performancés hidraulike
pér Q20, Q50, Q100 dhe Q100sup. Kjo zgjedhje pérgatit interpretimin e rezultateve ku edhe
Q20 del problematik pér shkak té numrit t€ madh té seksioneve me kufi té lir€ hidraulik nén

pragun 0.5 m.

2.8 Koeficienti Manning dhe ndikimi i vrazhdésisé né kapacitet

Koeficienti Manning pérmbledh efektet e ashpérsisé sé€ kufirit, parregullsisé, vegjetacionit,
pengesave, formés s€ seksionit dhe materialit t€ mbrojtjes. Ai €shté njé nga parametrat mé me
ndikim n€ modelimin e rrjedhés me sipérfaqe té liré, sidomos kur mungon kalibrimi me nivele

té matura gjaté pérmbytjeve (Chow, 1959; Arcement & Schneider, 1989).

N¢ kanale me gabione, riprap, guré dhe segmente té pastruara té€ dheut, n-ja nuk mund té
merret si konstante e sigurt. Vlerat tabelore jané intervale té arsyeshme fillestare, jo t& vérteta
té pakundérshtueshme. Studime t€ modelimit me HEC-RAS tregojné se kalibrimi dhe kontrolli
1 Manning-ut jané kritiké pér rezultatet e nivelit t€ ujit dhe hartézimit té rrezikut (Ardiclioglu &

Kuriqi, 2019).

Né modelin Manning, rritja e n-s€ ul shpejtésiné dhe rrit nivelin e ujit pér t€ njéjtén prurje.
Kjo e zvogélon kufirin e liré hidraulik dhe mund ta ndryshojé pérfundimin mbi kalueshmériné
e Q100. Pér kété arsye, ¢do pohim se shtrati e pérballon ose nuk e pérballon Q100 &shté€ 1 dobét

nése nuk testohet kundrejt nj€ intervali t€ arsyeshém té n-sé.
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Né kété punim, ndryshimi parametrik simetrik +20 pér qind i Manning-ut pérdoret si zarf
pragmatik pasigurie. Rezultatet paraprake t€ Excel-it, t€ cilat do té verifikohen né€ Kapitullin 'V,
tregojné se ndikimi mesatar i Manning-ut né nivelin e ujit €shté€ rreth 0.566 m, ndérsa kalimi
nga Q100 gendror né€ kufirin e sipérm 117 m?/s jep ndikim mesatar rreth 0.303 m. Prandaj, baza
teorike e kétij seksioni lidhet drejtpérdrejt me testin H2, ku Manning-u del burimi dominues i

pasigurisé hidraulike.

2.9 GIS, DEM dhe ortofoto né modelimin e korridorit lumor

Modelimi hidraulik varet po aq nga cilésia e gjeometrisé sa nga zgjedhja e ekuacioneve.
GIS, DEM dhe ortofotot mundésojné lidhjen e modelit me korridorin hapésinor té lumit,
topografiné jasht€ kanalit dhe kontrollin vizual t€ koherencés sé gjurmés. Megjithaté, DEM-i

nuk zévendéson automatikisht njé seksion projektues me koordinata inxhinierike.

Pér njé kanal me gjerési fundi rreth 8.5 deri 10.0 m dhe gjerési té sipérme rreth 14.5 deri
16.0 m, DEM 5 m jep vetém disa geliza mbi seksionin e kanalit. Kjo nuk €shté mjaftueshém
pér ta rindértuar me saktési shtratin minor. Prandaj, né kété punim kanali ndértohet nga
koordinatat e projektit, ndérsa DEM 5 m pérdoret pér zgjatjen e profilit jashté kanalit dhe pér

modelin 2D té zonave kritike.

Dokumentacioni 1 HEC-RAS 2D thekson se terreni dhe imazhet ajrore jané bazé pér
vendosjen e kufijve t€ zonés 2D dhe pér ndértimin e rrjetés llogaritése (U.S. Army Corps of
Engineers, Hydrologic Engineering Center, 2026b). Literatura e fundit mbi DEM dhe HEC-
RAS 1D/2D tregon gjithashtu se DEM-et me rezolucion té lir€ ose t&€ mesém mund té jené t&
dobishme, por kérkojné korrigjim, kontroll dhe interpretim té kujdesshém né varési té

morfologjisé s€ lumit (Arash & Yasi, 2023).

Né kété punim, ArcGIS pérdoret pér pérgatitjen e terrenit, kontrollin hapésinor té€ boshtit,
zgjatjen e profileve, pérpunimin e rezultateve t&€ RAS Mapper dhe hartézimin e thell€sisé né
grupet kritike. Késhtu, GIS-i nuk mbetet sfond ilustrues, por béhet hallké metodologjike midis

gjeometrisé, modelit hidraulik dhe interpretimit té rrezikut.

2.10 Analiza e ndjeshmérisé dhe pasiguria né modelim

Pasiguriané modelimin hidraulik nuk &sht€ kategori e vetme. Pasiguria parametrike lidhet
me vlerat e hyrjeve brenda njé strukture modeli té pranuar, si Manning-u, prurja hyrése ose
lartésité e terrenit. Pasiguria strukturore lidhet me veté formén e modelit dhe supozimete tij, si
zgjedhja 1D kundrejt 2D, steady kundrejt unsteady, ose pérdorimi i gjeometrisé projektuese kur

gjendja e zbatuar né terren nuk €shté verifikuar.
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Literatura e pasiguris€ né hidrologji dhe hidrauliké paralajméron kundér iluzionit t& njé
pérgjigjeje té vetme té sakté. Pappenberger dhe Beven (2006) argumentojné se pasiguria nuk
duhet shmangur pér shkak t€ kompleksitetit, sepse pikérisht mungesa e saj e bén pérfundimin
mé pak té dobishém pér vendimmarrje. Qasjet moderne té vendimmarrjes nén pasiguri té thellé
theksojné robustésing: cilat vendime mbeten té€ vlefshme nén njé gamé kushtesh dhe cilat

déshtojné kur ndryshojné supozimet (Haasnoot et al., 2013; Kwakkel et al., 2016).

Prurja Vrazhdésia Geometria Modeli
Q100 dhe CI Manning n profile + DEM 1D+ 2D
Treguesi
freeboard

Interpretimi: rezultati nuk lexohet si njé numeér i vetém,
por si stabilitet i pérfundimit nén pasiguri parametrike dhe strukturore.

Figura 2.3. Zinxhirii pasigurisé nga hyrjet hidrologjike te kriteri i kufirit té liré hidraulik. Burimi: pérpunim i
autorit.

Né kété punim, ndryshimi parametrik i Manning-ut dhe zé€vendésimi i Q100 me kufirine
sipérm 1 pérkasin pasigurisé parametrike. Pérdorimi i DEM 5 m pér zonén jashté kanalit,
mungesa e kalibrimit hidraulik dhe supozimi se projekti i vitit 2019 pérfagéson gjendjen e
zgjidhjes projektuese i1 pérkasin pasigurisé strukturore. Kéto burime nuk bashkohen né njé

numér té€ vet€m, por raportohen ve¢mas dhe lidhen me hipotezat e punimit.

Rezultatet paraprake tregojné se zarfi i Manning-ut ka ndikim mé té€ madh se pasiguria
statistikore e prurjes, ndérsa DEM-1 kontrollon kryesisht interpretimin jashté kanalit. Kjo e bén

analizén e ndjeshmérisé bosht metodologjik t€ punimit, jo shtojcé€ formale né fund.

2.11 Studime té ngjashme dhe pozicionimi i kétij punimi

Literatura pér HEC-RAS 1D, 2D, GIS dhe analiza t€ pasigurisé éshté e gjeré€, por studimet
e aférta zakonisht fokusohen vetém né njé pjesé€ té problemit: kalibrimin e Manning-ut,
krahasimin 1D kundrejt 2D, ndikimin e DEM-it, efektin lokal t& urave ose modelimin reshje-

rrjedhje né pellgje t€ pamatura. Vlera e kétij punimi géndron né€ kombinimin e kétyre
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elementeve brenda njé rasti konkret lokal, me gjeometri projektore té gjeneruar nga koordinata,

prurje né€ stacion dhe hipoteza me kritere sasiore refuzimi.

Tabela 2.1. Krahasimi i studimeve té ngjashme dhe pozicionimi metodologjik i kétij punimi.

Studimi

Fokusi dhe té dhénat

Kontributi pér kété punim

Kufizimi né raport me Llapin

Ardigloglu &
Kuriqi (2019)

Ardiglioglu et al.
(2022)

Vozinaki et al.
(2017)

Arash & Yasi

(2023)

Spor et al. (2025)

Kerpaci & Gega
(2025)

Ky punim

Kalibrimi i Manning-ut né
lumé intermitent me HEC-
RAS.

Efekti i konfigurimit t& urés
mbi regjimin hidraulik.

Krahasim i HEC-RAS 1D
dhe 1D/2D pér ngjarje
ekstreme me DEM té
rezolucionit té larté.

Pérdorimi dhe korrigjimi i
DEM-eve té€ lira né HEC-
RAS 1D dhe 2D.

Krahasim 1D/2D dhe 2D né
HEC-RAS, me verifikim
nga fotografi pérmbytjeje.

Pellg i pamatur né Shqipéri,
HEC-HMS, reshje-rrjedhje
dhe skenar€ meteorologjiké.

491 profile koordinative,
DEM 5 m, ortofoto, seri 41-
vjecare né Lluzhan, HEC-
RAS 1D dhe 2D.

Forcon arsyetimin se n-ja éshté
parametér dominues dhe duhet
testuar.

Justifikon kujdesin ndaj urave dhe
ngushtimeve lokale né interpretim.

Mbéshtet pérdorimin e 2D si
kontroll hapésinor kur shtrirja
laterale &shté e réndésishme.

Forcon kufizimin se DEM-i nuk
zévendéson gjeometriné e kanalit.

Mbéshtet krahasimin ¢ rezultateve
1D dhe 2D pér zona kritike.

E vendos SCS/HEC-HMS si qasje
t& domosdoshme kur mungon seria
e prurjes.

Bashkon prurje né stacion,
gjeometri projektore, kufiri i liré
hidraulik, Q95, Manning dhe
pasiguri né njé kornizé t&
riprodhueshme.

Nuk trajton kanal projektues
trapezor dhe kufiri i liré
hidraulik pérgjaté segmentit.

Eshté studim lokal i strukturés,
jo kornizé e ploté e
menaxhimit t€ segmentit.

Kérkon t€ dhéna topografike
mé té forta se DEM 5 m.

Fokusi ésht€¢ DEM-i dhe
morfologjia, jo krahasimi me
projekt teknik lokal.

Ka verifikim nga ngjarje reale,
g€ né kété€ punim mungon.

Te Lluzhani ekziston seri né
stacion, prandaj SCS pérdoret
si krahasim, jo si bazé
kryesore.

Rezultatet mbeten t€ kufizuara
nga mungesa e kalibrimit
hidraulik dhe verifikimit
zbatimit né terren.

Nga tabela del se ky punim nuk €shté demonstrim 1 thjeshté softueri. Ai nuk kufizohet te

kalibrimi i n-s€, te hartézimi 2D ose te SCS. Kontributi i tij éshté kombinimi i1 analizés

hidrologjike né stacion, modelimit 1D pér kapacitet dhe kufirit té liré€ hidraulik, verifikimit2D

té grupeve kritike, trajtimit t&€ Q95 dhe deklarimit t& pasiguris€ parametrike dhe strukturore.

Ky pozicionim e forcon bazén akademike t& Kapitullit II dhe pérgatit Kapitullin IV: ¢do

vendim metodologjik i punimit del nga literatura, por nuk mbetet teorik. Ai pérkthehet né

skenaré, pragje, tabela rezultatesh dhe pérgjigje t€ matshme ndaj hipotezave.
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KAPITULLI 111, ZONA E STUDIMIT DHE TE DHENAT

Ky kapitull pérshkruan zonén e studimit dhe inventarin e ploté té t&€ dhénave mbi té cilat
ndértohet analiza. Parimi udhéheqés éshté ndarja e qarté e roleve: kapitulli dokumenton se ¢taré
jané té dhénat, prejardhjen, pérmbajtjen dhe defektet e tyre, ndérsa procedurat e pérpunimit dhe
modelimit i takojné Kapitullit IV. Cdo burim shogérohet me vlerésim besueshmérie dhe me
kufirin e pérdorimit t€ lejuar n€ model. Gjetjet e verifikimit t€ pavarur raportohen pa zbutje,

sepse cilésia e t&€ dhénave éshté veté njéra nga tezat e punimit.

3.1 Pellgu i Lumit Llap, karakteristikat fiziko-gjeografike dhe klimatike

Lumi Llap éshté dega e djathté mé e madhe e Sitnicés dhe rrjedh né€ pjesén verilindore té
Kosovés. Burimin e ka n€ masivin e Albanikut, n€ lartési mbi 1400 m mbi nivelin ¢ detit, dhe
pérshkon njé varg vendbanimesh té€ komunés s€ Podujevés para se t€ derdhet n€ Sitnicé
(PROing&Partners, 2019). Rrjedha e sipérme ka karakter malor me pjerrési t€ theksuara dhe
erozion aktiv, ndérsa n€ segmentin e studiuar lumi merr karakter malor-fushor me rénie

mesatare rreth 0.5 pérqind.

Si shifér referuese institucionale e sipérfages ujémbledhése, ky punim mban vlerén zyrtare
té stacionit hidrometrik t& Lluzhanit: 694 km?, sipas Vjetarit Hidrometeorologjik t&€ Kosovés
2024 (IHMK/AMMK, 2025). I njéjti vjetar e vendos stacionin né kuotén 565 m, né distancé
26.6 km nga grykéderdhja. Pér kontroll té€ pavarur gjeohapésinor, pellgu deri te e njéjta piké
mbylljeje uu pércaktua né ArcGIS Pro mbi DEM-in 5 m té AKK, duke dhéné sipérfaqen 701.89
km?. Diferenca prej 7.89 km?, rreth 1.14%, ndaj vlerés zyrtare €shté e pranueshme pér njé
pércaktim t€ bazuar né DEM 5 m dhe nuk e ndryshon interpretimin hidrologjik té€ stacionit.
Vlerat e tjera té sipérfages q€ qarkullojné n€ burime t€ ndryshme, pérfshiré veté projektin e vitit
2019, trajtohen né seksionin 3.8, sepse mospérputhjet mes tyre lidhen kryesisht me pikén e

mbylljes, metodén e pércaktimit dhe fushén e pérdorimit té t& dhénave.

Klima e pellgut éshté e zonés sé pérkohshme kontinentale me ndikime mesdhetare. Sipas
té dhénave té paraqitura né dokumentacionin e projektit 2019, té€ mbéshtetura né vjetarét e
Institutit Hidrometeorologjik dhe né studimet e Hidroekonomisé s€¢ Kosovés, reshjet mesatare
vjetore né stacionin e Podujevés jan€ 632 mm, me dy maksimume, até pranveror t€ majit dhe
qershorit dhe até vjeshtor t&€ néntorit. Ekstremet vjetore té regjistruara jané 401 mm né vitin
1950 dhe 988 mm né vitin 1955. Temperatura mesatare vjetore e ajrit n€ Podujevé 1éviz rreth

9.5 grad€, me minimum mesatar mujor né€ janar dhe maksimum né korrik.
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Reshjet mesatare mujore, stacioni Podujevé (vjetore 632 mm)

Reshjet (mm)

Il i v A \ Vil VI IX X Xl Xl

Figura 3.1. Reshjet mesatare mujore né stacionin e Podujevés, shuma vjetore 632 mm. Burimi i té dhénave:
PROing&Partners (2019), sipas vjetaréve té IHMK.

Regjimi 1 reshjeve pérkthehet drejtpérdrejt né regjimin hidrologjik t&€ Llapit: prurjet
maksimale shfagen né periudhén shkurt deri maj nga mbivendosja e shkrirjes s€ borés me
reshjet pranverore, ndérsa minimumi shfaget né fund t€ verés dhe né fillim t€ vjeshtés. Ky
dualitet, prurje t€ médha té shkurtra dhe rrjedha té vogla t€ zgjatura, €shté pikérisht boshti i

menaxhimit t€ integruar q€ punimi e ka shtruar né Kapitullin L.

Historiku i dokumentuar i pérmbytjeve né segment mbéshtetet né dy burime institucionale.
Raporti pér Gjendjen e Ujérave né Republikén e Kosovés (Agjencioni pér Mbrojtjen e Mjedisit
té Kosovés [AMMK], 2015a) dokumenton g€ vérshimete vitit 2014 né€ komunén e Podujevés
ishin mé té€ médhat€ buzé Llapit dhe degéve t€ tij, me prekje t€ tokave bujqésore né fshatrat
Dobérdol, Baj¢iné, Gllamnik, Sekiraqé€, Siboc, Llugé dhe Lup¢ dhe me déme né disa banesa.
Njoftimi zyrtar i AMMK 1 datés 10 shkurt 2015, i mbéshtetur né IHMK, dokumenton qé pas
reshjeve intensive té datave 4 deri 6 shkurt 2015 Lumi Llap p&€rmbyti tokat né té dy anét e
shtratit pikérisht n€ rrjedhén e mesme dhe t€ poshtme, n€ Lluzhan dhe Lupg 1 Ulét (AMMK,
2015b). Ngjarja e shpeshpérmendur e vitit 2004, e trashéguar nga raportimet lokale, nuk u
mbéshtet dot me asnjé burim té€ datueshém gjaté kérkimit té kryer pér kété punim dhe trajtohet
si raportim lokal 1 pakonfirmuar. Kjo deklaraté béhet hapur, sepse zévend€simi i saj me dy
ngjarjet ¢ dokumentuara 2014 dhe 2015 e forcon dhe nuk e dobéson bazén empirike té

problemit.

3.2 Segmenti Podujevé-Lluzhan dhe projekti i vitit 2019 pér rregullimin e
shtratit

Dokumenti baz€ teknik i studimit €shté Projekti Kryesor i titulluar Hartimi i projektit pér

ndértimin dhe vendosjen e gabioneve né pikat kritike né shtratin e Lumit Llap, i hartuar nga
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PROingé&Partners SH.P.K. né Prishtiné né tetor 2019, me investitor Komunén e Podujevés dhe
me projektues kryesor K. Zena (PROing&Partners, 2019). Projekti mbulon dy segmente:
segmentin kryesor Podujevé-Llozhan me gjatési 12,244.62 m, i cili &shté objekti 1 kétij punimi,
dhe njé segment té€ shkurtér prej 170 m n€ Lupg té€ Poshtém, i cili mbetet jashté fushés sé

studimit dhe nuk trajtohet mé tej.

Q¢&llimi i deklaruar i projektit €shté mbrojtja e popullatés dhe e t& mirave materiale pérgjaté
rrjedhés, kthimi i tras€s s€ lumit né parcelén kadastrale nga e cila lumi kishte devijuar me kohé,
dhe formésimi i njé profili trapezor me veshje gabionesh vetém né pikat kritike té rrezikuara
nga gérryerja, kryesisht né kthesat e mprehta. Kriteri i dimensionimit &shté prurja
njéqindvjecare, ndérsa minorimi éshté kontrolluar me prurjen dhjetévjecare. Pika e shkarkimit

éshté konsideruar ura né fshatin Llozhan.

Statusi 1 zbatimit né€ terren nuk dokumentohet né burimet e disponueshme dhe nuk
verifikohet dot pa inspektim fushor, i cili €shté jasht€ mundésive t€ punimit. Pér kété arsye 1
gjithé modelimi i kapitujve né vijim i referohet gjeometrisé projektuese, jo gjendjes s€ zbatuar
né terren, dhe ky kufi interpretimi mbahet i deklaruar né ¢do interpretim rezultatesh, si¢ €shté

parashtruar né€ seksionin 1.9.

3.3 Gjeometria projektuese, profilet karakteristike dhe gabionet

Profili térthor 1 projektuar €shté trapez me thellési 3.00 m dhe skarpata 1:1 né t€ gjithé
segmentin. Pér arsye ekonomizimi projekti e ndan segmentin né tre nénsegmente me gjerési
fundi né rritje teposhté rrjedhés, sipas rritjes s€ prurjes me sipérfagen e pellgut. Cdo nénsegment
dimensionohet me njé€ profil karakteristik me rrjedhje uniforme dhe me rénie llogaritése 1=0.45

pérqind. Tabela 3.1 i pérmbledh té€ tre profilet ashtu si¢ i deklaron projekti.

Tabela 3.1. Profilet karakteristike té projektit 2019 (PROing&Partners, 2019).

Stacionazhi (m) b fundi (m) B sipér (m) Kapaciteti Q100 (m?/s)

0+000 deri 8+425 14.50 0.45% 97.75
I 8+425 deri 10+025 9.50 15.50 0.45% 108.10
I 10+025 deri 10.00 15.50 (16.00) 0.45% 123.00
12+244.62

Te Profili Il vérehet njé gabim i brendshém shtypi i1 projektit: me gjerési fundi 10.00 m,
thell€si 3.00 m dhe skarpata 1:1, gjerésiae sipérme del gjeometrikisht 16.00 m, ndérsa teksti i
projektit shkruan 15.50 m. Vlera 16.00 m konfirmohet edhe nga tabela hidraulike e veté
projektit, ku gjerésia né thellésin€ 3.00 m jepet 16.00 m. Ky detaj regjistrohet si defekt minor
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dokumentimi dhe nuk ka pasoja llogaritése, sepse modeli ndértohet mbi koordinatate dorézuara

dhe jo mbi tekstin.

Veshja mbrojtése parashihet me gabioné€ me rrjeté teli ¢eliku me geliza heksagonale 6x8
me diametér teli 2.4 mm dhe veshje zinku ose zink-alumin, me kosha standardé deri 4 x 1 x 1
m, t&¢ mbushur me guré né kantier. Projekti i kufizon gabionet né€ pikat kritike té gérryerjes dhe
jo né t€ gjithé gjatésing; pjesa tjetér e shtratit pastrohet dhe formésohet sipas profilit trapezor.
Pér modelimin hidraulik kjo ka nj€ pasojé t€ drejtpérdrejté qé€ trajtohet né Kapitullin IV:
vrazhdésia reale e shtratit €shté e pérzier, gabion dhe dhe i formésuar, dhe pikérisht kjo e bén

koeficientin Manning burimin kryesor té pasigurisé.

3.4 Verifikimi i pavarur i koordinatave té projektit dhe defektet e
identifikuara

Para ¢do pérdorimi né model, dokumentacioni gjeometrik i projektit iu nénshtrua njé
verifikimi t€ pavarur t€ ploté. Verifikimi mbulon katér blloge: strukturén koordinative té
profileve, profilin gjaté€sor kundrejt parametrave té dimensionimit, gjerésité e fundit kundrejt
tre familjeve nominale, dhe incizimin gjeodezik t€ gjendjes para rregullimit. T€ gjitha llogaritjet

jané té riprodhueshme nga kod llogaritéset e dokumentuara né Shtojcat.

Blloku i paré: struktura koordinative. Projekti dorézon 491 profile térthore me hap nominal
25 m, secili me stacionazh, kuot€ fundi, gjerési té sipérme dhe koordinata té aksit n€ sistemin
koordinativ KOSOVAREFO01 / Balkans zone 7, EPSG:9141 (EPSG, n.d.). Verifikimi konfirmoi
konsistencén e ploté t€ brendshme: stacionazhet dhe River Station plotésohen reciprokisht né
gjatésin€ 12,244.62 m, distancat ndérmjet profileve fqinje pérputhen me hapin nominal, dhe
asnjé profil nuk ka kuoté ose koordinaté t&€ dal€ jashté trendit. Kjo e bén gjeometriné projektuese

plotésisht té€ pérdorshme si baz€ modeli.

Blloku 1 dyté: profili gjatésor kundrejt dimensionimit. Ky éshté defekti me peshén mé té
madhe té identifikuar né dokumentacion. Kuotat e fundit t€ 491 profileve japin pjerrési reale
segmentesh 0.348 pérqind pér Segmentin I, 0.273 pérqind pér Segmentin II dhe 0.194 pérqind
pér Segmentin III, me mesatare 0.310 pérqind. T€ tre profilet karakteristike té projektit,
ndérkohé, dimensionohen me njé€ rénie té€ vetme llogaritése 0.45 pérqind. Figura 3.2 e tregon
hapjen progresive ndérmjet profilit real dhe vijés 0.45 pérqind. Pasoja éshté e drejtpérdrejté dhe
e réndé: kapacitetet e deklaruara 97.75, 108.10 dhe 123.00 m?3/s jané llogaritur me njé€ pjerrési
qé shtrati i projektuar nuk e ka né asnjé segment, dhe né segmentin e poshtém pjerrésia reale

éshté mé pak se gjysma e asaj llogaritése. Kapacitetet e deklaruara, pra, nuk riprodhohen me
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gjeometring e veté projektit. Verifikimi sasior 1 késaj pasoje, me rrjedhje uniforme dhe me

model, 1 takon Kapitullit V; kétu regjistrohet si karakteristiké e dokumentuar e té dhénave.

640 —— Fundi i projektuar (491 profile)

Segmenti | -—~- Pjerresia e dimensionimit i = 0.45%
=2 5 =0.348%
630 -

620 A

610 -

Kuota e fundit (m)

600 -

590 ~

0 2 4 6 8 10 12
Stacionazhi (km), 0 = Podujeveé

Figura 3.2. Profili gjatésor i fundit té projektuar (491 profile) kundrejt rénies sé dimensionimit i = 0.45%.
Pjerrésité reale té segmenteve: 0.348%, 0.273%, 0.194%.

Blloku i treté: gjerésité e fundit. Sipas tekstit t€ projektit, segmenti ka tre gjerési nominale
fundi, 8.50, 9.50 dhe 10.00 m, me kufij té preré né stacionazhet 8+425 dhe 10+025. Gjerésité e
nxjerranga koordinatat e dorézuara e konfirmojné kété ndarje né pjesén e sipérme, por né pjesén
e poshtme t€ segmentit shfaqin oscilim té dendur ndérmjet vlerave 6.3 dhe 10.3 m, me kalime
té shpeshta mes familjeve brenda distancash té shkurtra. Figura 3.3 e dokumenton oscilimin.
Ky nuk éshté detaj kozmetik: ngushtimet lokale veprojné si kontrolle hidraulike dhe, né
kombinim me pjerrésiné e ulét t&€ segmentit t&€ poshtém, pércaktojné vendndodhjen e seksioneve
kritike g€ modeli i identifikon né€ Kapitullin V. Modeli i ndértuar né kété punim i merr gjerésité

profil pér profil nga koordinatat, jo nga tre familjet nominale.

10 f---- vp=woovwy Oy 0 I
R D = 9,50 ()
E
a 91
- .
S | ____b=18.50(nominal Seg. 1)
c b At A Y
=
v 81
i
'U’)
5
o 7

T T T

0 2 4 6 8 10 12
Stacionazhi (km)

Figura 3.3. Gjerésia e fundit b e nxjerré nga koordinatat e 491 profileve kundrejt tre vlerave nominale té
projektit. Oscilimi pérgendrohet né pjesén e poshtme té segmentit.
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Blloku 1 katért: incizimi 1 gjendjes para rregullimit. Krahas gjeometrisé projektuese,
disponohet incizimi gjeodezik i shtratit para rregullimitme 1146 pikané EPSG:9141, me kuota,
dhe me kode pérshkrimi pér strukturat. Verifikimi identifikoi katér gabime bruto: tri pika me
kuoté zero dhe njé piké me kuoté 599.28 m né zonén ku fundi projektues éshté rreth 640.6 m,
pra njé gabimi rendit41 m. T¢€ katra u pérjashtuan, duke 1éné€ 1142 pika té vlefshme. Mbulimi
hapésinor i incizimit shtrihet nga rrethinat e Podujevés deri aférsisht 3.4 km mbi Lluzhan; pjesa
e poshtme e segmentit nuk ka incizim t€ gjendjes natyrore dhe ky kufi mbartet né ¢do analizé
krahasuese para-pas. Incizimi pérmban gjithashtu 110 pika strukturash, ura, objekte, mure,
puseta dhe 18 matje t€ nivelit t& ujit né ditén e incizimit, té cilat shérbejné si verifikim cilésor i
pavarur 1 modelit té€ gjendjes natyrore. Figura 3.4 e paraget mbulimin.

lef

Pikat e incizimit (1142 valide) Rodujevé
RS 12131)

—— Aksi | shtratit té rregulluar {
A Ura {incizim)

4.750

4.748

{m)

> 4746

4.744

4742

7.5140 75145 75150 7.5155
X (m), EPSG:9141 1e6

Figura 3.4. Pamja planimetrike e segmentit: aksii shtratit té rregulluar, 1142 pikat té vlefshme té incizimit para

rregullimit dhe urat e identifikuara. Sistemi koordinativ EPSG:9141.
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Tabela 3.2. Pérmbledhja e defekteve té identifikuara né té dhénat burimore dhe ndikimi i tyre.

Defekti

Pérshkrimi

Ndikimi né studim

Pjerrésia e dimensionimit

Oscilimi i gjerésive

Gabim shtypi, Profili III

4 pika incizimi

Mbulimi i incizimit

Sipérfaget e pellgut

Kapacitetet e projektit llogaritur me i =
0.45%, kundrejt pjerrésive reale 0.194 deri
0.348%

b real 6.3 deri 10.3 m né€ pjesén e poshtme,
kundrejt tre familjeve nominale

B =15.50 m né tekst kundrejt 16.00 m
gjeometrike dhe tabelare

3 pika me Z =0 dhe 1 piké me gabim ~41
m

Mungon gjendja natyrore pér ~3.4 km e
poshtme

Vlera té papajtueshme brenda projektit;
vlera GIS 701.89 km? &shté afér vlerés
zyrtare 694 km? pér Lluzhan

Kapacitetet e deklaruara nuk jané
t€ riprodhueshme; trajtohet
sasiorisht né Kap. V

Ngushtimet lokale béhen
kontrolle hidraulike; modeli i
merr gjerésité profil pér profil

Pa pasoja llogaritése; regjistrohet
si defekt dokumentimi

T& pérjashtuara; mbeten 1142
pika té vlefshme

Krahasimi para-pas kufizohet né
8.7 km t€ mbuluara

Trajtohet né 3.8; prurjet SCS mbi
~386 km? nuk krahasohen direkt
me né stacion pa normalizim

sipérfaqeje

3.5 Stacioni hidrometrik Lluzhan, kurba e shkarkimit dhe seria e prurjeve

Baza hidrologjike e punimit &shté stacioni hidrometrik i Lluzhanit, i vendosur né mbyllje
té segmentit t& studiuar, me sipérfage ujémbledhése zyrtare 694 km? dhe kuoté€ 565 m
(IHMK/AMMK, 2025). Pércaktimi i pavarur i kétij punimi mbi DEM-in 5 m t€ AKK dha
701.89 km? pér t€ nj€jtén piké mbylljeje, vleré qé pérdoret si kontroll GIS dhe si bazé teknike
pér diskutimin e sipérfageve né€ seksionin 3.8. Stacioni Eshté pjesé e rrjetit shtetéror t€ IHMK
dhe, sipas njoftimeve zyrtare t& AMMK, &sht€ pérfshiré né modernizimin e fundit té rrjetit me
sensoré radariké né kuadér té projektit FLOWS té mbéshtetur nga Banka Botérore. T¢ dhénat
baz€ jané matjet e nivelit dhe matjet periodike t&€ prurjes, nga té cilat €shté ndértuar kurba e

shkarkimit e stacionit.

Kurba e shkarkimit e pérdorur né€ kété punim ka formén fuqi Q = 5.022-10-5 - H*2.366,
me H né centimetra dhe Q né€ m?/s, dhe me pérshtatje R*> = 0.9995 ndaj matjeve té
disponueshme. Ndértimi 1 saj, diagnostika dhe kufijté€ e ekstrapolimit dokumentohen né
Kapitullin IV dhe né analizén hidrologjike shoqéruese; kétu paraqitet si karakteristiké e té
dhénave. Mbi kété kurbé éshté ndértuar seria 41-vjecare e prurjeve mesatare dhe maksimale
vjetore, ¢ kombinuar nga vjetarét e IHMK dhe nga pérpunimi i niveleve, e cila shérben si

themeli 1 analizés sé frekuencés.
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Figura 3.5. Kurba e shkarkimit e stacionit Lluzhan, forma fuqi me R? = 0.9995. Burimi: analiza hidrologjike e
punimit mbi matjet e IHMK.

Njé rrethan€ e re institucionale duhet regjistruar me kujdes: sipas Raportit Vjetor té
Aktiviteteve t&€ AMMK pér vitin 2024, gjaté atij viti stacioni i Lluzhanitu zhvendos pér shkak
té€ ndértimit t€ nj€ ure. Zhvendosja e nj€ stacioni hidrometrik nénkupton ndryshim t€ mundshém
té kontrollit hidraulik t€ seksionit dhe, rrjedhimisht, kérkon rivlerésim té kurbés sé shkarkimit
pér periudhén pas zhvendosjes. Pér serin€ historike t€ pérdorur kétu kjo nuk ka pasojé€, sepse
seria mbyllet para vitit 2024, por ¢do zgjatje e ardhshme e serisé€ duhet ta trajtoj€ vitin 2024 si
piké t€ mundshme johomogjeniteti. Kjo shénohet edhe si rekomandim operativ né Kapitullin
VIL

3.6 Té dhénat SCS dhe nénpellgjet P1, P2, P3

Projekti 2019 1 nxjerr prurjet projektuese me metodén SCS mbi tre nénpellgje: P1 me
243.19 km?, g€ mbulon rrjedhén e sipérme deri n€ Podujevé, P2 me 45.20 km? dhe P3 me 97.95
km?, degét qé bashkohen pérgjaté segmentit. Parametrat hyrés jané té njéjté pér té tre
nénpellgjet: numri i lakores CN= 64 dhe reshja njéditore njéqindvjegare P24 =74.6 mm. Prurjet
kulmore t€ nxjerrajané 72.84, 22.92 dhe 31.22 m?/s, dhe profilet karakteristike dimensionohen
me shumat kumulative: Profili I me prurjen e P1, Profili Il me P1 plus P2, pra 95.76 m?/s, dhe
Profili IIl me té tre nénpellgjet, 126.98 m?/s.
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140 + mmm  Prurja kumulative SCS e projektit 17,0

B Kapaciteti i deklaruar i profilit 123.0
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Figura 3.6. Prurjet kumulative SCS té projektit kundrejt kapaciteteve té deklaruara té profileve. Te Profili 111
prurja kumulative (126.98) e tejkalon kapacitetin e deklaruar (123.00).

Tri vérejtje kritike regjistrohen mbi kéto té dhéna. E para, fusha e etiketuar reshje efektive
me vlerén 72.54 mm né tabelat e projektit €shté e etiketuar gabim: thell€sia reale e rrjedhjes
sipérfaqésore qé€ del nga veté llogaritjet e projektit €shté rreth 21.33 mm, vleré konsistente me
koeficientin e rrjedhjes 0.29 dhe me terreninrural; vlera 72.54 mm i pérgjigjet kohézgjatjes sé
reshjes dhe jo rrjedhjes efektive. E dyta, kontrolli i kohés s€ pérgendrimit me formulén e
Kirpich riprodhohet sakté vetém me gjat€siné né metra; vlerat e projektit rezultojné t&
riprodhueshme dhe té sakta, por mungesa e njésive né dokumentim e bén kontrollin té
detyrueshém. E treta, dhe mé e rénda: edhe sipas shifrave té veté projektit, kapaciteti i deklaruar
1 ProfilitIII, 123.00 m?3/s, &shté€ nén prurjen kumulative t€ dimensionimit 126.98 m?/s, pra profili

1 fundit nuk e mbulon as prurjen e vet llogaritése. Figura 3.6 e bén té dukshém kété deficit.

Roli i t& dhénave SCS né kété punim &shté i kufizuar dhe i1 deklaruar: ato shérbejné pér
shpérndarjen hapésinore t€ prurjes pérgjaté segmentit dhe pér formén e hidrografit, jo pér
madhésiné e prurjeve projektuese. Madhésia ankorohet né€ analizén e frekuencés né stacion té
stacionit Lluzhan. Arsyetimii ploté i késaj ndarjejerolesh, pérfshiré mospérputhjen paraprake
rreth 51 pérqind ndérmjet kulmit SCS dhe vlerés né stacion t€ normalizuar me sipérfaqge, jepet

né Kapitujt IV dhe VL

3.7 Té dhénat gjeohapésinore, DEM 5 m i AKK dhe ortofoto

Komponenti gjeohapésinor i studimit mbéshtetet né tre shtresa. E para éshté modeli digjital
1 terrenit 1 Agjencisé Kadastrale té Kosovés me rezolucion 5 m, i cili do té shérbejé si terren

llogarités pér modelin 2D té seksionit 4.11 dhe pér hartézimin né ArcGIS. DEM-i me rezolucion
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5 m, nga AKK, éshté versioni i p€rdorur né vitin 2024. Mbi kété DEM u bé pércaktimi i
korrigjuar i pellgut deri te stacioni Lluzhan: pika e outlet-it u vendos né koordinatat e stacionit,
uprojektuané ETRS 1989 Transverse Mercator, u korrigjuame Snap Pour Point mbi rasterin
Flow Accumulation dhe u pérdor si hyrje pér Watershed. Sipérfaqja finale e poligonit kryesor
éshté 701.89 km?. Specifikat operative t&€ DEM-it, viti i fluturimit ose i prodhimit, metoda e

gjenerimit dhe saktésia vertikale e deklaruar, nuk gjenden né burime té hapura.

E dyta €shté ortofoto e vitit 2018, e cituar nga veté projekti 2019 si bazé pune, dhe shtresat
e mévonshme t€ gjeoportalit shtetéror, té cilat shérbejné si sfond hartografik dhe si mbéshtetje
vizuale pér verifikimin e trasés. E treta éshté sistemi referues koordinativ: i gjithé studimi punon
né¢ KOSOVAREFO01 / Balkans zone 7, EPSG:9141, sistem i projektuar Transverse Mercator pér
Kosovén, me njési metér, sipas regjistrit EPSG (EPSG, n.d.). Koordinatat e projektit, incizimi
dhe modeli HEC-RAS jané tashmé né kété sistem, cka eliminon transformimet ndérmjet

sistemeve si burim gabimi.

Tri kérkesa minimale jané€ pércaktuar paraprakisht pér pranueshmériné e DEM-it né
modelim, dhe ato do té testohen me marrjen e tij: datimi i fluturimit kundrejt datés sé rregullimit
té shtratit, sepse njé DEM 1i fluturuar para ndérhyrjes e paraget shtratin e vjetér; mbulimiiploté
1 korridorit t€ segmentit me brez t€ mjaftueshém anésor; dhe raportii rezolucionit me gjerésiné
e kanalit, sepse me gjerési fundi 8.5 deri 10 m nj€ gelizé€ 5 m jep vetém dy deri tre geliza né
fund té kanalit dhe e bén t& detyrueshém pérforcimin e gjeometrisé s€ kanalit me profilet e

projektit brenda terrenit 2D. Kéto kérkesa jané pjesé€ e protokollit té seksionit 4.11.

3.8 Vlerésimi kritik i cilésisé dhe pérdorshmérisé sé té dhénave

Seksioni mbyll€s e sistemon inventarin me dy instrumente: sqarimin e mospérputhjes sé

sipérfageve té pellgut dhe matricén e cilésis€ s€ burimeve.

Sipérfaqja e pellgut shfaget me vlera té€ ndryshme né€ burime té ndryshme dhe, né ményré mé
problematike, me vlera té€ ndryshme brenda té njéjtit dokument. Projekti 2019 e jep sipérfagen
heré 386.82, heré 386.20, heré€ 386.32 dhe njéheré 325.30 km?, ndérsa shuma e tre
nénpellgjeve té tij SCS Eshté 386.34 km?. Vjetari Hidrometeorologjik 2024 1 IHMK jep 694
km? pér stacionin e Lluzhanit dhe 923 km? pér stacionin e Milloshevés mé poshté, ndérsa
dokumentet komunale t& planifikimit citojn€ 945.4 km? si pellg topografik té Llapit n€ térési.
Pércaktimi i pavarur i kétij punimi mbi DEM-in 5 m t&€ AKK jep 701.89 km? pér stacionin e
Lluzhanit. Figura 3.7 i vendos kéto vlera pérball€ njéra-tjetrés. Pér vlerat e projektit 2019,

stacionit Milloshevé dhe pellgut topografik komunal, shpjegimi éshté strukturor dhe jo
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aritmetik: béhet fjalé pér pika t€ ndryshme mbylljeje, pér logjika t& ndryshme pércaktimi ose

pér pjesé t€ ndryshme kontribuese t€ sistemit lumor.

Pércaktimi i pavarur u krye deri te stacioni i Lluzhanit, mbi DEM-in 5 m t€ AKK té& pérdorur
né€ ArcGIS Pro. Pika e derdhjes u vendos né koordinatat 42.81968938659467° N dhe
21.168180066385844° E, u projektua né ETRS 1989 Transverse Mercator dhe u korrigjua
me Snap Pour Point mbi rasterin e Flow Accumulation pérpara zbatimit t¢ Watershed. Rasteri
i pellgut u konvertua né polygon dhe sipérfaqja e poligonit kryesor rezultoi 701,889,126.50
m?, pra 701.89 km?. Dy fragmente shumé té vogla, nga 16.31 m? secili, jan€ neglizhueshme

dhe nuk ndryshojné vlerén e rrumbullakosur.

Cifti 694 km? kundrejt 701.89 km? i pérket sé njéjtés piké mbylljeje, stacionit Lluzhan, dhe
nuk tregon mospérputhje strukturore. Diferenca &shté 7.89 km?, ose rreth 1.14% ndaj vlerés
zyrtare, cka €shté e pranueshme pér pércaktim automatik mbi DEM 5 m dhe pér mundé&siné e
ndryshimeve té vogla n€ pozicionimin e outlet-it, gelizén e snap-it dhe pérpunimin e
depresioneve té terrenit. Pér kété arsye, vlera zyrtare 694 km? ruhet si referencé institucionale
e stacionit, ndérsa 701.89 km? pérdoret si vleré e verifikuar GIS pér kontrollin e analizave

hapésinore té kétij punimi.

Pasoja metodologjike éshté mé e qarté pas korrigjimitté pércaktimit: prurjet SCS té projektit,
té llogaritura mbi rreth 386 km?, nuk jané té krahasueshme drejtpérdrejt me analizén né
stacion té stacionit Lluzhan pa normalizim sipérfaqeje. Pér krahasimet hidrologjike, eméruesi
institucional 694 km? dhe eméruesi GIS 701.89 km? japin praktikisht t€ njéjtin rend madhésie,
sepse dallimi mes tyre éshté vetém 1.14%. Né Kapitullin IV, normalizimi i prurjeve dhe
dekompozimi i nén-pellgjeve P1, P2 dhe P3 duhet t€ mbéshteten né t€ njéjtin DEM dhe né té
nj&jtén piké mbylljeje, n€ ményré q€ krahasimi SCS kundrejt né stacion t& mos pérzihet me

ndryshim sipérfaqgeje.
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Figura 3.7. Sipérfaqet e pellgut té Llapit sipas burimeve té ndryshme.

Matricae cilésisé n€ Tabelén 3.3 e mbyll kapitullin me parimin operativ t€ punimit: asnjé

burim nuk pérdoret pértej besueshmérisé sé vet t&€ dokumentuar. T€ dhénat me besueshméri té

larté mbajné peshén e vendimeve sasiore. T€ dhénat me defekte t€ njohura pérdoren me

kufizimet e deklaruara. T€ dhénat e pakonfirmuara mbeten kontekst dhe nuk hyjné né asnjé

llogaritje.

Tabela 3.3. Matrica e cilésisé dhe e pérdorimit té lejuar té burimeve té té dhénave.

Besueshméria

Defektet e njohura

Pérdorimi i lejuar

Koordinatat e 491 profileve E larté Oscilim gjerésish; pjerrési Baza e gjeometris€ sé
(PROing&Partners, 2019) dimensionimi e modelit 1D dhe 2D
papajtueshme
Kapacitetet e deklaruara t& E ulét Llogaritur me i=0.45% jo Vetém si objekt krahasimi, jo
projektit real si referencé
Incizimi para rregullimit (1142 Mesatare 4 gabime bruto; mbulim i Gjeometria natyrore
pika) pjesshém; densitet i rrallé indikative; verifikim cilésor
Seria e prurjeve Lluzhan + E larté Zhvendosja e stacionit 2024 | Baza e prurjeve projektuese
kurbé nivel-prurje (rating curve) si pik€ johomogjeniteti e
ardhshme
T& dhénat SCS t€ projektit Mesatare Etiketim i gabuar; sipérfage e | Shpérndarje hapésinore dhe
papajtueshme; CN uniform | formé hidrografi, jo madhési
Vjetari IHMK 2024 E larté Asnjé e identifikuar Referencé zyrtare e stacionit
dhe sipérfages
DEM 5 m AKK E larté Asnjé e identifikuar Terren 2D pas testimit t& tri
kérkesave t€ 3.7
Pércaktim GIS, DEM 2024 E lart€ pér kontroll GIS | Varési nga DEM 5 m, Vleré e verifikuar GIS

pozicioni i outlet-it dhe
geliza e snap-it

701.89 km? kontroll i vlerés
zyrtare 694 km? dhe bazg€ pér
dekompozimin e nén-
pellgjeve
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Raportimet lokale (ngjarja Pa burim t& datueshém

2004)

E pakonfirmuar Vetém kontekst, asnjé

llogaritje

Me kété inventar, kapitulli i dorézon Kapitullit IV njé bazé t& dhénash me kufij t€ matur:
gjeometri projektuese t€ verifikuar plotésisht, prurje projektuese me prejardhje té€ dokumentuar,
gjiendje natyrore indikative me mbulim té pjesshém, dhe dy defekte madhore té

dokumentacionit burimor, pjerrésia e dimensionimit dhe sipérfaqget e papajtueshme, té cilat nuk

jané pengesa té analiz€s, por jané veté pjesé e 1€ndés sé saj.

Tabela 3.4. Kontrolli i konsistencés sé numrave kryesoré té pérdorur né punim.

Parametri

Vlera e pérdorur

Burimi né punim

Kontrolli i
konsistencés

Vendimi pér
pérdorim

Segmenti

Podujevé-Lluzhan

Projekti 2019 dhe

1 njéjti segment
pérdoret né hidrologji,

Pérdoret si segment

harta GIS GIS dhe HEC-RAS. bazé studimi.
12,244.62 m projekt; . L Dalhml rre.th 1 1.4 m Raportohet dallimi
e Stacionazhi projektues | vjen nga gjatésia .
Gjatésia rreth 12,131 m o Lo . dhe modeli lexohet
dhe aksi i digjituar projektive kundrejt .
modelues AP mbi 491 profile.
gjurmés s€ modeluar.
Numri pérdoret njésoj
491 profile; hap rreth . . . ... | né gjeometri, rezultate .
Profilet 25m Koordinatat e projektit dhe kufiri i liré Konsistente.
hidraulik.
Trapezore projektuese; N . . .
. . b=8.50,9.50, 10.00 | Fletét teknike dhe | UK Pérfagéson Perdoretper
Gjeometria o ’ . domosdoshmérisht kapacitetin e zgjidhjes
m; h=3.00 m; koordinatat RS .
zbatimit né terren. projektuese.
skarpata 1:1
Q100 gendror &éshté
K itetet 97.75, 108.10 dhe PROing&Partners, pothuajse i barabarté | Pérdoret pér krahasim
apacitete 123.00 m?¥s 2019 me kapacitetin e me Q100.
Profilit I.
Q100 nga 96.84 m¥s; né harta | Analiza hidrologjike | Pérputhet me tabelat e Sk . g
analiza né stacion 97 m%s Lluzhan Kapitujve IV-V. enart qendror.

Intervali 95% 1

E njéjta vleré€ pérdoret

Skenari i sipérm i

1 3
Q100sup 116.5 deri 117 ms analizés Gumbel né ndjeshméri. pasigurisé.
Testi i ploté profil pér | H4 refuzohet sipas
_ . profil (491 profile, kriterit 0.15 m / 50%;
Q95 dhe MAF 995 1.0 m*/s; MAF Analiza hidrologjike | PO1 dhe P07) kanali i ulét (P07) e
=6.10 m%/s . o
konfirmon h mesatare | rrit rezervén né 0.456
0.190 m. m.
DEM 5 m; ;]));?s\flgfsil’éilpér
DEM dhe CRS KOSOVAREFO01 / AKK, GIS dhe kontroll hapésinor Pérdoret me kufizim

Balkans zone 7,
EPSG:9141

koordinatat e projektit

orientues, jo pér harté
zyrtare projektimi.

té deklaruar.

Kjo tabelé mbyll kontrollin e konsistencés s¢ numrave qé€ pérdoren né kapitujt vijues.

Vlerat numerike ruhen pa ndryshim kur mbéshteten né tabelat ekzistuese; kur ekziston dallim

midis dokumentacionit projektues dhe modelimit, dallimi deklarohet si kufizim interpretimi.
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KAPITULLI IV, METODOLOGJIA

Ky kapitull paraget metodén e ploté t€ pérdorur pér kalimin nga té€ dhénat burimore te
rezultatet hidraulike dhe gjeohapésinore. Q€llimi nuk &shté vet€ém ndértimi i modelit, por
ndértimi i njé procedure t€ verifikueshme qé lidh hidrologjiné e stacionit Lluzhan, gjeometriné
projektuese té vitit 2019, modelimin HEC-RAS 1D, kontrollin GIS té pellgut, verifikimin 2D
dhe analizén e pasiguris€. Kapitulli &shté shkruar né ményré q€ ¢do rezultat i Kapitullit V té

keté njé hap metodologjik té qarté, njé burim té deklaruar dhe njé€ kufi interpretimi.

Rrjedha metodologjike e Kapitullit IV

Té dhénat Analiza Gjenerimi i Modelimi Ndjeshméria GIS dhe
hidrologjike, hidrologjike: Q95, gjeometrisé HEC-RAS 1D Manning dhe HEC-RAS 2D
gjeometrike dhe GIS MAF, Q20, Q50, Q100 HEC-RAS 1D dhe skenarét Q100sup verifikues

Interpretimi:
freeboard, prioritete, kufizime

5

Burimi: pérpunim i autorit.

Figura 4.1. Rrjedha metodologjike e punimit nga té dhénat burimore deri te interpretimi i vendimmarrjes.
Burimi: pérpunim i autorit.

4.1 Korniza metodologjike dhe parimi i riprodhueshmérisé

Metodologjia €shté ndértuar mbi parimin q€ modeli hidraulik nuk duhet té jeté njé objekt 1
mbyllur softuerik, por njé zinxhir i dokumentuar vendimesh teknike. Cdo hap fillon nga njé
burim i identifikueshém, kalon népér njé pérpunim té kontrollueshém dhe pérfundon né njé
tregues q€¢ mund té krahasohet me kriteret e hipotezave té€ punimit. Ky parim é&shté i
domosdoshém sepse punimi mbéshtetet né t€ dhéna sekondare, né projekt teknik ekzistues dhe

né€ mungesé t€ kalibrimit hidraulik me matje t€ ujérave t€ médha.

Modeli kryesor ésht€¢ HEC-RAS 1D né rrjedhje té géndrueshme. Ky model pérdoret pér
llogaritjen e nivelit t€ ujit, kufirit t€ liré hidraulik, kapacitetit té¢ kanalit, shpejtésisé, numri i
Froude-it dhe treguesve t€ ngarkesés hidraulike n€ secilinnga 491 profilet. Modeli 2D pérdoret
vetém si verifikim hapésinor orientues pér zonat kritike t€ identifikuara nga modeli 1D. Ky

vendim €shté metodologjikishti qéndrueshém, sepse gjeometria numerike e profilit trapezor
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éshté mé e sakté se DEM-i1 5 m brenda shtratit minor, ndérsa DEM-i ka vleré kryesisht pér

interpretimin jashté kanalit dhe pér shtrirje laterale.

Kapitulli ndan qarté tri nivele besueshmérie. Niveli 1 paré pérfshin llogaritjet g€ dalin
drejtpérdrejt nga té€ dhéna numerike té kontrolluara, si prurjet nga analiza né stacion, profilet
projektore dhe rezultatet HEC-RAS 1D. Niveli i dyté pérfshin kontrollet hapésinore me GIS
dhe 2D, té€ cilat jané t€ dobishme pér interpretim, por té kufizuara nga rezolucioni i DEM -it.
Niveli i treté€ pérfshin supozimet e domosdoshme, si statusii zbatimit né terren, gjendja aktuale

e urave dhe vrazhdésia reale, té cilat nuk trajtohen si fakte, por si burime pasigurie.

Tabela 4.1. Burimet kryesore dhe roli i tyre né metodologji.

Burimi ‘ Formati i pérdorur | Roli metodologjik ‘ Kufiri kryesor

Stacioni Lluzhan Raport hidrologjik | Krijimi i Q95, MAF, Q20, Q50, Seria historike ka periudha
dhe seri t& Q100 dhe Q100sup heterogjene dhe Q100 &shté
pérpunuara ekstrapolim

Projekti 2019 PDF, profile, Baza e gjeometrisé projektuese dhe | Pérfagéson projektin, jo gjendjen e
koordinata, tabela e prurjeve kumulative SCS verifikuar zbatimit né terren
SCS

Profilet e rregulluara | CSV dhe gjeometri | Ndértimi i 491 seksioneve té Kérkon kontroll t€ zhvendosjeve
HEC-RAS modelit 1D anésore, kuotave dhe gjerésive

DEM 5 m dhe Raster dhe sfond Pércaktim i pellgut, zgjatje profili | Rezolucioni nuk e z&évendéson

ortofoto GIS dhe verifikim 2D gjeometrin€ ¢ kanalit

HEC-RAS 1D Projekt, geometri, Llogaritje e niveleve, kufirit t& liré | Pa kalibrim me nivele t€¢ matura
flow, plane, rezultate | hidraulik dhe skenaréve gjaté pérmbytjeve

HEC-RAS 2D Terrain, thellésia Kontroll hapésinor i zonave kritike | Jo harté zyrtare e rrezikut nga
maksimale dhe pérmbytjet

kuota maksimale e
sipérfaqes sé ujit

4.2 Pérpunimi hidrologjik i serisé sé stacionit Lluzhan

Pérpunimi hidrologjik ka pér géllim nxjerrjen e prurjeve hyrése t€ modelit. Stacioni
Lluzhan pérdoret si piké referuese sepse pérfagé€son mbylljen hidrologjike mé té afért me
segmentin Podujevé-Lluzhan dhe ka seri t€ mjaftueshme pér analizé frekuence. T¢ dhénat jané
ndaré né dy epoka: periudha historike me té dhéna mujore té nivelit dhe prurjes, dhe periudha
e re me t& dhéna ditore, ku vitet 2017 deri 2020 ofrojné ¢ifte t€ drejtpérdrejta H-Q pér ndértimin

e kurbés sé shkarkimit.

Hapat kryesoré jané: homogjenizimi i njésive t€ nivelit n€ centimetra, dekodimi i vjetaréve
me glife t& vecanta pér vitet problematike, kontrolli i géndrueshmérisé sé zeros sé stacionit,
ndértimi i kurb&s s€ shkarkimit, gjenerimi i seris€é vjetore t€ Qmin, Qmean dhe Qmax,

pérjashtimi i viteve jo t€ plota dhe zbatimi 1 shpérndarjeve té frekuencés. Viti konsiderohet 1
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ploté nése ka té paktén teté muaj té dhéna. Nga seria totale u pérdorén 41 vite té€ plota pér

statistikat e maksimumeve vjetore.

Kurba e shkarkimit €shté ndértuar nga 1461 cifte ditore H-Q, sipas raportit teknik
hidrologjik t€ pérgatitur pér kété punim. Forma e zgjedhur éshté ligj fugimor: Q=15.022 x 10"
5 x H*2.366, ku H €shté niveli n€ centimetra dhe Q prurja né m3/s. Vlera R2 = 0.9995 tregon
pérputhje shumé té larté n€ gamén e pérdorur pér kalibrim. Kjo kurbé pérdoret pér té konvertuar

nivelet né prurje n€ periudhat ku prurja nuk jepet drejtpérdre;jt.

Pérpunimi hidrologjik nga niveli H te skenaret e modelimit

Niveli H Kurba e shkarkimit Seria vjetore Cirbetidhs
2017-2020 Q = 5.022 x 10°5 H2366 1953-2022 e Qsel\ll:lglt-':
1461 ifte H-Q R? = 0.9995 41 vite te plota Q100, Q35,

Prurjet hyrese kryesore per skenaret hidraulike

125
100 95
@
5 75
£
o 50
25
0.5
0
Q95 MAF Q20 Q50 Q100 Q100sup

Figura 4.2. Zinxhirii pérpunimit hidrologjik nga nivelii matur te prurjet hyrése té modelit. Burimi: pérpunim i
autorit.

Analiza e ujérave t€ médha u zhvillua me shpérndarjen Gumbel si bazé projektuese. Log-
Normale dhe Log-Pearson III u pérdorén vetém pér krahasim metodologjik. Log-Pearson III
nuk u pranua si vleré€ projektuese, sepse asimetrianegative e logaritmeve e bén shpérndarjen té
ngecé nén maksimumin e vrojtuar. Pér kété arsye, Q20, Q50, Q75 dhe Q100 u morén nga
Gumbel. Pér Q100 u pérdor vlera gendrore 96.84 m?/s dhe kufirii sipérm 95% rreth 116.5 deri

117 m?/s si skenar pasigurie.

Analiza e rrjedhave t€ vogla u zhvillua pérmes kurbés sé kohézgjatjes s€ prurjeve dhe
analiz€s s€ minimumeve vjetore. Q95 u mor si tregues kryesor i rrjedhés sé thaté, me vleré rreth
1.00 m3/s. Prurja mesatare shumévjegcare MAF u mor 6.10 m3/s. K&to dy vlera jané t&
réndésishme sepse e shtrijné modelimin pértej pérmbytjeve dhe e béjné t&€ mundur vleré€simine

funksionit minimal hidrologjik t€ shtratit t€ rregulluar.
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Tabela 4.2. Prurjet hyrése té pérdorura né modelimin hidraulik.
|

Skenari I' Simboli ' Q (m3/s) Roli né model
Rrjedhé e thaté Q95 1.00 Teston funksionin minimal hidrologjik té shtratit t&
rregulluar
Prurje mesatare MAF 6.10 Tregon sjelljen e shtratit n€ regjim mesatar
shumévjecare
Pérmbytje 20-vjecare Q20 76.02 Skenar i ulét i ujérave t€ médha
Pérmbytje 50-vjecare Q50 87.92 Skenar i ndérmjetém i ujérave t€ médha
Pérmbytje 75-vjecare Q75 93.14 Skenar kontrollues prané€ Q100
Pérmbytje 100-vjecare Q100 96.84 Skenari gendror projektues né stacion
Kufiri i sipérm i Q100 Q100sup | 116.5 deri 117.0 Skenar i pasigurisé statistikore t€ prurjes
Prurje kumulative QSCS 72.84,95.76,126.98 Skenar krahasues i projektit 2019
SCS

4.3 Krahasimi metodologjik ndérmjet prurjeve nga analiza né stacion dhe
SCS

Projekti 2019 pérdor metodén SCS pér tre nénpellgje P1, P2 dhe P3 (PROing&Partners,
2019; USDA NRCS, 1986). Kéto t€ dhéna nuk hidhen poshté, sepse japin shpérndarje
hapésinore t€ prurjes pérgjaté segmentit. Megjithat€, ato nuk pérdoren si bazé kryesore pér
madhésiné e prurjeve projektuese, sepse ekziston seri n€ stacion né stacionin Lluzhan. Prandaj,
rolii SCS né kété punim &shté krahasues dhe hapésinor: té testoj€ pasojén hidraulike té logjikés

sé€ projektit dhe té tregojé€ se sa ndryshon niveli i ujit kur modeli llogaritet me prurjet e projektit.

Né metodén SCS té projektit, P1 ka prurje kulmore 72.84 m?/s, P2 shton 22.92 m3/s dhe P3
shton 31.22 m?/s. K&€shtu, prurjet kumulative né tre segmentet e kanalit béhen 72.84, 95.76 dhe
126.98 m?/s. Krahasimi me Q100 nga analiza n€ stacion nuk béhet n€ ményré naive, sepse
sipérfagja SCS e projektit €shté rreth 386 km?, ndérsa stacioni Lluzhan pérfagé€son rreth 694
km? sipas referencés institucionale dhe 701.89 km? sipas pércaktimit GIS. Pér kété arsye,
krahasimi interpretohet pérmes normalizimit me sipérfage dhe pérmes pasojés hidraulike né

HEC-RAS.
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Pozicionimi i prurjeve SCS kundrejt vlerave at-site
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Figura 4.3. Pozicionimii prurjeve kumulative SCS kundrejt vierave nga analiza né stacion té Q100. Burimi:
pérpunim i autorit.

Tabela 4.3. Té dhénat SCS té projektit 2019 dhe roli i tyre né kété punim.

Nénpellgu A (km2) ) | P24mm) | OQp@m3s) | Roli né model

P1 243.19 64 74.60 72.84 Prurja hyrése pér segmentin e sipérm
P2 45.20 64 74.60 22.92 Shtohet né segmentin e mesém

P3 97.95 64 74.60 31.22 Shtohet né segmentin e poshtém
P1+P2+P3 386.34 64 74.60 126.98 kenari kumulativ Q100 SCS

4.4 Gjenerimi dhe kontrolli i gjeometris¢ HEC-RAS 1D

Gjeometria e modelit 1D mbéshtetet n€ 491 profilet projektuese té shtratit t€ rregulluar.
Kéto profile pérfaqésojné zgjidhjen projektuese trapezore dhe jo gjendjen natyrore ose gjendjen
e zbatuar né€ terren. Ky kufizim éshté vendimtar pér interpretimin: modeli vleréson kapacitetin
dhe funksionimin e projektit, jo situatén reale t€ verifikuar né terren. Pér shkak se gjendja e
zbatimit nuk €shté e dokumentuar plotésisht, ¢do rezultat i Kapitullit V duhet t€ lexohet si

rezultat i gjeometris€ projektuese.

Algoritmi i ndértimit t€ gjeometris€ ka kéto hapa: renditja e profileve sipas stacionazhit,
identifikimii aksit gendror dhe pikave té seksionit, llogaritja e zhvendosjeve anésore relative
ndaj aksit, vendosja e kuotés s€¢ fundit dhe pikave t&€ skarpatave, kontrolli i gjerésisé s€ fundit
dhe i gjerésisé sé sipérme, importi i seksioneve n€ HEC-RAS dhe verifikimi vizual i profilit
gjatésor dhe 1 prerjeve térthore. Megenése kodi llogarités operativ origjinal nuk ruhet si skedar

1 vecanté, riprodhueshméria né kété punim dokumentohet pérmes kétij algoritmi, pérmes CSV-
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ve té profileve dhe pérmes gjeometrive HEC-RAS té ruajtura n€ projekt. Struktura e skedaréve
geometry, flow dhe plan u ruajt sipas organizimit standard té projektit HEC-RAS, ku ¢do plan
lidhet me njé gjeometri dhe njé€ skedar prurjeje pérkatés (U.S. Army Corps of Engineers,
Hydrologic Engineering Center, 2026c¢).

Kontrolli i cilésisé s€ gjeometris€é nuk &shté hap formal. Ai €shté pjes€ thelbésore e
metodés, sepse verifikimi 1 Kapitullit III tregoi mospérputhje ndérmjet pjerrésisé sé
dimensionimit 0.45% dhe pjerrésive reale t€ projektit, si dhe oscilime té gjerésis€ né pjesén e
poshtme. Prandaj modeli nuk e thjeshton segmentin né tre profile karakteristike, por i mban
profilet njé nga nj€. Kjo e lejon modelin t€ kapé ngushtimet lokale dhe ndryshimet graduale té

pjerrésisé qé llogaritjet karakteristike t€ projektit nuk i1 pérfaqésojné plotésisht.

Tabela 4.4. Algoritmi i pérgatitjes sé gjeometrisé 1D.

Pérshkrimi teknik Kontrolli i cilésisé
1 Importimi i profileve dhe stacionazheve nga tabela Kontrollohet numri 491 dhe hapésira
koordinative nominale 25 m
2 Identifikimi i aksit dhe pikave anésore té profilit Kontrollohet rendi i pikave dhe mungesa e

koordinatave jashté trendit

3 Llogaritja e zhvendosjeve anésore dhe kuotave relative t&¢ | Krahasohen gjerésité b dhe B me familjet
seksionit nominale t& projektit

4 Ndértimi i geometis€ HEC-RAS dhe caktimi i River Station | Kontrollohet drejtimi i rrjedhés dhe
vazhdimésia e profilit gjatésor

5 Zgjatja ose kontrolli me DEM ku kérkohet interpretim Deklarohet kufiri i DEM 5 m pér shtratin
jashté kanalit minor

6 Ruajtja e varianteve gjeometrike pér skenaré 1D dhe 2D Cdo plan lidhet me gjeometrin€ dhe skedarin
pérkatés té prurjes

4.5 Ndértimi i modelit HEC-RAS 1D

Modeli HEC-RAS 1D u ndértua si model steady flow, né pérputhje me logjikén e llogaritjes
sé€ profileve té sipérfages s€ ujit né HEC-RAS (U.S. Army Corps of Engineers, Hydrologic
Engineering Center, 2026a). Kjo zgjedhje éshté e pérshtatshme pér géllimin kryesor t& punimit:
vlerésimin e kapacitetit, nivelit t&€ ujit dhe kufirit t€ liré hidraulik pér prurje karakteristike.
Modeli steady nuk synon té simulojé koh€zgjatjen e val€s s€ pérmbytjes ose kohén e arritjes s€
kulmit. Pér kéto analiza do té kérkohej model unsteady me hidrografe t€ kalibruara, i cili éshté

jashté fushés sé kétij punimi.

Gjeometria e kanalit €shté ajo e profilit té rregulluar. Né model pérdoren prurje t€ ndryshme
pér té testuar dy skajet e regjimit: Q95 dhe MAF pér rrjedhat e vogla, Q20, Q50, Q75, Q100
dhe Q100sup pér ujérat e médha, dhe prurjet kumulative SCS pér krahasim me projektin 2019.
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Kushti kufitar né fund t€ modelit trajtohet si thell&€si normale (normal depth), me interpretim t&
kujdesshém, sepse seksioni 1 poshtém dhe urat lokale mund té ndikojné né ngritjen e nivelit

nése nuk pérfagésohen me gjeometri t€ ploté.

Koeficienti Manning €shté parametri kryesor 1 pasigurisé€ hidraulike. Skenari bazé pérdor
n té zgjedhur sipas karakterit té shtratitté rregulluar, gabioneve dhe mirémbajtjes s€¢ mundshme.
Pér analizén e ndjeshméris€, n ndryshohet né ményré parametrike rreth vlerés bazé dhe
krahasohet me ndikimin e rritjes s€ prurjes nga Q100 gendror né QI100sup. Kjo e kthen

Manning-un nga supozim i fshehur n€ variabél té testuar.

Vlera bazé e koeficientit Manning éshté n = 0.030, ndérsa zarfi i ndjeshmérisé€ £20% jep
n_ulét= 0.024 dhe n_larté = 0.036. Ky interval mbulon gamén nga kanal toke i1 pastruar dhe i
mirémbajtur, afér kufirit t€ poshtém té vlerave tipike pér kanale t€ gérmuarané gjendje té€ miré,
deri te kanal me ndikim t€ dukshém té gabioneve, depozitimit dhe vegjetacionit (Chow, 1959;
Arcement & Schneider, 1989). Zgjedhja e té njé&jtit interval pér t€ tre segmentet reflekton
karakterin e pérzier t€ mbulesés sé pérshkruar né€ seksionin 3.3, gabion né pika kritike dhe shtrat
i formésuar né pjesén tjetér, dhe nuk pretendon diferencim hapésinor pa té€ dhéna shtesé mbi

gjendjen e gabioneve.

Ndeéertimi i modelit HEC-RAS 1D

491 profile Manning n
projektuese —} baze dhe
St. 0+000 deri 12+244.62 skenare ndjeshmerie
HEC-RAS 1D
Steady flow Kushti kufitar
Q95, MAF, Q20, Q50, Q100———» poshte
Q100sup dhe SCS normal depth
Output
WSE, freeboard,
V, Fr, tau_D

Burimi: perpunim i autorit.

Figura 4.4. Ndértimi i modelit HEC-RAS 1D dhe lidhja ndérmjet gjeometrisé, prurjeve, Manning-ut, kushteve
kufitare dhe rezultateve. Burimi: pérpunim i autorit.
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Tabela 4.5. Matrica e skenaréve kryesoré té HEC-RAS 1D.

Skenari Parametri i Qéllimi i testimit
ndryshueshém

Rrjedha té vogla | Q95 1.00 m3/s Gjeometria e projektuar | Testi i thell€sis€ minimale dhe
funksionit hidrologjik

Rrjedha mesatare | MAF 6.10 m3/s Gjeometria e projektuar | Kontrolli i sjelljes né regjim
mesatar

Ujéra té médha Q20, Q50, Q75, 76.02, 87.92, Manning bazé Kapaciteti dhe kufiri i liré

Q100 93.14,96.84 m3/s hidraulik sipas né stacion
Pasiguri prurjeje | Q100sup 116.5 deri 117.0 | Q i rritur Ndikimi i brezit té besimit t&
m3/s Q100

Krahasim me Q100 SCS 72.84,95.76, Prurje kumulative né Pasojat hidraulike t&€ metodés

projektin 126.98 m3/s segmente SCS

Ndjeshméri Q100 ose SCS Sipas skenarit n =0.024 (ulét), 0.030 Testimi 1 H2 dhe i rolit té

Manning (bazé), 0.036 (larté) mirémbajtjes

Tabela 4.5a. Kufiri i liré hidraulik pér Q100 sipas skenaréve t&€ Manning-ut.

FB min (m) FB mesatar (m) Profile me FB<0 % e gjatésisé
n=0.024 -0.39 +0.366 26/491 5.3%
n = 0.030 (bazé) -0.42 +0.071 163/491 33.2%
n=0.036 -0.57 -0.200 453/491 92.3%

4.6 Kriteret hidraulike té vlerésimit

Kriteret e vlerésimit jané pércaktuar para interpretimit té rezultateve, n€¢ ményré qé
hipotezat t€ jené t€ refuzueshme. Kufiri i lir€ hidraulik trajtohet si rezervé operacionale ndaj
pasigurive té llogaritjes dhe mirémbajtjes, n€ frymén e kritereve té projektimit hidraulik té
kanaleve (U.S. Army Corps of Engineers, 1994). Treguesi kryesor éshté kufiri i liré hidraulik, 1
llogaritur si diferenca vertikale ndérmjet kufirit t€ sipérm té profilit t€ projektuar dhe nivelit té
ujit té€ llogaritur. Pér kété€ punim pragu 0.50 m pérdoret si kriter skriningu. Ky prag nuk
zévendéson standarde projektimi t€ plota, por shérben pér t€ ndaré seksionet me rezervé té

pranueshme nga seksionet operativisht t&€ ndjeshme.

Pérvec kufirit té liré hidraulik, modeli raporton thellésiné e ujit, shpejtésiné n€ kanal, numri
1 Froude-it dhe treguesin orientues té forcés prerése. Thellésia llogaritet si W.S. Elev minus Min
Ch El. numri 1 Froude-it pérdoret pér t€ dalluar regjimin subkritik nga regjimi kritik ose

superkritik. Forca prerése nuk pérdoret si verifikim final i gabioneve, sepse mungon eksporti i
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drejtpérdrejté Shear Chan dhe mungojné té€ dhénat granulometrike. Pér kété arsye pérdoret

treguesi orientues tau D=gammaxD hx S f kuD h=A/T.

Treguesit dinamiké V, numri i Froude-it dhe t D interpretohen ve¢mas pér skenarin SCS,
sepse prurja kumulative SCS arrin 126.98 m?/s, rreth 1.3 heré mé shumé se Q100 nga analiza
né€ stacion prej 96.84 m?/s. Prandaj ky interpretim pérfagéson skenar ngarkimi mé té€ réndé, ose

prové ngarkimi (stress test), dhe jo gjendjen gendrore té punimit.

Tabela 4.6. Treguesit hidrauliké dhe formula e pérdorimit.

Treguesi ‘ Formula ose burimi ‘ Interpretimi Kufiri i pérdorimit

Thellésia e ujit h =W.S. Elev - Min Ch El | Tregon mbushjen e profilit Nuk éshté e njéjt€ me kufirin e
liré hidraulik nése bankat nuk jané
t€ barabarta

Kaufiri i liré FB =Z bank - W.S. Elev | Treguesi kryesor i sigurisé Pragu 0.50 m pérdoret si skrining

hidraulik hidraulike

Shpejtésia né Vel Chnl nga HEC-RAS Tregon intensitetin e rrjedhés dhe | Vleré mesatare 1D, jo shpérndarje

kanal rrezikun pér erozion lokale 2D

numri i Froude-it | Fr=V /sqrt(g x D_h) Klasifikon regjimin subkritik ose | Bazohet né thellésiné hidraulike

kritik mesatare

Treguesi tau_D tau_D =gamma x (A/T) x | Identifikon profile me ngarkesé t€ | Nuk z&€vendéson Shear Chan dhe

S f lart€ orientuese kontrollin e materialit

4.7 Analiza e ndjeshmérisé dhe testi i pasigurisé

Analiza e ndjeshmérisé ka dy qéllime. Q€llimi i paré €shté té pércaktojé nése pérfundimi
mbi kapacitetin dhe kufirin e liré€ hidraulik mbetet i géndrueshém kur ndryshon Manning-u.
Qé€llimi 1 dyt€ €shté t€ krahasoj€ ndikimin e Manning-ut me ndikimin e pasigurisé statistikore

té prurjes Q100. Kjo €shté baza e hipotezés H2.

Procedura éshté e drejtpérdrejté. Fillimisht llogaritet skenari bazé me Q100 dhe Manning
bazé. Pastaj pérséritet modeli me n té ulét dhe n té larté. Pér secilin profil nxirret ndryshimi i
nivelit t€ ujit Delta WSE n. Pastaj modeli llogaritet me Q100sup dhe Manning bazég, prej nga
del Delta WSE Q. Nése Delta WSE n éshté mé e madhe se Delta WSE Q né vlera mesatare

ose né profile kritike, at€heré Manning-u konsiderohet burimi dominues i pasigurisé€ hidraulike.

Ndjeshméria nuk interpretohet vetém me mesatare. Lista e seksioneve kritike krahasohet
ndérmjet skenaréve, sepse pér menaxhim lokal ka réndési nése ndryshon vendndodhja e
problemeve. Njé skenar qé rrit nivelin mesatar pak, por zhvendos seksionet kritike prané€ urave

ose zonave urbane, ka réndési mé t&€ madhe praktike se sa tregon mesatarja.
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Zinxhiri i pasigurisé ne interpretimin hidraulik

( B
Pasiguria
hidrologjike
Q100 dhe Q100sup
\ S/
(: N
Pasiguria
Manning
rezistence dhe N
L mirembajtje ) Niveli i ujit ) Testi i
- \ dhe freeboard hipetezave
Pasiguria DEM H1 deri te H5
5 m dhe
shtrirja laterale
\ J
( N
Pasiguria
as-built
ura dhe struktura
~ J

Burimi: pérpunim i autorit.

Figura 4.5. Zinxhirii pasigurisé nga hyrjet hidrologjike dhe gjeometrike te kufiri i liré hidraulik dhe hipotezat.
Burimi: pérpunim i autorit.

Tabela 4.7. Hipotezat dhe kriteret e testimit né Kapitullin V.

Hipoteza Treguesi i pérdorur Kriteri i pranimit ose refuzimit

H1 Tejkalimi i kanalit dhe kufiri i lir€ | Pranohet nése tejkalimi €shté i kufizuar, por t€ paktén 30% e
hidraulik <0.50 m gjatésis€ ka kufi t€ liré hidraulik nén prag

H2 Delta WSE nga Manning kundrejt | Pranohet nése ndryshimi parametrik i Manning-ut ndikon mé
Delta WSE nga Q100sup shumé se rritja ¢ Q100 né kufirin e sipérm

H3 Ndryshimi ndérmjet SCS dhe né Pranohet nése ndryshimi i bazés s€ prurjes e ndryshon nivelin
stacion mesatar mbi 0.30 m ose listén e seksioneve kritike

H4 Thellésia gjaté Q95 Pranohet nése h <0.15 m né t&€ paktén 50% té seksioneve

HS Nevoja pér DEM dhe 2D jashté Pranohet nése 1D mjafton pér kapacitetin e kanalit, por jo pér
kanalit harté€zim té ploté t& shtrirjes laterale

4.8 Pércaktimi GIS i pellgut dhe kontrolli hapésinor

GIS pérdoret pér dy detyra té ndryshme. Detyra e paré éshté pércaktimi i pellgut deri te
stacioni Lluzhan. Detyra e dyté &shté pérgatitja dhe interpretimi hapésinor i rezultateve
hidraulike. Pér pércaktimin e pellgut, koordinatat gjeografike té stacionit u vendosén né
WGS84, pastaj u projektuan né ETRS 1989 Transverse Mercator. Pika u korrigjua me Snap
Pour Point mbi rasterin Flow Accumulation, né ményré qé outlet-i t&€ bjeré né€ rrjedhén
hidrologjike t¢ DEM-it dhe jo vetém mbi ortofoto. Mé pas u pérdor Flow Direction pér

Watershed, rasteri u konvertua né polygon dhe u llogarit sipérfaqja.

Sipérfaqja finale e poligonit kryesor éshté 701,889,126.50 m2, ose 701.89 km?. Kjo vleré
pérdoret si kontroll GIS i pellgut deri te Lluzhani. Vlera institucionale 694 km? mbetet referenca

kryesore e stacionit hidrometrik, ndérsa 701.89 km? tregon se pércaktimii pavarur mbi DEM 5
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m &shté né pérputhje t&€ pranueshme me referencén zyrtare. Diferenca prej rreth 1.14% nuk e

ndryshon interpretimin hidrologjik.

Delineimi GIS i pellgut deri te Lluzhani

Koordinatat e stacionit
42.819689 N -
21.168180 E

Projektimi
ETRS_1989_Transverse_Mercator

Snap Pour Point Watershed Raster to Polygon
mbi Flow Accumulation me Flow Direction Area = 701.89 km2

-

Vlera 694 km2 ruhet si reference institucionale; 701.89 km2 perdoret si kontroll GIS.

Figura 4.6. Procedura GIS pér pércaktimin e pellgut deri te stacioni Lluzhan. Burimi: pérpunim i autorit.

Tabela 4.8. Zinxhiri GIS pér pércaktimin e pellgut 701.89 km?>.

|
Hapi GIS | Hyrje ' Rezultat Kontrolli

XY Point Koordinatat e stacionit Outlet Lluzhan WGS84 Pika bie prané stacionit né
Lluzhan né WGS84 ortofoto

Project Outlet WGS84 dhe CRS i Outlet Lluzhan ETRS TM CRS i njéjt€ me DEM-in dhe
projektit projektin

Snap Pour Point | Outlet dhe Flow Outlet Lluzhan Snap New Pika bie mbi rrjedhén kryesore
Accumulation t& DEM-it

Watershed Flow Direction dhe outleti | Pellgu_Llap Lluzhan Raster New | Pellgu mbyllet né Lluzhan
korrigjuar

Raster to Polygon | Rasteri i pellgut Pellgu Llap Lluzhan Polygon New Area=701.89 km2

4.9 Modeli HEC-RAS 2D si verifikim hapésinor

Modeli 2D nuk pérdoret si model kryesor 1 kapacitetit t€ kanalit, sepse DEM 5 m nuk ka
rezolucion t€ mjaftueshém pér té rindértuar me saktési shtratin minor trapezor. Ai pérdoret sipas
logjikés s€ RAS Mapper dhe modelimit 2D né HEC-RAS, ku terreni, rrjeta llogaritése dhe
kushtet kufitare kontrollojné interpretimin hapésinor té thellésis€ dhe nivelit (U.S. Army Corps
of Engineers, Hydrologic Engineering Center, 2026b). Roli 1 tij €shté verifikues: t€ tregojé se
si shtrihen thellésité dhe nivelet maksimale n€ zonat g€ modeli 1D 1 identifikon si problematike.
Né kété ményré 2D nuk zévendéson 1D, por e ploté€son até aty ku 1D nuk jep shpérndarje

anésore.

Terreni i pérdorur né HEC-RAS 2D é&shté DEM_korridori_korrigjuar, i ruajtur si Terrain

né RAS Mapper. Rezultatet kryesore jané thellésiamaksimale dhe kuota maksimale e sipérfages
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sé& ujit pér skenarin Q100. K&to rezultate pérdoren pér hartézim orientues né€ ArcGIS dhe pér
krahasim me zonat kritike té kufirit t€ liré hidraulik nga 1D. Pér shkak se nuk ka kalibrim me
fotografi t&€ pé€rmbytjes, shenja uji ose matje fushore, interpretimi i 2D kufizohet te kontrolli

hapésinor, jo te harté zyrtare e rrezikut.

NEé versionin final, testi 2D u ekzekutua pér grupin RS800-2553, me gjatésirreth 1.75 km,
mbi DEM 5 m t€ AKK me datum t€ korrigjuar. Rrjeta llogaritése pérdori geliza 10 x 10 m dhe
prodhoi 5166 geliza me sipérfage mesatare rreth 102 m?. Kushtet kufitare ishin hidrograf
prurjeje né kufirin e sipérm me Q100 = 97 m?/s konstant pér 6 oré dhe thellé€si normale me S =
0.00194 né kufirin e poshtém. Bilanci i véllimit doli 0.296%, brenda intervalit t€ pranueshém

pér kété nivel kontrolli.

Modeli HEC-RAS 2D si verifikim hapesinor
Terrain 2D Flow Area Boundary Compute RAS Mapper
DEM_korridori_korrigjuar klasteret kritike Q100 dhe HEC-RAS 2D Depth Max dhe
5m nga 1D kushte dalese WSE Max

Krahasimi
1Dvs 2D
si kontroll hapesinor

2D nuk trajtohet si harte zyrtare e rrezikut, por si verifikim orientues i zonave kritike.

Figura 4.7. Roliimodelit HEC-RAS 2D si verifikim hapésinor i zonave kritike té identifikuara nga 1D. Burimi:
pérpunim i autorit.
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Profili 01: Pa gabione | b=8.50 m | RS=4012 (Segment |)
FB = —-0.12 m pér Q100 bazé (n=0.030)

6204

6184
’E‘ 616
- ittt e SeBR=0.12 m
Z

614

e g e pp——
612
b=850m
~10 -5 0 5 10

Stacionazh térthor (m)

—— WSE Q95, profili bazé (PO1) = WSE Q100, n=0.030 (bazé) = WSE 5C5, n=0.030
——- WSE Q95, kanal i ulét (PO7)  ----- WSE Q100, n=0.036 (larté)  —-- Kurora (Z_fund + 3.00 m)
=== WSE Q100, n=0.024 (ulét) — WSE Q100sup = 117 m¥/s Konstruksioni | gabioneve

Figura 4.8. Profili 01: Pa gabione, b=8.50 m, RS=4012 (Segment I). FB=—0.12 m pér Q100 bazé (n=0.030).
Nivelet WSE nga HEC-RAS 1D. Profil real: Projekti Kryesor 2019, PROing & Partners.

Profili 02: Gabion nga ana majt | b=8.50 m | RS=4012 (Segment I)

FB = —0.12 m pér Q100 bazé (n=0.030)
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10
Stacionazh térthor (m)

—— WSE Q95, profili bazé (PO1) = WSE Q100, n=0.030 (bazé) = WSE 5C5, n=0.030
——- WSE Q95, kanal i ulét (PQ7) se=o0 WSE Q100, n=0.036 (larté) —-= Kurora (Z_fund + 3.00 m)
=== WSE Q100, n=0.024 (ulét) = WSE Q100sup = 117 mi/s Konstruksioni i gabioneve

Figura 4.9. Profili 02: Gabion nga ana majt, b=8.50 m, RS~4012 (Segment I). FB=—0.12 m pér Q100 bazé
(n=0.030). Nivelet WSE nga HEC-RAS 1D. Profil real: Projekti Kryesor 2019, PROing & Partners.
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Profili 03: Gabion nga ana djatht | b=8.50 m | RS=1504 (Klaster kritik)
FB = +0.01 m pér Q100 bazé (n=0.030)

612+

610

Kuota (m)
T

608 4

606

604 4

Stacionazh térthor (m)

——— WSE Q95, profili bazé (PO1) w— \WSE Q100, n=0.030 (bazé&) e WSE 5C5, n=0.030
——- WSE Q95, kanal i ulét (PO7) ----- WSE Q100, n=0.036 (larté&) —-- Kurora (Z_fund + 3.00 m)
==- WSE Q100, n=0.024 (ulét) = WSE Q100sup = 117 m¥/s E== Konstruksioni i gabioneve

Figura 4.10. Profili 03: Gabion nga ana djatht, b=8.50 m, RS<1504 (Grup kritik). FB=+0.01 m pér Q100 bazé
(m=0.030). Marzhi mé i ngushté i segmentit. Nivelet WSE nga HEC-RAS 1D. Burimi: pérpunim i autorit.

Profili 04: Gabion té dy anét | b=9.50 m | RS§=9012 (Segment II)
FB = +0.24 m pér Q100 bazé (n=0.030)

6361

634
£
'; 6324
sl CEB=+024 )
3 _____________________________________________________

630

6281 b=950m

~10 -5 0 5 10

Stacionazh térthor (m)

—— WSE Q95, profili bazé (P01) === WSE Q100, n=0.030 (bazé) —— WSE 5CS, n=0.030
—=- WSE Q95, kanal i ulét (PO7)  ----- WSE Q100, n=0.036 (larté¢)  —-= Kurora (Z_fund + 3.00 m)
==- WS5E Q100, n=0.024 (ulét) = WSE Q100sup = 117 m¥/s Konstruksioni | gabioneve

Figura 4.11. Profili 04: Gabion té dy anét, b=9.50 m, RS=9012 (Segment I1). FB=+0.24 m pér Q100 bazé
(n=0.030). Segment me rezervén mé té madhe. Nivelet WSE nga HEC-RAS 1D. Burimi: pérpunim i autorit.
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Tabela 4.9. Parametrat metodologjiké té modelit 2D dhe kufizimet e interpretimit.

Elementi

Pérdorimi né punim

Kufizimi

Terrain DEM 5 m

2D Flow Area

Skenari Q100

Depth Max

WSE Max

Krahasimi 1D/2D

Bazé e zonés 2D dhe RAS Mapper

Vendoset mbi korridorin ose grupet kritike

Pérdoret pér thellésiné maksimale dhe
kuotén maksimale té sipérfages sé ujit

Harté e thell€sis€é maksimale orientuese
Kontroll i nivelit t& ujit né hapésiré
Test 1 hipotezés HS5 dhe i pyetjes P6 né

grupin RS800-2553, me 72 pika krahasimi
1D kundrejt 2D.

Nuk e pérfagéson sakté shtratin minor 8.5
deri 10 m

Kufiri varet nga DEM-i dhe nga interpretimi
i zonés sé€ interesit

Nuk trajton kohézgjatjen e ploté pa
hidrograf té kalibruar

Pa kalibrim me ngjarje reale

Saktésia varet nga terreni dhe kushtet
kufitare

Nuk zévendéson matjet fushore dhe
verifikimin zbatimit né terren, por tregon
ndryshim material t¢ WSE dhe kufirit t& liré
hidraulik.

4.10 Analiza e kanalit té ulét pér rrjedhat e vogla

Analiza e kanalit t€ ulét u ekzekutua si skenar i dyté€ gjeometrik (P07), krahas profilit

trapezor baz€ (P01). Kanali 1 ulét konsiston né€ njé nén-seksion 2.5 m gjerési dhe 0.4 m thellési

shtesé, 1 ulur uniform brenda gjerésisé s€ fundit ekzistuese, me kurorén e kanalit (Z_fund + 3.00

m) té pandryshuar. Skenari u testua pér t€ gjashté prurjet karakteristike, Q95 deri Q100sup, dhe

u krahasua me PO1 profil pér profil.

Rezultatet (Tabela 4.10) tregojné se ndérhyrja pérmiréson njékohésisht té€ dy skajet e

regjimit: thellésia mesatare e Q95 rritet nga 0.190 né 0.456 m, dhe numri 1 profileve me kufi té

liré negativ pér Q100 bie nga 163 (33.2%) né 122 (24.8%). Kjo e kthen kanalin e ulét nga

rekomandim teorik né ndérhyrje té testuar dhe t€ mbrojtshme.

Skenari

Profili trapezor bazé

(PO1)

Profili me kanal té ulét

2.5%0.4 m (P07)

P07 kundrejt P01

Tabela 4.10. Testimi metodologjik i kanalit té ulét.

Q hyrése Treguesi kryesor
Q95 Thellésia h
Q95 Thellésia h
MAF, Q20, Q50,

AFB (m), profile me FB<0

Q100, Q100sup
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Rezultati
h mesatare 0.190 m, interval

0.14-0.23 m; 6/491 (1.22%) me
h<0.15 m

h mesatare 0.456 m; 0/491 me
h<0.15 m

FB pérmirésohet né ¢do skenar;
FB<0 bie nga 59—34 (Q50),
163—122 (Q100,
33.2%—24.8%), 453—380
(Q100sup, 92.3%—77.4%)
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4.11 Kontrolli i cilésisé dhe verifikimi i brendshém

Kontrollii cilé€sisé €shté i shpérndaré né t& gjithé metodologjin€. N& hidrologji kontrollohet
njésia e nivelit, pérputhja H-Q, vitet e plota dhe koherenca e kurbés sé€ shkarkimit. N€ gjeometri
kontrollohet numri i profileve, renditja e stacionazheve, gjerésia e fundit, gjerésia e sipérme,
kuotat e fundit dhe vazhdimésia e profilit gjatésor. Né HEC-RAS kontrollohet drejtimi i
rrjedhés, lidhja ndérmjet skedaréve t€ gjeometris€, prurjes dhe planit, si dhe prania e
paralajmérimeve t€ modelit. Né GIS kontrollohet CRS, pozicioni i1 outlet-it, snap-i mbi Flow

Accumulation dhe pérputhja e sipérfaqges sé€ pellgut me vlerén institucionale.

Verifikimi i modelit €shté i brendshém, jo kalibrim i ploté. Mungojné nivele t& matura gjaté
ngjarjeve t&€ médha, shenja uji dhe inspektim i gjendjes s€ zbatuar né terren. Pér kété arsye,
modeli vlerésohet pér koherencé, riprodhueshméri dhe stabilitet ndaj skenaréve, jo pér

pérshtatje me nj€ ngjarje reale té kalibruar. Ky dallim éshté i1 rénd€sishém pér integritetin

akademik.
Tabela 4.11. Matrica e kontrollit té cilésisé metodologjike.
Blloku i Kontrolli i kryer I' Cfaré parandalon
Hidrologjia Kontroll i njésive, kurbés H-Q, viteve t€ plota | Prurje hyrése t€ pagéndrueshme ose té
dhe shpérndarjeve pambrojtshme
SCS Kontroll i sipérfageve, CN, P24, Qp dhe Krahasim i gabuar ndérmjet SCS dhe né stacion

prurjeve kumulative

Gjeometria 1D Kontrolli 491 profileve, gjerésive, kuotave dhe | Model g€ riprodhon gabime t€ dokumentacionit

stacionazhit pa verifikim
HEC-RAS 1D Kontroll i planeve, skedaréve t€ prurjes, Rezultate qé nuk lidhen me skenarin e deklaruar
Manning-ut dhe kushteve kufitare
GIS Kontroll i CRS, outlet, Snap Pour Point dhe Pellg i mbyllur né piké t& gabuar
Watershed
HEC-RAS 2D Kontroll i terrenit, thellé€sis€ maksimale dhe Harté pérmbytjeje e trajtuar gabimisht si rezultat

kuotés maksimale t€ sipérfaqes sé€ ujit dhe kufirit | zyrtar
té interpretimit

Tabela 4.12. Matrica e verifikimit té modelit hidrologjik, hidraulik dhe gjeohapésinor.

Komponenti Verifikimi i kryer Evidenca Kufiri Ndikimi né
besueshméri
Gjeometria 1D Gjenerim nga 491 profile dhe tre Nuk éshté matje e Besim i miré pér
koordinatat e projektit | familje gjeometrike. zbatimit né terren. kapacitetin projektues,
dhe kontroll i formés jo pér gjendjen reale.
trapezore.
Kurba e shkarkimit | Pérshtatje e funksionit | R>=0.9995 né Varet nga cilésia e E pranueshme pér
fuqi dhe kontroll i R%. | raportin hidrologjik. | matjeve dhe intervali i | prurjet hyrése.
niveleve.
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Q100 dhe Q100sup

Q95 dhe MAF

SCS

Manning

DEM 5 m dhe 2D

Urat dhe zbatimit né
terren

Kufiri i liré hidraulik

Analizé Gumbel dhe
brez 95%.

Nxjerrje nga analiza
hidrologjike dhe test
hidraulik i ploté
(PO1/P07).

Krahasim me prurjet
nga analiza n€ stacion
dhe me kapacitetet e
projektit, me test t&
ploté WSE_SCS profil
pér profil.

Test £20% ndaj vlerés
bazg.

Kontroll hapésinor né
grupin RS800-2553.

Identifikim 1 kufizuar
nga incizimi dhe
ortofoto.

Llogaritje profil pér
profil pér Q100.

Q100 =96.84 m%s;
Q100sup rreth 117
m?/s.

Q95 =1.0 m%*s; MAF
=6.10 m%¥s; h
mesatare 0.190 m
(P01), 0.456 m (P07).

P1,P2,P3,Q
kumulative, dhe
|AWSE| mesatare
0.385/0.309 m.

Ndikim mesatar rreth
0.566 m.

5166 geliza dhe bilanc
véllimi 0.296%.

Strukturat nuk kané
gjeometri t&€ ploté.

163/491 profile me FB
negativ.

Stationarity dhe seri e
kombinuar.

Pa kalibrim fushor i
thellésive.

Pa kalibrim fushor i
WSE.

Pa kalibrim fushor.

Rezolucion i kufizuar
pér kanal té ngushté.

Mund té krijojné
ngritje lokale t&
nivelit.

Varet nga gjeometria
projektive dhe
Manning.

Pérdoret me analizé
pasigurie.

Bazé e mjaftueshme
pér mbyllje t€ H4
(refuzohet) dhe pér
rekomandimin e
kanalit t& ulét.

H3 pranohet pa
rezerve.

Faktor kyg i
menaxhimit dhe
mirémbajtjes.

Orientues, jo harté
zyrtare rreziku.

Kérkohet matje né
terren pér vendim
projektues final.

Rezultat gendror i
punimit.

Matrica e verifikimit e ndan garté at€ qé €shté provuar nga modeli dhe até q¢ mbetet e
kushtézuar nga t€ dhénat. Ky kufizim éshté i réndésishém sepse e mban punimin brenda

pretendimeve té mbrojtshme akademikisht.

4.12 Kufizimet metodologjike

Kufizimi i paré éshté se modeli pérdor gjeometriné projektuese dhe jo gjendjen e zbatuar
né terren. Kjo nuk e zhvleréson analizén, por e pércakton pyetjen: a €shté zgjidhja projektuese
hidraulikisht e mjaftueshme nén skenarét e zgjedhur. Pérgjigjja nuk duhet té shitet si verifikim

1 gjendjes reale t€ ndértuar pa matje né terren.

Kufizimi 1 dyté éshté mungesa e modelimit té detajuar té€ urave. Nése urat kané hapje té
pamjaftueshme, ato mund ta ngritin lokalisht nivelin e ujit pér shkak té pengimit t€ rrjedhés,
ndikim q€ modeli 1D i thjeshtuar nuk e kap plotésisht. Pér kété arsye, rezultatet prané urave

duhet té€ lexohen me kujdes dhe té trajtohen si prioritete pér inspektim teknik.

Kufizimii treté €sht€ DEM 5 m. Ai €shté i dobishém pér terrenin jashté kanalit, por nuk e
zévend€son gjeometriné koordinative brenda shtratit minor. Pér kété arsye, 2D pérdoret si

verifikim hapésinor dhe jo si baz€ e vetme e vlerésimit té kapacitetit t€ kanalit.
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Kufizimi i katért ésht€ mungesa e kalibrimit hidraulik me ngjarje reale. Né mungesé t&
niveleve t€ matura, modeli nuk kalibrohet né€ kuptimin klasik. Besueshméria e tij mbéshtetet né
kontrollin e t€ dhénave, n€ konsistencén hidrologjike, n€ analizén e ndjeshmérisé dhe né

deklarimin e hapur t€ pasigurisé.

4.13 Pérmbledhje metodologjike

Metodologjia e kétij punimi ndérton njé€ zinxhir t€ ploté nga t€ dhénat hidrologjike dhe
gjeometrike te interpretimi hidraulik. Hidrologjia jep prurjet nga analiza né stacion dhe rrjedhat
karakteristike. SCS ruhet si skenar krahasues i projektit dhe si prové ngarkimi dinamik.
Gjeometria e projektit kthehet n€ model HEC-RAS 1D me 491 profile. Kufiri 1 liré hidraulik,
thellésia, shpejtésia, numri i Froude-it dhe treguesii forc€s prerése pérdoren pér té interpretuar
performancén. Manning-u dhe Q100sup pérdoren pér té€ ndaré pasiguriné parametrike. GIS-i
pérdoret pér pércaktim dhe kontroll hapésinor. Modeli 2D pérdoret si test 1 ekzekutuar pér
grupin RS800-2553, ndérsa kanali i ulét (P07) €shté testuar si skenar i dyté gjeometrik mbi té

gjithé segmentin, me rezultate t€ integruara n€ seksionet 4.10, 5.8 dhe 6.4.

Kjo gasje éshté e pérshtatshme pér punimin sepse nuk pretendon mé shumé se sa lejojné té
dhénat. Ajo €shté mjaftueshém e forté pér té testuar hipotezat H1 deri H5, por njékohésisht e
ndershme pér kufizimet e saj. Kjo e bén Kapitullin V t€ lexueshém si rezultat i njé protokolli t&

deklaruar, jo si listé rezultatesh nga softueri.
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KAPITULLI V, REZULTATET

Ky kapitull paraqget rezultatet kryesore té€ analizé€s hidrologjike, pércaktimit GIS dhe
modelimit hidraulik t€ segmentit Podujevé-Lluzhan. Renditja ndjek metodologjiné e Kapitullit
I'V: fillimisht jepen prurjet dhe pellgu, pastaj krahasimi SCS kundrejt analizés né stacion,
rezultatet HEC-RAS 1D, interpretimi i kufirit t€ liré hidraulik, treguesit dinamikeé té rrjedhés,
ndjeshméria ndaj Manning-ut, rrjedha e ulét Q95 dhe roli verifikues i 2D. Q&llimi nuk éshté

vetém raportimi i numrave, por ndarja e qarté e rezultateve té forta nga rezultatet orientuese.

Modeli 1D steady flow éshté baza numerike e kapitullit. Rezultatet 2D dhe hartat e shtrirjes
pérdoren si verifikim hapésinor orientues, jo si harté zyrtare e rrezikut nga pérmbytjet. Kjo
ndarje éshté e rénd€sishme sepse gjeometria e kanalit buron nga profili projektues, ndérsa
DEM-i 5 m €shté mé i pérshtatshém pér korridorin jashté shtratit se pér rikrijimin e detajuar té

seksionit minor.

Sinteza e rezultateve: ¢faré kontrollon vendimin teknik?

Hidrologjia HEC-RAS 1D GIS dhe 2D
Q100 = 96.84 m%/s 163/491 profile me FB<0 0.194 km? shtrirje orientuese
Cl195% deri 116.5 Q100 baseline klaster kritik RS800-2553
Dinamika Stabiliteti lokal Pasiguria
Fr max 0.73 V max 3.55 m/s Manning dominon
rriedhje subkritike T_p max 136.15 N/m? 0.566 m >0.303 m

Vendimi: shtrati i rregulluar nuk duhet lexuar vetém me Q100 gendror,
por me freeboard, Manning, zona kritike dhe kufizime t& DEM-it.

Figura 5.1. Sinteza e interpretimit té rezultateve dhe lidhja midis hidrologjisé, modelit 1D, GIS-it, treguesve
dinamiké dhe pasigurisé.
5.1 Rezultatet hidrologjike dhe prurjet hyrése té modelit
Analiza hidrologjike e stacionit Lluzhan ndértoi njé kurbé t€ vetme shkarkimi nga c¢iftet
ditore nivel-prurje t€ periudhés 2017-2020. Ekuacioni i1 pérdorur éshté Q = 5.022-1075-H?-3¢¢,
ku H éshté niveli n€ centimetra dhe Q €shté prurja n€ m?/s. Pérshtatja me R* = 0.9995 e bén
kurbén t€ pérdorshme pér konvertimin e niveleve né prurje brenda intervalit t& vézhguar. Pas

kontrollit té plotésisé, seria vjetore pér analizén statistikore pérmban 41 vite té plota.
Pér ujérat e médha u zgjodh shpérndarja Gumbel. Log-Normale u mbajt vetém pér

krahasim sepse prodhon bisht mé t€ rénd€ dhe vlera mé té larta, ndérsa Log-Pearson III nuk u
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pérdor si vleré projektuese, sepse asimetria negative e logaritmeve e kufizon né ményré
artificiale kuantilin e sipérm. Pér modelimin hidraulik, prurja gendrore Q100 éshté 96.84 m?/s,
ndérsa kufirii sipérm1 brezit 95% €shté rreth 116.5 m?/s, 1 rrumbullak osur né€ punim si skenari

Q100sup rreth 117 m?/s.

Tabela 5.1. Prurjet karakteristike té pérdorura né modelim.

| Treguesi | Vlera Roli né model

Q95 1.00 m%/s Skenar i rrjedhés sé thaté dhe
funksionit minimal hidrologjik

MAF 6.10 m%/s Prurja mesatare shumévjecgare

Q20 76.02 m%/s Skenar pérmbytjeje me periudhé kthimi
20 vjet

Q50 87.92 m¥/s Skenar pérmbytjeje me periudhé kthimi
50 vjet

Q75 93.14 m%s Skenar ndérmjetés i larté

Q100 96.84 m¥/s Skenari gendror njéqindvjegar

Q100sup 116.5 deri 117 m?¥s Kufiri i sipérm 1 pasigurisé statistikore

Analiza e frekuences se prurjeve maksimale, stacioni Lluzhan

100 A
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® Pikat empirike Weibull
[ J = Shperndarja Gumbel
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Periudha e kthimit, T (vite)

Figura 5.2. Pikat empirike dhe shpérndarja Gumbel pér prurjet maksimale vjetore té stacionit Lluzhan.
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Spektri i prurjeve te perdorura per modelim

116.5

102 4 87.92 93.14 9684

10! 4

Q (m?/s), shkalle logaritmike

100 4

Q95 MAF Q20 Q50 Q75 Q100 Q100sup

Figura 5.3. Spektri i prurjeve té pérdorura né skenarét HEC-RAS, nga Q95 deri te Q100sup.

Rezultati mé i réndésishém hidrologjik éshté aférsia ndérmjet Q100 gendrore, 96.84 m?/s,
dhe kapacitetit t€ deklaruar té ProfilitI té projektit, 97.75 m?/s. Kjo e bén vlerésimin hidraulik
shumé t€ ndjeshém: njé ndryshim i vogél né Manning, né kushtin kufitar ose né prurje mund ta

zhvendosé pérfundimin nga “kalon brenda kanalit” n€ “nuk ka kufi té liré t&€ mjaftueshém”.

5.2 Sipérfaqja e pellgut dhe kontrolli GIS

Pércaktimi i pavarur i pellgut deri te stacioni Lluzhan u krye né ArcGIS Pro mbi DEM 5
m. Pika e mbylljes u vendos né koordinatat e stacionit, u projektua né
ETRS 1989 Transverse Mercator, u korrigjua me Snap Pour Point mbi Flow Accumulation
dhe u pérdor né Watershed. Polygon-i kryesor rezultoi me sipérfage 701,889,126.50 m?, pra
701.89 km?. Dy fragmente shumé té vogla té gjeneruara nga rasteri jané neglizhueshme dhe nuk

ndryshojné vlerén e rrumbullakosur.

Vlera zyrtare institucionale pér stacionin Lluzhan mbetet 694 km?. Diferenca midis 701.89
km? dhe 694 km? &shté 7.89 km?, ose rreth 1.14%. Kjo €shté brenda rendit t& pritshém pér njé
pércaktim automatik me DEM 5 m dhe pér ndryshime té vogla t& gelizés sé snap-it, pérpunimit
té depresioneve dhe pikés s¢ mbylljes. Pér kété arsye, 694 km? ruhet si eméruesi hidrologjik

institucional, ndérsa 701.89 km? pérdoret si kontroll GIS dhe si bazé e hartézimit hapésinor.
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Tabela 5.2. Sipérfaqet kryesore té pérdorura né interpretim.

Burimi Sipérfaqja Interpretimi
IHMLK, stacioni Lluzhan 694 km? Referencé institucionale pér stacionin

hidrometrik

Pércaktimi GIS mbi DEM 5 m 701.89 km? Kontroll i pavarur gjeohapésinor pér t&
njéjtén piké mbylljeje

Shuma e nénpellgjeve SCS P1, P2, 386.34 km? Sipérfaqe projektore pér prurjet SCS,
P3 jo e barabarté me gjithé pellgun e

Lluzhanit

800 Sipérfaqet e pérdorura né interpretimin hidrologjik dhe GIS

701.89
700 - 694

600 -

wu

o

o
1

386.34

Sipérfagja (km?)
B
o
o

200+

100 ~

IHMK Lluzhan GISDEM 5 m Projekti SCS

Figura 5.4. Krahasimi i sipérfaqes institucionale té Lluzhanit, pércaktimit GIS dhe sipérfaqes sé nénpellgjeve
SCS té projektit.

5.3 Krahasimi i prurjeve SCS me analizén né stacion

Projekti i vitit 2019 pérdor metodén SCS pér tre nénpellgje. Prurjet kulmore jané 72.84
m?/spér P1,22.92 m3/s pér P2 dhe 31.22 m?/s pér P3. N&é modelin e projektit ato hyjné si prurje
kumulative: 72.84 m3/s, 95.76 m*/s dhe 126.98 m?*/s. Kéto vlerajané t€ dobishme pér t€ kuptuar
logjikén hapésinore té projektit, por nuk jané té krahasueshme drejtpérdrejt me Q100 té stacionit

Lluzhan pa marré parasysh ndryshimin e sipérfaqes.

Normalizimi me relacionin Q(A) = 96.84-(A/694)"0.75 pér sipérfagen A = 386.34 km? jep
rreth 62.41 m?/s. Krahasuar me prurjen kumulative SCS prej 126.98 m?/s, SCS &shté rreth 2.03
heré mé e larté. Diferencarelative ndaj SCS &shté rreth 50.85%. Kjo nuk provon automatikisht
se SCS éshté gabim, por tregon se rezultatet e projektit dhe analizané stacion nuk pérfagésojné

té njéjtin emérues hidrologjik dhe duhet té interpretohen me kujdes.
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Tabela 5.3. Krahasimi i SCS me analizén né stacion.

| Treguesi | Vlera Kuptimi
Q100 nga analiza né stacion Lluzhan 96.84 m%s Vlera qendrore nga Gumbel pér
stacionin Lluzhan
Q100sup 116.5 deri 117 m*/s Kufiri i sipérm i brezit 95%
SCS kumulative P1+P2+P3 126.98 m¥s Prurja projektuese kumulative e vitit
2019
Q100 nga analiza né stacion e 62.41 m%s Kontroll sipérfagésor me eksponent
normalizuar né 386.34 km* 0.75
Raporti SCS / né stacion 2.03 SCS &shté rreth dyfish i vlerés sé
normalizuar normalizuar

SCS, kapaciteti i projektit dhe Q100 at-site

140 4 +=++ Q100sup, kufiri i sip&rm

BN Prurja kumulative SCS

I Kapaciteti i deklaruar né projekt
B Q100 at-site Lluzhan

120 -

100 A

80 4

Q (m?/s)

60

40 -

20 1

Pl PL+P2 PL+P2+P3

Figura 5.5. Prurjet kumulative SCS, kapacitetet e deklaruara té projektit dhe Q100 nga analiza né stacion.

Pasojé e drejtpérdrejté Eshté se skenari SCS nuk duhet t€ pérzihet me skenarin né stacion.
Né kété kapitull, Q100 nga analiza né€ stacion pérdoret pér vlerésimin gendror té€ kapacitetit,

ndérsa SCS pérdoret si skenar projektor dhe si prové shtesé e ngarkimit hidraulik.

5.4 Rezultatet HEC-RAS 1D pér Q100 nga analiza né stacion dhe kufirin e
liré hidraulik

Skenari kryesor hidraulik éshté Q100 = 96.84 m?/s, 1 rrumbullakosur né€ harta si 97 m?/s.
Rezultati mé i réndésishém i kétij skenari €shté se kapaciteti nuk mund té€ lexohet vetém nga

prania ose mungesa e tejkalimit né njé profil karakteristik. Pérgjaté 491 profileve, kufirii liré

73

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



hidraulik béhet negativ né 163 profile, pra né¢ 33.2% té profileve. Kjo tregon se pjesé té

konsiderueshme té shtratit t€ projektuar nuk ofrojné bord té liré pozitiv nén Q100 gendrore.

Harta e kufirit t€ lir€ hidraulik tregon se profilet me FB negativ nuk jané t€ shpérndara
rastésisht. Ato pérgendrohen né pjesén e poshtme dhe né grupin e zgjedhur pér kontroll 2D,
sidomos n€ zonén RS800-2553. Kjo pérputhet me pritjen hidraulike: pjerrésia reale e segmentit
t€ poshtém éshté mé e vogél, ndérsa ngushtimet lokale dhe forma e korridorit e rrisin

ndjeshmériné e nivelit té ujit.

Tabela 5.4. Rezultatet kryesore té kufirit té liré hidraulik pér Q100 nga analiza né stacion.
|

Treguesi i| Vlera ‘ Interpretimi

Prurja e skenarit 96.84 m?¥s, e rrumbullakosur 97 m3/s | Skenari gendror Q100

Numri i profileve 491 Gjeometria e ploté e modelit 1D

Profile me FB < 0 163 Seksione ku niveli tejkalon kufirin e
profilit projektues

Pjesémarrja 33.2% Tejkalim i larté pér Q100 qendrore

Grup kontrolli 2D RS800-2553 Zona mé e pérshtatshme pér verifikim

hapésinor
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Bordi i liré (FB), Q100=97 m3/s, 1D baseline
(jeshile=FB>0, e kuge=FB<0, tejkalim). 163/491 (33.2%) FB<0

le6
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Figura 5.6. Kufiri i liré hidraulik pérgjaté aksit pér Q100 = 97 m*/s. Ngjyra e kuqe tregon FB negativ dhe
tejkalim té kufirit té profilit projektues.
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Ky rezultat ésht€ mé 1 ashpér se hipoteza fillestare H1. H1 priste q€ tejkalimi té ishte mé
pak se 10% e gjatésisé, ndérsa rezultatet tregojné 33.2% té profileve me FB negativ. Prandaj,
pjesa e hipotezés g€ thoté se Q100 pércillet brenda kanalit né pjesén dérrmuese té€ segmentit
nuk pranohet né formén fillestare. Megjithaté, pjesa e hipotezés q€ lidhet me mungesén e kufirit

té lir€ hidraulik vértetohet qarté.

5.5 Shtrirja orientuese e pérmbytjes mbi korridorin e DEM-it

Pér t€ pérkthyer rezultatin 1D né lexim hapésinor, niveli i ujit pér Q100 u krahasua me
korridorin DEM té€ korrigjuar. Nga ky pé€rpunim doli njé€ shtrirje totale orientuese e pérmbytjes
prej 0.194 km?. Nése kjo sipérfage krahasohet me gjatésiné e segmentit modelues rreth 12.131
km, gjerésia mesatare e zoné€s s€ lagur del rreth 16 m. Kjo gjerési €shté afér rendit té gjerésisé
sé sipérme té profilit t&€ projektuar, ¢cka tregon se rezultati nuk pérfaqéson njé fushé té gjeré
pérmbytjeje, por kryesisht mbushjen dhe tejkalimin lokal té korridorit t€ kanalit. Shifra 12.131
km korrespondon me gjatésiné e digjituar t€ aksit t€ modelit, rreth 114 m mé e shkurtér se

stacionazha nominale e projektit prej 12,244.62 m, defekt i dokumentuar né seksionin 3.4.

Ky produkt duhet t&€ lexohet si harté teknike orientuese. Ai nuk zévendéson hartén zyrtare
té rrezikut nga pérmbytjet, sepse nuk ka kalibrim me ngjarje reale, nuk pérfshin plotésisht
efektin e urave dhe mbéshtetet né DEM 5 m. Megjithaté, ai €shté shumé i dobishém pér té
identifikuar ku duhet pérqendruar analiza 2D dhe kontrolli fushor.

Tabela 5.5. Parametrat e hartés orientuese té shtrirjes pér Q100.

Treguesi | Vlera ‘ Interpretimi
Skenari Q100 =97 m?%s Prurja gendrore e analiz€s né stacion
Sipérfaqja e lagur orientuese 0.194 km? Shtrirje e kufizuar prané korridorit
Gjerésia mesatare e llogaritur rreth 16 m Né t€ njéjtin rend me gjerésin€ e

sipérme té kanalit

Grupi pér 2D RS800-2553 Zonaku 1D tregon nevojé pér kontroll
hapésinor
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Shtrirja e perplotjes 1D, Q100=97 m3/s
(Thellesia mbi DEM_korridori_korrigjuar, m)
Sip. e permbytur totale = 0.194 km2, gjeresi mesatare ~16 m
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Figura 5.7. Shtrirja orientuese e pérmbytjes 1D pér Q100 = 97 m’/s mbi korridorin e DEM-it té korrigjuar.
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5.6 Shpejtésia, numri i Froude-it dhe treguesi orientues i forcés prerése

Pér skenarin SCS Q100 u analizuan 491 profile t& HEC-RAS 1D me prurje kumulative
72.84, 95.76 dhe 126.98 m?/s. Qé€llimi 1 kétij kontrolli €shté té shihet nése problemi hidraulik
lidhet vetém me nivelin dhe kufirin e lir€ hidraulik, apo edhe me regjimin e rrjedhés dhe

ngarkesén dinamike mbi shtrat e brigje.

Ky skenar duhet interpretuar si prové ngarkimi. SCS kumulative arrin deri né 126.98 m?/s,
rreth 1.3 her€ Q100 nga analizané stacion prej 96.84 m?3/s, prandaj treguesit V, Fr dhe © D nuk

pérfagésojné gjendjen gendrore t€ punimit, por ngarkimin mé té rénd€ té projektit 2019.

Rezultatet e skenarit SCS tregojné se rrjedha mbetet subkritike né t€ gjitha profilet. numri
1 Froude-it ka mesatare 0.49 dhe maksimum 0.73. Nuk ka asnjé profil me Fr > 1.0. Prandaj
problemi nuk &shté kalimi né rrjedhé kritike ose superkritike, por mbushja e profilit, humbja e

kufirit t€ liré dhe disa profile lokale me shpejtési té larté.

Tabela 5.6. Pérmbledhje statistikore e treguesve dinamiké pér skenarin Q100 SCS.

Treguesi | Vlera ‘ Koment teknik
Numri i profileve 491 Mbulim i ploté i segmentit modelues
Prurjet né model 72.84,95.76, 126.98 m?/s Prurje kumulative SCS Q100
Shpejtésia mesatare 2.40 m/s Rrjedhé energjike
Shpejtésia maksimale 3.55m/s River Sta 1850
Froude mesatar 0.49 Rrjedhé subkritike
Froude maksimal 0.73 Nén kufirin kritik
Thellésia mesatare 3.02m Afér thellésisé nominale 3.00 m
Thellésia maksimale 4.08 m Mbushje mbi profilin nominal
Profile me h > 3.00 m 182,37.1% Tregues i mungesés s€ kufirit té liré

hidraulik né skenarin SCS

78

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



Shpejtésia mesatare né kanal pérgjaté segmentit

Shpejtésia né kanal, m/s

2.251

2.001

1.75 : : ;
0 2 4 6 8 10 12
Distanca nga profili i sip&rm, km

Figura 5.8. Shpejtésia mesatare né kanal pérgjaté segmentit pér skenarin Q100 SCS.

Regjimi i rrjedhés sipas Froude Number
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Figura 5.9. Numri i Froude-it pérgjaté segmentit. T¢ gjitha profilet mbeten né regjim subkritik.

Thellésia e ujit pérgjaté segmentit pér skenarin Q100 SCS
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Figura 5.10. Thellésia e ujit pérgjaté segmentit pér skenarin Q100 SCS dhe krahasimi me thellésiné nominale
3.00 m.
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Shpejtésia mesatare prej 2.40 m/s (skenari SCS) éshté e larté pér nj€ kanal té rregulluar me
segmente gabionesh dhe kérkon lexim bashké me mbrojtjen e brigjeve. Vetém 5 profile arrijné
ose tejkalojn€ 3.00 m/s, por kéto profile jané t€ réndésishme sepse rreziku lokal 1 erozionit nuk
pércaktohet nga mesatarja e segmentit, por nga kombinimi i shpejtésisé, pjerrésisé s€ energjise,

formés s€ seksionit dhe gjendjes s€ gabioneve.

Tabela 5.7. Dhjeté profilet me shpejtésiné mé té larté né skenarin Q100 SCS.

River Sta Dist. km 7_D N/m?
1850 10.281 126.98 3.55 0.68 345 136.15
11482 0.649 72.84 3.08 0.73 221 117.28
11507 0.624 72.84 3.07 0.72 221 116.81
11457 0.674 72.84 3.05 0.72 2.22 114.90
11432 0.699 72.84 3.00 0.70 226 111.26
2215 9916 126.98 2.95 0.54 3.67 87.59
11407 0.724 72.84 293 0.68 2.30 106.00
2194 9.937 126.98 2.92 0.53 3.68 85.47
11532 0.599 72.84 2.87 0.66 234 101.18
7869 4.262 72.84 2.86 0.64 2.58 100.99

Forca prerése u vlerésua vetém si tregues orientues T D = yD hS f, sepse né tabelén e
eksportuar nuk kishte kolonén direkte Shear Chan. Vlera mesatare éshté 65.83 N/m? (skenari
SCS), ndérsa maksimumi arrin 136.15 N/m? né River Sta 1850. Ky tregues nuk zévendéson
verifikimin e stabilitetit t€ gabioneve me parametrat e materialit, por mjafton pér té pérzgjedhur

profilet ku kontrolli duhet t€ jeté prioritar.

Tregues orientues i forcés prerése pérgjaté segmentit
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Figura 5.11. Treguesi orientues i forcés prerése pérgjaté segmentit pér skenarin Q100 SCS.
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5.7 Ndjeshméria ndaj Manning-ut dhe pasigurisé sé Q100

Analiza e ndjeshmérisé tregon se koeficienti Manning ka ndikim mé t€ madh né nivelin e
yjit sesa z€vendésimii Q100 gendror me kufirin e sip€rm Q100sup. Ndryshimi mesatar i nivelit
ujor nga ndryshimi parametrik £20% i Manning-ut €shté rreth 0.566 m, ndérsa kaliminga Q100
n€ Q100sup jep rreth 0.303 m. Kjo nuk do té thoté se pasiguria e prurjes éshté e paréndésishme.
Do té thoté se, pér kété gjeometri t€ projektuar dhe pér kété segment, rezistenca hidraulike e

kanalit kontrollon mé fort pérfundimin mbi kufirin e liré hidraulik.

Tabela 5.8. Krahasimi i dy burimeve kryesore té pasigurisé hidraulike.

Burimi i pasigurisé Ndryshimi mesatar i nivelit Interpretimi
Manning n me +20% 0.566 m Burimi dominues i pasiguris€ s€ nivelit
Q100 gendror kundrejt Q100sup 0.303 m Pasiguri statistikore e réndésishme, por
mé e vogél se Manning
Raporti i ndikimit 1.87 Ndikimi i Manning-ut &shté rreth 87%
mé i larté

Krahasimi i ndikimit t&é Manning-ut dhe pasigurisé sé prurjes
0.7

0.6 1 0.566 m

0.5 1

0.4 1

0.303m

0.3 1

0.2 A

Ndryshimi mesatar i nivelit ujor (m)

0.1+

0.0 -

Manning £20% Q100 deri Q100sup

Figura 5.12. Krahasimii ndikimit mesatar té Manning-ut dhe pasigurisé statistikore té Q100 né nivelin e ujit.

Ky rezultat e pranon H2. Pér menaxhimin lokal, mesazhi teknik €éshté i1 drejtpérdrejte:
mirémbajtja e shtratit, kontrolli i vegjetacionit, pastrimi i pengesave dhe ruajtja e gjendjes sé
gabioneve mund té kené ndikim té krahasueshém ose mé té€ madh se ndryshimi midis dy
kuantileve hidrologjike. Prandaj modeli nuk &shté vetém instrument projektimi, por edhe

argument pér program mirémbajtjeje.
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Profili gjatésor: Z fundi, kurora dhe nivelet e ujit (WSE) pér Q100, Q100sup dhe 5CS, n=0.030
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Figura 5.13. Profili gjatésor i segmentit: Z fundi, kurora (Z fundi + 3.00 m) dhe nivelet e ujit (WSE) pér
Q100=97 m%s, Q100sup=117 m*s, dhe skenarin SCS. Paneli i poshtém: kufiri i liré hidraulik (FB) pér té tre

skenarét. Burimi: pérpunim i autorit.

Hidrografi i ngritjes sé WSE, geliza pérfagésuese té meshit 2D Shpejtésia maksimale 2D kundrejt kohés
tabilizohet ~1.77 A S T |
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Figura 5.14. (Majtas) Hidrografi i ngritjes sé WSE pér tri geliza pérfagésuese té rrjetés llogaritése 2D, gjaté 6
oréve té simulimit. (Djathtas) Shpejtésia maksimale né fytyrat e gelizave kundrejt kohés, stabilizohet ~1.77 m/s

pas I ore. Burimi: pérpunim i autorit.
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Matrica e pasigurisé: % e profileve me FB<0
sipas skenaréve té prurjes dhe Manning-ut

100

Q100 33.2% 92.3% 80
(97 m?¥/s) (163/491) (453/491) E
- 60 L;
£
(0]
@
- 40 iE
Q100sup | 34.2% 92.3% 99.2% r;

(=117 m3/s) (168/491) (453/491) (487/491) 20

T 0
n = 0.024 n = 0.030 n = 0.036
(ulét) (bazé) (larté)

Figura 5.15. Matrica e pasigurisé: pérqindja e profileve me kufi té liré negativ (FB<0) sipas kombinimeve té
prurjes (Q100, Q100sup) dhe koeficientit Manning. Kombinimi bazé (Q100, n=0.030) jep 33.2%, kombinimi
ekstrem (Q100sup, n=0.036) jep 99.2%. Burimi: pérpunim i autorit.

Shpérndarja e FB pér Q100=97 m?3/s, sipas skenaréve té Manning-ut

n = 0.024 (ulét)
n = 0.030 (bazé)
n = 0.036 (larté)

80 A

70 A

60 1

50 1

40 A

30 A

Numri i profileve (nga 491)

20 A

10 A

-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Bordi i liré, FB (m)

Figura 5.16. Shpérndarja e kufirit té liré (FB) pér 491 profilet, pér Q100=97 m%s, sipas tre vlerave té
koeficientit Manning (n=0.024, 0.030, 0.036). Zhvendosja e shpérndarjes majtas me rritjen e n ilustron Tabelén
4.5a. Burimi: pérpunim i autorit.

5.8 Rrjedha e ulét Q95 dhe funksioni minimal hidrologjik

Rezultati hidrologjik pér rrjedhén e ulét mbetet: Q95 = 1.00 m?/s, MAF = 6.10 m?/s. Testi
hidraulik i ploté, 1 ekzekutuar mbi profilin trapezor bazé (P01), jep thellési mesatare 0.190 m
pér Q95, me interval 0.14-0.23 m pérgjaté 491 profileve. Vetém 6 profile, ose 1.22%, kané h <
0.15 m. Kriteri i H4, h<0.15 m né t€ paktén 50% té seksioneve, nuk plotésohet, prandaj H4
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refuzohet: shtrati i rregulluar ruan nj€ thellési minimale mbi pragun e punés pérgjaté pjesés

dérrmuese té segmentit gjaté Q95.

Ky refuzim nuk eliminon problemin e ngritur n€ seksionin 1.3, vetém e ridimensionon.
Thell€sia 0.19 m mbetet e cekét né terma absoluté, sidomos krahasuar me thellésiné projektuese
3.00 m, rreth 6.3% t€ saj. Profilii gjeré trapezor pra nuk e ¢on rrjedhén e that€ drejt mungesés

hidraulike sipas kriterit 0.15 m, por e mban até né nj¢€ shtresé t& hollg.

Skenari shogérues me kanal t€ ulét 2.5x0.4 m (P07, Tabela 4.10) e rrit thellésin€ mesatare
té€ Q95 né 0.456 m, dyfishin e PO1, dhe nuk 1€ asnj€ profil nén 0.15 m. Mé e réndésishme, i
njéjti skenar pérmiréson kufirin e liré€ hidraulik pér Q50, Q100 dhe Q100sup, duke ulur numrin
e profileve me FB<0 pér Q100 nga 163 (33.2%) né 122 (24.8%). Pra, edhe pse H4 si hipotezé
formale refuzohet, kanali i ulét mbetet ndérhyrje e arsyetuar, sepse pérmiréson njékohésisht t&

dy skajet e regjimit dhe nuk kérkon kompromis mes tyre.
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Krahasimi i freeboard-it pér Q100=97 m?3/s: profili bazé (P01) kundrejt kanalit té ulét 2.5x0.4 m (P07)

FB, profili bazé (P01) FB, me kanal té ulét (PO7)
1e6 163/491 (33.2%) FB<O 122/491 (24.8%) FB<O

4.750 - 4 b f
‘ 0.6

0.4
4.748 A .
0.2
£ L 0.0 §
> 4.746 - w g
4.744 1 L 0.0 -

L

.’

4.742 A ‘) b f

-0.4

7.5140 7.5145 7.5150 7.5155 7.5140 7.5145 7.5150 7.5155
X (m) le6 X (m) le6

Figura 5.17. Krahasimi hapésinori kufirit t€ liré hidraulik pér Q100=97 m%/s mes profilit bazé (P01, majtas)
dhe skenarit me kanal té ulét 2.5 0.4 m (P07, djathtas). Numri i profileve me FB<0 bie nga 163/491 (33.2%) né
122/491 (24.8%). Burimi. pérpunim i autorit.
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Sipérfaqgja e pérmbytur kundrejt pragut té thellésisé, raster Depth Max 2D, Q100=97 m3/s
h>0.01 m: 0.506 km?

Sipérfagja e pérmbytur, h > prag (km?)

0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5
Pragu i thellésisé (m)

Figura 5.18. Sipérfagja e pérmbytur (h > prag) kundrejt pragut té thellésisé, rasteri i thellésisé maksimale 2D,
Q100=97 m¥s. Vlera 0.194 km? korrespondon me prag h=0.8 m, sipérfagja me h>0.01 m = 0.506 km? Burimi:
pérpunim i autorit.

Tabela 5.9. Rezultatet e rrjedhés sé ulét dhe pérdorimi i tyre.

Treguesi Pérdorimi né interpretim
Q95 1.00 m*/s Skenar 1 rrjedhés sé thaté dhe

funksionit minimal hidrologjik

MAF 6.10 m*/s Krahasim me regjimin mesatar
shumévjecar
0.1-MAF 0.61 m*/s Kontroll orientues i prurjes minimale
ekologjike
Thellésia mesatare h (Q95, P01) 0.190 m (0.14-0.23 m) Test i drejtpérdrejté i H4
% profile me h<0.15 m (P01) 1.22% (6/491) Nén kriterin 50%; H4 refuzohet
Thellésia mesatare h (Q95, P07, 0.456 m 0/491 nén 0.15 m

kanal i ulét)

Statusi i testit H4 Refuzohet (shih 5.8) Shtrati bazé mban funksion minimal;

kanali i ulét e rrit rezervén

5.9 Verifikimi 2D dhe roli i GIS-it né interpretimin hapésinor

Modeli 2D u pérdor pér testin e drejtpérdrejté t€ HS dhe P6 né grupin RS800-2553. Zona
e testuar pérfshin rreth 1.75 km t€ segmentit dhe u modelua mbi DEM 5 m t€ AKK me datum
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té korrigjuar. Rrjeta 2D kishte geliza 10 x 10 m, gjithsej 5166 geliza, ndérsa skenari hidraulik
ishte Q100 = 97 m?/s konstant pér 6 or€. Bilancii véllimitishte 0.296%, prandaj rezultati &shté

1 pranueshém pér kontroll hapésinor orientues.

Né 72 pika pérgjaté aksit, WSE 2D doli mesatarisht 0.187 m mé i ulét se WSE 1D, me
interval nga -0.796 m deri 0.732 m pér madhésiné WSE 2D minus WSE 1D. Numiri i pikave
me FB < 0 ndryshoi nga 52/72 n€ modelin 1D, ose 72.2%, né 30/72 né¢ modelin 2D, ose 41.7%.
Kjo do té thoté se 2D nuk e konfirmon thjesht 1D, por e modifikon ndjeshém leximin e rrezikut

brenda grupit kritik.

Gjetja gendrore éshté se terreni i pérdorur nga 2D del mesatarisht 1.74 m mé i larté se kuota
e fundit té projektit, me interval 1.09 deri 3.39 m dhe devijim standard 0.56 m. Né pjesén e
sipérme t€ grupit, WSE 2D minus WSE 1D &shté mesatarisht 0.07 m, ndérsa FB mesatar kalon
nga -0.10 m n€ 1D né -0.16 m né 2D. N€ pjesén e poshtme ndodh e kundérta: WSE 2D minus
WSE 1D &shté mesatarisht -0.63 m, ndérsa FB mesatar kalon nga -0.18 m né 1D né 0.45 m né
2D. Prandaj HS pranohet si test i ekzekutuar: 1D mjafton pér kapacitetin e kanalit t& projektuar,
por harta jashté kanalit kérkon kontroll 2D dhe nuk duhet ekstrapoluar vetém nganiveli 1D mbi

DEM.

Tabela 5.10a. Krahasimi i WSE 1D me thellésiné maksimale dhe kuotén maksimale té sipérfaqes sé ujit 2D né
stacione pérfaqésuese té grupit RS800-2553.

| |
River Sta WSE 1D (m) Depth Max 2D (m) ‘ WSE Max 2D (m) | AWSE 1D minus 2D
(m)
2553 611.38 1.60 611.806 -0.43
2355 611.12 0.30 611.395 -0.27
1454 608.58 1.41 608.330 0.25
1404 608.49 1.41 608.164 0.33
1007 607.85 1.18 607.082 0.77
809 607.54 0.93 606.934 0.61
Tabela 5.10. Roli i 1D, GIS dhe 2D né interpretim.
| |
Komponenti ‘| Roli ‘ Kufiri
HEC-RAS 1D Model kryesor pér WSE, kufiri i liré Nuk jep shpérndarje laterale t& ploté
hidraulik, shpejtési dhe Froude
GIS dhe DEM 5 m Pércaktim, korridor, hartézim orientues | Nuk zévendéson gjeometrin€ e kanalit
dhe kontroll hapésinor
HEC-RAS 2D Verifikim hapésinor i grupit RS800- Jo model i kalibruar pér harté zyrtare;
2553;né 72 pika, FB <0 ndryshon nga | WSE 2D é&shté mesatarisht 0.187 m mé
52 pika né 1D né 30 pika né 2D. iulét se WSE 1D dhe ndryshon sipas

Zongés.
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Urat dhe ngushtimet Kontroll lokal i rekomanduar Mungojné dimensione t& plota
gjeometrike

5.10 Pérgjigjja ndaj hipotezave

Rezultatet lejojné njé pérgjigje t€ ploté ndaj té pesé hipotezave, secila me bazé numerike
té drejtpérdrejté. H1, H2, H3 dhe H5 pranohen, ndérsa H4 refuzohet sipas kriterit t€ vet té
deklaruar paraprakisht. Refuzimi i H4 nuk reflekton mungesé té dhénash, por njé rezultat té

drejtpérdrejté: shtrati i rregulluar e kalon pragun 0.15 m pér 98.8% té profileve gjaté Q95.

Tabela 5.11. Statusi i hipotezave pas rezultateve.

Hipoteza Statusi | Arsyeja teknike
H1 Refuzohet né formén fillestare| Q100 gendror jep FB<0 né 163 nga 491 profile, pra 33.2%, mé shumé se
kriteri <10%
H2 Pranohet Ndikimi i Manning-ut, 0.566 m, éshté mé i madh se ndikimi i Q100sup,
0.303 m
H3 Pranohet SCS (n=0.030) jep |AWSE| mesatare 0.385 m, SCS (n=0.036) jep 0.309 m, &

dyja mbi kriterin 0.30 m; lista e seksioneve kritike zhvendoset né tre zona t&
reja brenda Profilit I1T

H4 Refuzohet Pér Q95, h mesatare =0.190 m; vetém 1.22% (6/491) e profileve kané h<0.15
m, larg kriterit 50%; kanali i ulét (P07) e rrit thellé€siné n€ 0.456 m
H5 Pranohet Testi 2D né grupin RS800-2553 ndryshon FB <0 nga 52/72 pika né 1D né

30/72 pika né 2D dhe tregon diferenca WSE deri né rendin +0.7 m.

5.11 Sinteza pérfundimtare e rezultateve

Rezultatet tregojné se segmenti Podujevé-Lluzhan nuk mund t€ vlerésohet vetém me
kapacitetin e tre profileve karakteristike té projektit. Kur pérdoren 491 profile, pjerrésia reale,
gjerésité reale té nxjerra nga koordinatat dhe skenarét e pasigurisé€, del njé pamje mé e
ndjeshme. Q100 gendror €shté shumé afér kapacitetit t€ deklaruar t€ projektit, ndérsa njé pjesé

e konsiderueshme e profileve ka kufi té liré negativ.

Rrjedha né skenarin SCS mbetet subkritike, prandaj problemi nuk éshté regjim superkritik,
por kombinimi i mbushjes s€ profilit, humbjes sé kufirit t& liré€ hidraulik dhe ngarkesave lokale
né disa profile me shpejtési té€ larté. Profilet rreth River Sta 11500 jané té rénd€sishme pér
shpejtési dhe forcé prerése, ndérsa pjesa e poshtme drejt Lluzhanit €shté mé kritike pér kufirii
lir€ hidraulik dhe shtrirje orientuese. Kjo ndarje e rrezikut €shté njé nga rezultatet mé té

réndésishme té punimit.

Pér menaxhimin e burimeve ujore, pérfundimi teknik éshté i qarté: shtrati i rregulluar duhet
té trajtohet si sistem g€ kérkon mirémbajtje aktive, kontroll t€ gabioneve, verifikim t& urave,

monitorim t€ ndryshimeve pas vitit 2019 dhe pérditésim té€ modelit me t€ dhéna pér gjendjen e
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zbatuar né€ terren. Modeli nuk duhet interpretuar si garanci absolute e sigurisé, por si instrument

pér identifikimin e pjeséve ku vendimi teknik duhet té fokusohet mé par€.

Test12D 1 grupit RS800-2553 e mbyll H5 n€ ményré mé té forté se argumenti metodologjik.
Al tregon se harta orientuese nga 1D mbi DEM mund té ndryshojé lokalisht, sepse FB < 0 bie
nga 52/72 pika né 1D né€ 30/72 pika né 2D, ndérsa WSE 2D minus WSE 1D shkon nga -0.796
m deri 0.732 m. Prandaj rezultati 2D e forcon nevojén pér verifikim hapésinor, jo pér

zévendésim té modelit 1D.
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KAPITULLI VI, DISKUTIMI

Kapitulli VI interpreton rezultatet e Kapitullit V n€ raport me pyetjet kérkimore, hipotezat
dhe kufijté e t€ dhénave. Fokusi nuk &shté pérséritja e tabelave numerike, por shpjegimi 1
kuptimit té€ tyre teknik pér kapacitetin e kanalit, menaxhimin e rrjedhés s& ulét dhe
vendimmarrjen lokale. Diskutimi mbahet i lidhur me katér fakte gendrore: Q100 gendrore prej
96.84 m?/s éshté shumé afér kapacitetit t€ deklaruar t€ Profilit I prej 97.75 m?¥/s; 163 nga 491
profile rezultojné me kufi té liré negativ nén Q100 gendrore; ndikimi mesatar i Manning-ut né
nivel &shté mé i madh se ndikimii kalimitnga Q100 gendrore né Q100sup; dhe Q95 prej rreth

1.00 m?3/s tregon se shtrati i projektuar duhet vlerésuar edhe né regjimin e rrjedhés sé thaté.

6.1 A e pérballon shtrati i rregulluar Q100, interpretimi pérmes Manning-ut
dhe kufirit té liré hidraulik

Rezultati mé i1 rénd€sishém 1 punimit éshté se pyetja nése shtrati i rregulluar e pérballon
Q100 nuk ka pérgjigje binare. Né€se lexohet vetém vlera gendrore e prurjes dhe vetém kapaciteti
i deklaruar i profilit karakteristik, shtrati duket né€ kufi t€ pranueshmérisé. Q100 nga analiza né
stacion prej 96.84 m?/s €shté pothuajse e barabarté me kapacitetin 97.75 m?/s té Profilit I. Ky
afrim 1 dy numrave tregon se segmenti nuk ka rezervé té gjeré projektimi. Né njé kanal me
rezervé t€ mjaftueshme, ndryshimete moderuara né Manning, né kushtet kufitare ose né prurjen
hyrése nuk do ta ndryshonin pérfundimin. Né kété rast, pérfundimi €shté i ndjeshém sepse vlera

hidrologjike dhe kapaciteti gjeometrik takohen né té njéjtin rend madhésie.

Kur modeli nuk kufizohet te profili karakteristik, por pérdor 491 profilet e gjeneruaranga
koordinatat e projektit, vlerésimi b&het mé kritik. Pér Q100 gendrore, 163 profile dalin me kufi
té liré negativ, q€ pérfaqéson 33.2% t€ profileve t€ analizuar. Kjo nuk do té thoté se gjithé
segmenti pé€rmbytet né ményré t€ njétrajtshme, por tregon se pjesé€ té€ réndésishme té
gjeometrisé sé projektuar nuk kané lartési t€ mjaftueshme té kurorés né raport me nivelin e ujit.
Prandaj, shtrati i rregulluar nuk mund té€ quhet i sigurt pér Q100 vetém sepse kapaciteti i njé

profili karakteristik €shté afér prurjes projektuese.

Kufiri 1 lir€ hidraulik €shté kriter mé 1 rrepté dhe mé 1 dobishém sesa veté tejkalimi. Njé
seksion ku niveli i ujit géndron pak nén kuroré nuk ka t& njéjtén siguri operative me nj€ seksion
q€ ruan 0.50 m ose mé shumé rezervé. Roli i kufirit té liré hidraulik éshté té pérthithé pasiguri
qé modeli nuk i pérfagéson plotésisht, si vegjetacioni, depozitimi, mbeturinat, démtimi i

gabioneve, ngushtimet lokale dhe pasaktésité e gjeometrisé. Kjo €shté arsyeja pse rezultati i
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Kapitullit V duhet lexuar si paralajmérim menaxherial: edhe aty ku uji nuk del dukshém nga

kanali, seksionet me kufi té liré hidraulik t€ ulét jan€ operativisht t€ dobéta.

Manning-u e bén kété lexim edhe mé té réndésishém. Pér té nj€jtén prurje, rritjae n-sé e
rrit nivelin e ujit dhe e zvogélon kufirin e liré€ hidraulik. Né segmentin Podujevé-Lluzhan kjo
nuk &shté ¢éshtje e vogél kalibrimi, por faktor ¢ mund ta ndryshojé klasifikimin e profileve.
Nése gjendja reale e kanalit pas vitit 2019 ka vegjetacion, depozitim, guré t&€ zhvendosur,
mbeturina ose démtime n€ mbrojtje, n-ja reale mund té jeté mé e pafavorshme sesa vlera bazé.
Kjo e zhvendos interpretimin nga “kanali i projektuar né€ letér” te “kanali q€ kérkon mirémbajtje

té vazhdueshme pér ta ruajtur kapacitetin®.

Prandaj, pérgjigjja teknike éshté kjo: shtrati i projektuar mund té keté kapacitet lokal afér
Q100 né kushte té pastra dhe me Manning baz€, por modeli i ploté nuk e mbéshtet pérfundimin
se segmenti e pérballon Q100 me siguri operative t€ mjaftueshme pérgjaté gjithé gjatésise.
Rezultati mé 1 mbrojtshém éshté se segmenti €shté né kufi, me grupe kritike ku Q100 gendrore
shkakton humbje ose tejkalim té kufirit t€ lir€ hidraulik. Pé&r menaxhim, kjo &shté mé e

réndésishme se njé deklaraté e thjeshté kalon ose nuk kalon.

6.2 Ndjeshméria si pérgjigje gendrore, Manning kundrejt pasigurisé sé
prurjes

Analiza e ndjeshmérisé €shté pérgjigje gendrore e punimit sepse tregon se rezultati
hidraulik nuk kontrollohet vetém nga prurja projektuese. N& praktiké, diskutimet pér rrezikun
hidraulik shpesh pérgendrohen te zgjedhja e Q100. Ky punim tregon se, pér kété gjeometri,
koeficienti Manning ka ndikim mé té madh né€ nivelin mesatar t& ujit sesa rritja e prurjes nga
Q100 gendrore né kufirin e sipérm Q100sup. Ndikimi mesatar i Manning-ut me ndryshim
parametrik £20% éshté rreth 0.566 m, ndérsa ndikimi i kalimitnga 96.84 m3/s né 116.5 deri 117
m?/s €shté€ rreth 0.303 m. Raporti 1.87 tregon se vrazhdésia éshté burim dominues i pasigurisé

sé nivelit né model.

Ky rezultat nuk duhet kegkuptuar si ulje e réndésis€ sé analizés hidrologjike. Q100 dhe
Q100sup mbeten hyrje vendimtare, sepse pércaktojné ngarkimin bazg t€ sistemit. Por rezultati
tregon se, pasi prurja éshté vendosur né€ rendin e Q100, gjendja hidraulike e kanalit kontrollohet
fuqishém nga rezistenca e rrjedhés. Kjo ka kuptim fizik. N& nj€ kanal té rregulluar me profil
relativisht t€ ngushté, ndryshimi i rezistencés rrit humbjet e energjisé, rrit thellésin€ normale
dhe zvogélon kufirin e liré hidraulik. Kur kanali éshté tashmé prané kufirit té kapacitetit, edhe

njé€ rritje modeste e WSE-sé krijon shumé seksione kritike.

91

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



Pér mé tepér, Manning-u éshté parametér i lidhur drejtpérdrejt me mirémbajtjen. Prurja
Q100 nuk mund té€ kontrollohet nga komuna. Manning-u operativ, né kuptimin e rezistencés
efektive t€ kanalit, mund t€ ndikohet pjes€risht pérmes pastrimit té shtratit, hegjes sé pengesave,
kontrollit té vegjetacionit, mirémbajtjes s€ gabioneve dhe ndalimit t€ ndérhyrjeve té paligjshme.
Kjo e kthen rezultatin nga fakt numerik né instrument menaxhues. Nése mirémbajtja lihet pas
dore, modeli tregon se kapaciteti efektiv mund té€ bjeré edhe pa ndryshuar gjeometria

projektuese.

Nga piképamja akademike, ky rezultat e forcon arsyen pse punimi nuk e trajton Manning-
un si vleré t€ vetme tabelore. Né mungesé té kalibrimit me nivele t€ matura gjaté pérmbytjeve,
intervalii n-sé€ €sht€ mé i ndershém se nj€ vleré e vetme. Njé model me njé n t€ vetém mund té
duket i sakté, por do t& ishte i brishté. Modeli me ndjeshméri e tregon hapur se pérfundimi mbi

kufirin e liré hidraulik ndryshon me kushte t€ besueshme té vrazhdésisé.

Pér vendimmarrje, pérgjigjja €shté e drejtpérdrejté: n€ segmentet ku kufiri i lir€ hidraulik
&shté afér zeros, prioriteti nuk duhet t€ jeté vetém rishikimi i prurjes projektuese, por edhe
kontrolli i vrazhdésisé reale. Kjo kérkon inspektim fizik, fotografim té standardizuar, inventar
té vegjetacionit dhe pérséritje t&€ modelit me n t€ kalibruar ose té paktén t& argumentuar nga

gjendja e terrenit. Pa kété hap, ¢cdo vendim pér siguriné e kanalit mbetet i pambyllur.

6.3 Mospérputhja ndérmjet SCS dhe analizés né stacion, implikimet pér
projektim

Mospérputhja ndérmjet prurjeve SCS té projektit dhe analiz€s né stacion €shté njé nga
ceshtjet mé t& réndésishme metodologjike té punimit. Projektii vitit 2019 pérdor metodén SCS
pér tre nénpellgje, me prurje kulmore 72.84 m?3/s pér P1, 22.92 m?/s pér P2 dhe 31.22 m?3/s pér
P3. Né model kéto kthehen né prurje kumulative 72.84, 95.76 dhe 126.98 m?3/s. N& anén tjetér,
analiza n€ stacion e stacionit Lluzhan jep Q100 gendrore 96.84 m?/s pér pellgun mé t€ madh té
stacionit. K&to numra nuk mund té krahasohen mekanikisht, sepse nuk kané té njéjtén sipérfaqe,
té nj&jtén piké mbylljeje dhe té njéjtén logjiké hidrologjike.

Normalizimi me sipérfage e bén dallimin mé té qarté. Kur Q100 nga analiza né stacion
projektohet né sipérfagen 386.34 km? t& nénpellgjeve P1, P2 dhe P3, vlera orientuese del rreth
62.41 m?3/s. SCS kumulative jep 126.98 m?/s, pra rreth 2.03 heré mé shumé. Ky dallim nuk
vérteton automatikisht se SCS éshté gabim. Ai tregon se metoda SCS dhe analiza n€ stacion
pérfaqésojné premisa té ndryshme. SCS &shté metodé reshje-rrjedhje dhe €shté shumé e

ndjeshme ndaj numri i kurbés CN, reshjes 24-oréshe dhe kohés sé€ pérqgendrimit. Analiza né
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stacion lidhet me sjelljen historike t&€ matur t& pellgut, por varet nga cilésia e serisé€, kurba e

shkarkimit dhe zgjedhja e shpérndarjes statistikore.

Implikimi pér projektim &shté se nuk mjafton t€ merret vlera mé e madhe dhe té quhet
konservative. Nése prurja projektuese €shté tepér e larté né€ raport me té€ dhénat e matura,
projekti mund té kérkojé seksion mé t€ madh, kosto mé té larté dhe ndérhyrje mé agresive né
korridorin lumor. Nése prurja éshté tepér e ulét, rreziku 1 pérmbytjes nénvlerésohet. Prandaj
vendimi i mbrojtshém nuk éshté zgjedhja automatike e njérés metodé, por krahasimii tyre me

transparencé dhe testimi i pasojés hidraulike n€ model.

N¢ kété€ punim, analiza né stacion pérdoret si baz€ kryesore pér Q100 sepse ekziston seri e
matur né€ stacionin Lluzhan. SCS nuk hidhet poshté. Ajo pérdoret si skenar projektor dhe si test
shtesé i ngarkimit hidraulik. Kjo &shté qasje mé e forté sesa z€vendésimiinjé metode me tjetrén.
Né vend g€ té krijohet konflikt artificial midis metodave, punimi i pérdor dallimet pér té
ndértuar zarf interpretimi. Nése t€ dy metodat ¢cojn€ né€ identifikim té segmenteve kritike,

atéheré kéto segmente kané prioritet mé t€ larté€ pér verifikim fizik.

Réndési té veganté ka fakti se SCS kumulative prej 126.98 m?/s tejkalon edhe kapacitetin
e deklaruar t€ Profilit III prej 123.00 m?/s. Kjo tregon se edhe brenda logjikés s€ projektit
ekziston tension midis prurjes s€ gjeneruar dhe kapacitetit t€ raportuar. Ky nuk éshté gabim qé
mund t€ korrigjohet me njé fjali. Ai kérkon kontroll té ploté t& bazés s€ projektimit, t€ hyrjeve

SCS, té seksioneve karakteristike dhe t€ ményrés si prurjet anésore jané futur né model.

Pér projektet e ardhshme né Kosové, mésimi kryesor éshté qé¢ metoda SCS duhet té
dokumentohet me kujdes dhe t&é krahasohet me ¢do seri t€ matur q€ ekziston. Kur té€ dy burimet
japinrezultate shumé t€ ndryshme, ndryshimi duhet té raportohet si pasiguri vendim marrése, jo
té€ fshihet n€ favor t€ nj€ numri t€ vetém. Ky €shté njé nga kontributet praktike té punimit: ai
demonstron se pérzgjedhja e prurjes projektuese nuk €shté vetém llogaritje hidrologjike, por

vendim me pasoja hidraulike, ekonomike dhe territoriale.

Testi 1 ploté profil pér profil mbyll H3 pa rezervé. Me Manning bazé (n=0.030), skenari
SCS jep |AWSE| mesatare 0.385 m kundrejt baseline-it né stacion, mbi pragun 0.30 m t&
deklaruar n€ seksionin 1.8. Me n=0.036, |]AWSE| mesatare mbetet 0.309 m, ende mbi prag. Mé
e réndésishme pér menaxhim, lista e seksioneve kritike nuk mbetet e njéjté: skenari SCS
(n=0.030) e con FB-n€ mé t€ dobét né -0.83 m n€ zoné€n RS 1870-2070, brenda Profilit I11, zoné
qé nuk &shté mé kritike te baseline-i né stacion. Skenari SCS me n=0.036 e zhvendos

minimumin né zonén RS 800-1100, me FB=-1.08 m, vleré mé e dobét se ¢do skenar Manning-

93

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



only. Kjo do té thoté se dallimi SCS kundrejt né€ stacion nuk €shté thjesht ngarkim mé i réndé
né té njéjtat seksione, por zhvendosje e veté gjeografisé sé rrezikut brenda Profilit I11. Zgjedhja
e bazé€s hidrologjike, n€ stacion kundrejt SCS, nuk éshté pra detaj metodologjik, éshté vendim

qé€ ndryshon cilat seksione konsiderohen prioritare pér inspektim.

AWSE = WSE(SCS) — WSE(at-site Q100=97 m?/s), n=0.030
Kug = SCS rrit nivelin (zona I/, Q_SCS=>97); blu = SCS ul nivelin {zona I, Q_SC5=72.84<97)
let
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Figura 6.1. Shpérndarja hapésinore e AWSE = WSE(SCS) — WSE(né stacion Q100=97 m%s), n=0.030. Zona |
(0 _SCS=72.84 <97 m%s) ka AWSE negative (blu), zonat Il dhe IIl (Q_SCS>97 m%/s) kané AWSE pozitive (kug).
Burimi: pérpunim i autorit.

94

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



6.4 Q95, MAF dhe dimensioni i menaxhimit té burimeve ujore

Pérfshirjae Q95 dhe MAF e zhvendos punimin nga nj€ analizé e thjesht€ e mbrojtjes nga
pérmbytjet drejt menaxhimit mé té ploté t€ burimeve ujore. Q95 prej rreth 1.00 m?/s tregon
regjimin e thaté t€ lumit, ndérsa MAF prej 6.10 m?/s jep bazén mesatare shumévjecare. Kéto dy
tregues nuk jan€ shtesé formale. Ato jané t€ nevojshme sepse njé shtrat i projektuar pér Q100

mund t€ sillet dobét gjaté prurjeve t& uléta.

Né njé profil trapezor t€ gjeré, prurjae vogél shpérndahet né€ gjerési t&€ madhe dhe mund t&é
krijojé thellési shumé té cekéta. Nga piképamja hidraulike, kjo mund té duket e padémshme
sepse nuk ka rrezik pérmbytjeje. Nga pik€pamja e menaxhimit t€ burimit ujor, €shté problem.
Thellésia e cekét ndikon né vazhdimésing e rrjedhés, temperaturén, vetépastrimin, perceptimin
publik t& lumit, kushtet pér biotén ujore dhe aftésin€ e lumit pér t€ mbajtur funksion bazé gjaté

verés. Prandaj njé€ projekt i rregullimit té shtratit duhet t€ kontrollohet né t€ dy skajet e regjimit.

Testi hidraulik 1 ploté 1 Q95, i ekzekutuar mbi profilin trapezor bazé (PO1), jep thellési
mesatare 0.190 m, me interval 0.14-0.23 m pérgjaté 491 profileve. Vetém 1.22% (6/491) e
profileve bie nén pragun e punés 0.15 m, kundrejt kriterit prej 50% t& deklaruar pér H4.
Rezultati prarefuzon H4: shtrati i rregulluar, ashtu si¢ €shté projektuar, e mban thell€siné e Q95
mbi pragun minimal t€ punés pérgjaté pjes€s dérrmuese t€ segmentit. Kjo nuk e zhvleréson
dimensionin e dyté t€ menaxhimit té ngritur n€ seksionin 1.3, por e ridimensionon: ¢éshtja nuk
éshté mungesé absolute e thell€sisé sipas kriterit 0.15 m, éshté njé rezervé e ngushté, 0.19 m

mesatarisht, e ndjeshme ndaj ¢do ndryshimi t&€ ardhshém t€ gjeometrisé€ ose té prurjes minimale.

MATF shérben si piké referimi pér t€ mos e interpretuar Q95 né€ izolim. Me MAF 6.10 m?/s,
Q95 prej 1.00 m3/s éshté rreth nj€ e gjashta e rrjedhés mesatare shumévjegare. Vlera orientuese
0.1 MAF, rreth0.61 m?/s, tregon se Q95 €shté mbi njé prag shumé té thjeshté minimal, por kjo
nuk mjafton pér t€ déshmuar funksion t€ miré hidraulik. Prurja ekologjike nuk mund té
barazohet mekanikisht me pérqindje t€ MAF-it pa analizé biologjike, morfologjike dhe cilésore.
Neé kété punim, Q95 pérdoret me kujdes si tregues hidrologjik dhe si bazé pér test hidraulik, jo

si pérfundim ekologjik final.

Dimensioni menaxhues béhet mé konkret me skenarin e kanalit t€ ulét (P07, Tabela 4.10),
1 ekzekutuar dhe jo vetém i propozuar. Njé nén-seksion 2.5%0.4 m brenda profilit ekzistues e
dyfishon thellésin€ mesatare t€ Q95, nga 0.19 né€ 0.46 m, dhe njékohésisht ul numrin e profileve
me FB<0 pér Q100 nga 163 (33.2%) n€ 122 (24.8%) dhe pér Q100sup nga 453 (92.3%) né& 380

(77.4%).Kjo éshté rezultat i réndésishém: nuk kérkon kompromis mes mbrojtjes nga pérmbytja

95

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



dhe funksionit minimal t€ lumit, sepse e njéjta ndérhyrje gjeometrike i pérmiréson té dyja. Ky
éshté kuptimi praktik 1 "optimizimit" né titullin e punimit, jo balancim me kompromis, por

gjetje e nj€ ndérhyrjeje q€ pérmiréson té dy skajet e regjimit njékohésisht.

6.5 Kufijté e modelimit, gjeometria projektuese kundrejt gjendjes sé zbatuar
né terren

Kufiri mé i rénd€sishém 1 modelimit €shté dallimi midis gjeometrisé projektuese dhe
gjendjes sé€ zbatuar né terren. Modeli 1 ndértuar né kété punim pérdor koordinatat e projektit t&
vitit 2019 dhe e vleréson funksionimin e zgjidhjes projektuese. Ai nuk déshmon se i gjithé
segmenti €shté ndértuar sipas projektit, nuk verifikon gjendjen aktuale t€ gabioneve dhe nuk
pérfshin me saktési ¢do uré, ngushtim ose ndérhyrje pas vitit 2019. Ky kufi nuk e dobéson
punimin nése lexohet drejt. Ai e pércakton sakté objektin e analizés: kapaciteti 1 projektit dhe

jo gjendja e garantuar né terren.

N¢é praktiké, dallimi mund té jeté 1 madh. Nése seksionet jané ndértuar mé ngushté se
projekti, nése bankinat jan€ ulur, nése ka depozitim sedimenti, nése gabionet jané démtuar ose
nése jané€ béré ndérhyrje anésore, kapaciteti real mund t& jeté mé i vogél se kapaciteti i
modeluar. N€ té€ kundért, nése né terren jané béré zgjerime ose pérmirésime t€ mévonshme,
modeli mund t€ jeté mé konservativ né disa segmente. Pa matje t€ gjendjes sé zbatuar né terren,
asnj€ nga kéto nuk mund té deklarohet si fakt. Pér kété arsye, dokumenti e trajton modelin si

bazé pér verifikim dhe jo si z€vendésim té verifikimit.

Kufiri i dyté lidhet me DEM 5 m. Ky terren €shté i vlefshém pér pércaktimin e pellgut, pér
korridorin jashté kanalit dhe pér kontrollin orientues 2D, por nuk ka rezolucion t€ mjaftueshém
pér t€ rindértuar me saktési shtratin minor me gjerésirreth 8.5 deri 10 m né fund dhe 14.5 deri
16 m né€ pjesén e sipérme. Prandaj gjeometria 1D nga koordinatat e projektit &shté mé e
pérshtatshme pér kapacitetin e kanalit, ndérsa DEM-1 €shté mé 1 pérshtatshém pér shtrirjen
jashté tij. Ky kombinim €shté i arsyeshém dhe proporcional me té dhénat, por nuk duhet té

ngatérrohet me model t€ kalibruar té pérmbytjes reale.

Testi P6 e bén kété kufi t& matshém. N grupin RS800-2553, terreni 2D del mesatarisht
1.74 m mbi kuotén e fundit t€ projektit, me interval 1.09 deri 3.39 m. Punimi nuk e interpreton
kété si prové pérfundimtare t€ moszbatimit t€ projektit, sepse pjesé e diferencé€s mund té vijé
edhe nga zbutja e DEM-it 5 m. Ai e regjistron si dallim material ndérmjet gjeometrisé

projektuese dhe terrenit té pérdorur nga 2D.
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Kufiri 1 treté€ lidhet me mungesén e kalibrimit. Nuk ka matje t&€ niveleve té ujit gjaté
ngjarjeve t€ médha, shenja t& dokumentuara pérmbytjeje, ose seri té€ plota t€ verifikimit
hidraulik. Né kéto kushte, modeli nuk mund t€ kalibrohet n€ kuptimin klasik. Pér kété arsye,
punimi pérdor ndjeshméri, zarf pasigurie dhe kontroll t€ brendshém té t€ dhénave. Kjo nuk
&shté zévend€sim 1 kalibrimit, por €shté qasja mé e mbrojtshme kur kalibrimi nuk &shté i

mundur.

Kufiri i katért lidhet me strukturat. Urat dhe ngushtimet lokale mund té rrisin nivelin e ujit
mé shumé sesa e tregon modeli nése nuk jané pérfagésuar me gjeometri té ploté. Kjo &shté
veganérisht e réndésishme n€ zona urbane ose prané kalimeve rrugore. Pér kété arsye, seksionet
kritike té identifikuara nga modeli duhet té kontrollohen fizikisht bashké me strukturat prané
tyre. Modeli jep listén e prioriteteve, por vendimi pér ndérhyrje duhet té bazohet né verifikim

terrenor.

Kéta kufij nuk jané arsye pér t€ mos pérdorur modelin. Pérkundrazi, ata tregojné se si duhet
pérdorur modeli. Rezultatet jané t€ forta kur flasin pér gjeometriné projektuese, renditjen
relative t€ grupeve kritike, rénd€siné e Manning-ut dhe nevojén pér kontroll t& kufirit té liré
hidraulik. Rezultatet jan€ orientuese kur flasin pér shtrirjen anésore jashté kanalit, hartén 2D

dhe gjendjen faktike né€ terren. Kjo ndarje &éshté thelbésore pér integritetin akademik t€ punimit.
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Harta e rrezikut té kombinuar
Q100=97 m3/s, n=0.030 (SCS bazé)
Kriteret: FB<0 | V>2.50 m/s | Fr>0.60

le6
Wl Asnjé kriter i tejkaluar (0/3)
1 kriter i tejkaluar
N 2 kritere té tejkaluara
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Figura 6.2. Harta e rrezikut té kombinuar pér Q100=97 m%s, n=0.030. Kriteret: (1) FB<0, (2) V> 2.50 m/s, (3)
Fr>0.60. Shpérndarja: 0.6% asnjé kriter, 35.4% 1 kriter, 64.0% 2 kritere. 314/491 profile tejkalojné
njékohésisht dy nga tre kriteret. Burimi: pérpunim i autorit.
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6.6 Implikimet pér Komunén e Podujevés dhe planifikimin lokal

Rezultatet kané implikime t€ drejtpérdrejta pér Komunén e Podujevés. E para éshté nevoja
pér t&€ kaluar nga gasja e mirémbajtjes reaktive n€ qasje t€ mirémbajtjes sé bazuar né rrezik.
Segmentet ku modeli jep kufi té liré negativ ose t&é ulét duhet t& konsiderohen prioritare pér
inspektim, pastrim dhe kontroll té gjendjes sé brigjeve. Nuk &shté€ efikase té trajtohet i gjithé

segmenti nj€soj kur modeli tregon se problemet grumbullohen né grupe té€ caktuara.

Implikimi i dyté€ lidhet me kontrollin e vegjetacionit dhe mbeturinave. Megenése Manning-
u ka ndikim dominues né niveline ujit, ¢do faktor qé rrit vrazhd€siné efektive té kanalit duhet
trajtuar si faktor sigurie. Vegjetacioni i pakontrolluar, mbeturinat, pengesat lokale dhe
depozitimi nuk jané vetém problem estetik ose mjedisor. Ato jané faktoré qé mund ta ulin
kapacitetin hidraulik dhe ta rrisin nivelin e ujit gjaté prurjeve t&€ médha. Pér kété arsye,
mirémbajtja e shtratit duhet t€ lidhet me kalendar hidrologjik, jo vetém me ankesa ose ndérhyrje

emergjente.

Implikimi i treté lidhet me planifikimin territorial. Rezultatet e modelit 1D dhe shtrirja
orientuese 2D nuk jané harté zyrtare e rrezikut nga pérmbytjet, por jané mjaftueshém té
dobishme pér skrining lokal. Ato mund té pérdoren pér té identifikuar zona ku duhet shmangur
ngushtimi i korridorit, ku duhet kontrolluar ndértimi prané shtratit, ku duhet kérkuar projektim
mé 1 detajuar pér ura dhe ku duhet rezervuar hapésiré pér mirémbajtje. Kjo €shté vecanérishte

réndésishme né segmentet urbane dhe periurbane ku presioni ndaj tokés €shté mé 1 larté.

Implikimi 1 katért &shté nevoja pér arkiv teknik komunal. Ky punim tregon se
dokumentacioni projektues, koordinatat, DEM-i, ortofotot dhe rezultatet HEC-RAS mund té
lidhen né njé sistem t€ vetém analitik. Komuna duhet ta ruajé kété bazé si aset teknik dhe ta
pérdit€sojé€ me matje té reja, fotografi, inspektime, ndérhyrje dhe ankesa. Pa arkiv té till€, ¢do

projekt i ardhshém nis nga e para dhe humbet vazhdimésia institucionale.

Implikimiipesté lidhet me komunikimin publik. Deklarata se “kanali €shté projektuar pér
Q100” mund t€ jeté teknikisht e pasakté nése nuk shogérohet me kushtet e Manning-ut, kufirit
té liré hidraulik dhe pasiguris€. Komunikimi mé 1 sakté €shté se segmenti ka gjeometri
projektuese me kapacitet afér Q100, por disa pjes€ jané kritike dhe kérkojné mirémbajtje,

kontroll dhe verifikim. Ky formulim éshté mé 1 kujdesshém dhe mé i dobishém pér menaxhim.
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6.7 Pérgjigjet ndaj hipotezave

Hipotezat e punimit pérgjigjen tani plotésisht, secila me bazé numerike té drejtpérdre;jte.
HI1, H2, H3 dhe HS pranohen, H1 né€ kuptimin g€ refuzon formulimin fillestar optimist por

konfirmon pjesén kritike té tij, ndérsa H4 refuzohet.

Tabela 6.1. Pérgjigjja pérfundimtare ndaj hipotezave té punimit.

Hipoteza Vendimi Argumenti kryesor Niveli i besueshmérisé

Q100 gendrore jep FB<0 né
Refuzohet né formén 163 nga 491 profile, pra I lart€ pér gjeometring
fillestare 33.2%, mbi kriterin e projektuese
tejkalimit t€ kufizuar.

H1

Ndikimi mesatar i
Manning-ut né WSE, 0.566
H2 Pranohet m, éshté mé i madh se
ndikimi i Q100sup, 0.303
m.

I larté pér skenarét e
analizuar

SCS (n=0.030) jep |AWSE]

mesatare 0.385 m dhe SCS

(n=0.036) jep 0.309 m, t&
H3 Pranohet dyja mbi kriterin 0.30 m; I larté
lista e seksioneve kritike
zhvendoset né tre zona té

reja brenda Profilit I11.

Pér Q95, h mesatare =
0.190 m; vetém 1.22%
(6/491) e profileve kané
h<0.15 m, larg kriterit 50%.
H4 Refuzohet Kanali i ulét (P07) e rrit tlar€
thellésin€ n€ 0.456 m dhe
pérmiréson FB pér Q50-
Q100sup.

Testi 2D né RS800-
2553 ul pikat me FB <0 | I larté pér grupin e testuar;
HS5 Pranohet nga 52/72 n€ 1D n€ 30/72 | orientues pér pjesén tjetér t&
né 2D dhe tregon diferenca segmentit
WSE deri né rendin £0.7 m.

Pérgjigjja ndaj H1 €shté mé e réndésishmja pér temén. Hipoteza priste g€ gjeometria
projektuese ta pércillte Q100 brenda kanalit né pjesén dérrmuese té segmentit, por me kufi té
liré hidraulik t€ pamjaftueshém né pjesé té konsiderueshme. Rezultatet tregojn € tejkalim mé té

madh se kriteri i lejuar. Prandaj hipoteza refuzohet né formén fillestare. Ky refuzim nuk do té
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thot€ se projekti €shté i pavlefshém. Do t€ thot€ se, nén analizén e ploté me 491 profile, nuk ka

bazé pér té€ deklaruar siguri t€ mjaftueshme pér Q100 pérgjaté gjithé segmentit.

H2 pranohet qarté. Manning-u €shté burimi mé 1 réndésishém 1 pasigurisé hidraulike né
model. Ky rezultat ka vleré¢ teorike dhe praktike. Teorikisht, ai tregon se modeli nuk duhet té
interpretohet pa analizé ndjeshmérie. Praktikisht, ai tregon se mirémbajtjae kanalit Eshté pjesé

e siguris€ hidraulike.

H3 pranohet pa rezervé. |]AWSE| mesatare e skenarit SCS tejkalon pragun 0.30 m pér té
dyja vlerat e Manning-ut t€ testuara, 0.385 m pér n=0.030 dhe 0.309 m pér n=0.036, dhe listae
seksioneve kritike zhvendoset né zona té reja brenda Profilit III sipas skenarit. Dallimi SCS
kundrejt né stacion &shté pra material si né nivel niveli ujor, ashtu edhe né nivel gjeografie té

rrezikut.

H4 refuzohet. Testi 1 ploté profil pér profil tregon se, gjaté Q95, 98.8% e profileve
(485/491) ruajné thellési mbi pragun e punés 0.15 m, larg kriterit 50% té& pranimit. Refuzimi
€shté rezultat numerik, jo boshllék metodologjik. Ai tregon se gjeometria projektuese, ashtu sig
€shté, nuk e ekspozon segmentin ndaj mungese hidraulike sipas kriterit té deklaruar, megjithése
rezerva mbetet e ngushté, 0.19 m mesatarisht. Skenari i kanalit t& ulét (P07), i ekzekutuar
paralelisht, tregon se kjo rezervé mund té zgjerohet ndjeshém pa kosto pér Q100, ¢cka e mban

relevante ¢é€shtjen e ngritur fillimisht nga H4, edhe pse hipoteza formale refuzohet.

HS5 pranohet. Testi 2D 1 ekzekutuar n€ grupin RS800-2553 tregon se modeli 2D ndryshon
materialishtpamjen e dhéné nga 1D: pikat me FB < 0 bien nga 52/72, ose 72.2%, n€ 30/72, ose
41.7%, ndérsa WSE 2D minus WSE 1D ka interval -0.796 deri 0.732 m. Kjo i pérgjigjet edhe
P6: 2D ndryshon shtrirjen, thellé€siné dhe renditjen e seksioneve kritike né grupin e testuar.
Profilet projektuese mbeten t€ vlefshme pér vlerésimin e kapacitetit brenda kanalit, por harta

jashté kanalit kérkon verifikim 2D dhe kontroll terreni.
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KAPITULLI VII, PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Kapitulli VII pérmbledh pérfundimet kryesore té€ punimit dhe 1 kthen ato né rekomandime
t€ pérdorshme pér menaxhim, mirémbajtje dhe studime t€ ardhshme. Pérfundimet jané
formuluar vetém brenda kufijve té t€ dhénave té pérdorura: gjeometria &shté projektuese,
modeli 1D é&shté steady, modeli 2D &shté€ verifikues, DEM-i €shté 5 m dhe mungon kalibrimi
me ngjarje reale. K&to kufij nuk e zbehin vlerén e punimit. Ata e vendosin pérdorimin e tij né

nivelin e duhur teknik.

7.1 Pérfundimet kryesore

Pérfundimi i paré €shté se segmenti Podujevé-Lluzhan €shté hidraulikisht n€ kufi pér Q100.
Prurja gendrore Q100 prej 96.84 m?*/s éshté pothuajse e barabarté me kapacitetin e deklaruar té
ProfilitI prej 97.75 m?/s. Kjo aférsi tregon mungesé t€ rezervés sé gjeré projektore dhe e bén

rezultatin shumé té ndjeshém ndaj Manning-ut, kushteve kufitare dhe pasiguris€ sé prurjes.

Pérfundimi i dyté &shté se analiza me 491 profile jep vlerésim mé kritik se analiza me tre
profile karakteristike. P&r Q100 gendrore, 163 profile, ose 33.2%, rezultojné me kufi té lir€
negativ. Ky rezultat refuzon hipotezén se tejkalimi €shté i kufizuar né mé pak se 10% té
segmentit. Prandaj, vlerésimi i kapacitetit duhet t€ bazohet né profilim té ploté gjatésor dhe jo

vetém né seksione karakteristike.

Pérfundimi i tret€ €shté se Manning-u éshté faktori mé i rénd€sishém 1 pasiguris€ hidraulike
né kété€ model. Ndikimi mesatar i ndryshimit parametrik té n-s€ éshté 0.566 m, ndérsa ndikimi
1 z&vendésimit t&€ Q100 gendrore me Q100sup &shté 0.303 m. Kjo tregon se gjendja reale e
kanalit, mirémbajtja, vegjetacioni dhe pengesat lokale jané faktoré g€ mund ta ndryshojné

sigurin€ hidraulike n€ ményré té konsiderueshme.

Pérfundimi 1 katért €shté se prurjet SCS té€ projektit dhe analiza né stacion nuk japin té
njéjtin mesazh hidrologjik. SCS kumulative prej 126.98 m?/s €shté rreth dyfish e vlerés né
stacion t& normalizuar pér sipérfagen 386.34 km?. Kjo kérkon interpretim kritik né projektim

dhe nuk duhet té fshihet pas njé vlere té vetme projektuese.

Pérfundimi i pest€ éshté se pércaktimi GIS mbi DEM 5 m jep njé€ sipérfage 701.89 km? deri
te stacioni Lluzhan, shumé afér vlerés institucionale 694 km?. Diferenca prej rreth 1.14% &shté
e pranueshme pér njé pércaktim automatik dhe e forcon koherencén hapésinore té analizés.

Vlera institucionale mbetet referencé hidrologjike, ndérsa 701.89 km? shérben si kontroll GIS.
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Pérfundimi i gjashté€ €shté se Q95 dhe MAF duhet t€ jené pjesé e vlerésimit té ¢do shtrati
t€ rregulluar. Testi 1 ploté tregon se shtrati baz€ e mban thellésin€ e Q95 mbi pragun e punés
0.15 m pér 98.8% t€ profileve, prandaj H4 refuzohet. Megjithaté, rezerva mesatare prej 0.19 m
&shté e ngushté, dhe skenari i kanalit t& ulét tregon se mund té zgjerohet ndjeshém, né 0.46 m,
duke pérmirésuar njékohésisht kufirin e lir€ hidraulik pér Q100 dhe Q100sup. Funksioni
minimal hidrologjik gjaté periudhave té thata pra nuk &shté mé céshtje e hapur

metodologjikisht, por mbetet prioritet menaxherial.

Pérfundimi i shtaté éshté se 1D dhe 2D kané role t€ ndryshme, dhe ky dallim €shté testuar
numerikisht. HEC-RAS 1D mbetet modeli kryesor pér kapacitetin e kanalit dhe kufirin e lir€
hidraulik, sepse mbéshtetet né gjeometriné projektuese t€ seksioneve. Testi 2D né grupin
RS800-2553 tregon se interpretimi jashté kanalit ndryshon materialisht: FB < 0 ndryshon nga
52/72 pikané 1D né 30/72 pika né 2D, dhe WSE 2D minus WSE 1D léviz deri né€ rendin +0.7
m. Prandaj 2D, DEM dhe GIS jané té domosdoshme pér hartézim hapésinor, por nuk e

zévendésojné 1D pér kapacitetin e gjeometris€ projektuese.

7.2 Kontributi i punimit

Kontributi kryesor i punimit éshté kthimi i nj€ projekti hidroteknik ekzistues né kuadér
analitik t&€ riprodhueshém. Dokumentacioni i vitit 2019 nuk éshté pérdorur vetém si burim
pérshkrues. Ai €shté verifikuar, konvertuar né gjeometri modeluese dhe testuar me prurje té
nxjerra nga analiz€ e pavarur hidrologjike. Kjo gasje e zhvendos punimin nga pérshkrimi 1

projektit te kontrolli kritik 1 performanceés sé tij.

Kontributii dyté &shté lidhja e analizés hidrologjike me modelimin hidraulik. Prurjet Q20,
Q50, Q75, Q100, Q100sup, Q95 dhe MAF nuk géndrojné si tabela té veguara. Ato futen né njé
matric€ skenarésh q€ shpjegon kapacitetin, kufirin e liré€ hidraulik, ndjeshmérin€ dhe funksionin
e rrjedhés sé€ ulét. Kjo e bén punimin té dobishém edhe pér projekte té tjera ku ekzistojné té

dhéna t€ pjesshme, por mungon korniza e integrimit.

Kontributi i treté €shté trajtimi i pasigurisé€ si pjesé e metodés. Né vend qé pasiguria té
pé€rmendet vetém né fund, punimi e fut Manning-un, Q100sup, DEM-in dhe statusin e zbatimit
né terren né€ interpretimin kryesor. Kjo e bén pérfundimin mé t€ ndershém dhe mé té€ pérdorshém
pér vendimmarrje. Nj€ rezultati pasigurt i deklaruar miré éshté mé i vlefshém se njé€ rezultat i

paragqitur si i sakté pa baz¢€ t€ mjaftueshme.

Kontributi i katért €shté vendosja ¢ Q95 né t€ njéjté€n kornizé me Q100. Kjo éshté e

réndésishme pér menaxhimin e burimeve ujore, sepse njé projekt i rregullimit té lumit duhet té
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vlerésohet pér t€ dy skajet e regjimit. Né kété piké, punimi krijon uré midis hidraulikés sé

pérmbytjeve dhe funksionit minimal hidrologjik té€ lumit.

Kontributi 1 pesté éshté pérdorimi kritik 1 GIS-it. Pércaktimi 701.89 km?, kontrolli 1
korridorit dhe verifikimi 2D nuk pérdoren si zbukurim grafik, por si instrumente pér té lidhur
modelin me hapésirén. Kjo €shté e rénd€sishme pér komunat, sepse vendimet mbi lumen;jté jané

gjithmoné vendime edhe mbi territorin pérreth.

7.3 Rekomandime pér menaxhimin e segmentit dhe mirémbajtjen e shtratit

Rekomandimi i paré €shté krijimi i njé programi té rregullt mirémbajtjeje pér segmentin
Podujevé-Lluzhan. Programi duhet té€ bazohet né grupet kritike t€ identifikuar nga modeli dhe
jo né trajtim uniform t€ gjithé segmentit. Segmentet me kufi té liré negativ ose té ulét duhet té

inspektohen para sezonit t€ reshjeve dhe pas ¢do ngjarjeje t€ madhe hidrologjike.

Rekomandimi i dyt€ éshté kontrolli i faktoréve q€ rrisin Manning-un efektiv. Kétu hyjné
vegjetacioni 1 tepért, mbeturinat, sedimentimi, gurét e zhvendosur, pengesat lokale dhe
démtimet n€ gabione. Meqgenése modeli tregon se Manning-u ndikon mé shumé né nivel sesa
pasiguriae Q100, mirémbajtja nuk &shté detyré dytésore. Ajo éshté masé direkte pér ruajtjene

kapacitetit hidraulik.

Rekomandimi i treté éshté ndalimi i ngushtimit t€ korridorit lumor. Komuna duhet té
pérdoré rezultatet orientuese t€ modelit dhe GIS-it pér té kontrolluar lejet ndértimore, ndérhyrjet
né€ bankina dhe pérdorimet e tokés prané segmentit. Cdo ndérhyrje q€ zvogélon hapésirén e

mirémbajtjes ose rrit pengesat lokale duhet té trajtohet si rrezik hidraulik.

Rekomandimi i katért &shté ruajtja e funksionit t&€ rrjedhés s€ ulét. Gjaté projektimit ose
rehabilitimit t€ ardhshém duhet t€ shqyrtohet mundésia e njé kanali t€ ulét brenda profilit, i cili
e pérgendron Q95 dhe MAF pa e zvogéluar né ményré té papranueshme kapacitetin pér prurje
té médha. Ky rekomandim nuk duhet zbatuar pa modelim shtesé, por duhet futur né agjendén e

projektimit.

Tabela 7.1. Rekomandime prioritare pér menaxhimin e segmentit Podujevé-Lluzhan.

Rekomandimi Qéllimi teknik Prioriteti

1 |Inspektim i seksioneve me FB negativ| Identifikimi i pengesave, démtimeve dhe uljeve lokale té|Shumé i larté

dhe FB té ulét kapacitetit

2 |Pastrimi periodik i shtratit dhe Ulja e Manning-ut efektiv dhe ruajtja e kufirit t& liré Shumeé i larté
kontrolli i vegjetacionit hidraulik

3 |Kontrolli gabioneve dhe stabilitetit t€ Parandalimi i erozionit lokal dhe humbjes sé seksionit I larté
brigjeve

4 |Kufizim i ndérhyrjeve prané Ruajtja e hapésirés hidraulike dhe qasjes pér mirémbajtje I larté

korridorit lumor
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5 |Zbatimi i kanalit t€ ulét (2.5%0.4 m)|Pérmiréson njékohésisht Q95 (h: 0.19—0.46 m) dhe I larté
brenda profilit ekzistues kufirin e lir€ hidraulik pér Q50-Q100sup (FB<0 pér Q100:
163—122 profile)

Kéto rekomandime duhet té kthehen né€ procedura komunale. Nuk mjafton g€ ato t€ mbeten
né nivel t& pérgjithshém. Pér secilin segment kritik duhet té keté daté inspektimi, pérgjegjés
institucional, fotografi para dhe pas ndérhyrjes, pérshkrim té problemit dhe lidhje me profilin

pérkatés t& modelit.

7.4 Rekomandime pér verifikimin e strukturave dhe matjet e ardhshme

Rekomandimii paré€ pér verifikim éshté matjae gjendjes s€ zbatuar né terren e seksioneve
kritike. Nuk €shté e nevojshme t€ rilevohet menjéheré 1 gjithé segmenti me té€ njéjtin nivel
detaji. Prioritet duhet té kené grupet me kufi té liré negativ, segmenti RS800-2553, zonat prané
urave dhe profilet me shpejtési ose tregues té larté té forcés prerése. Matjet duhet té pérfshijné

fundin e kanalit, kurorat, skarpatat, gjendjen e mbrojtjes dhe pengesat lokale.

Rekomandimi i dyté éshté verifikimi i urave dhe ngushtimeve. Pér ¢do strukturé duhet té
merren hapja hidraulike, kuota e poshtme e trarit, gjerésia efektive, gjendja e mbéshtetjeve,
prania e depozitimeve dhe gjurmét e mbeturinave. Kéto té dhéna duhet té futen né njé version
té pérditésuar t&¢ HEC-RAS, sepse urat mund té krijojné ngritje niveli q¢ modeli aktual nuk 1

pérfagéson plotésisht.

Rekomandimi i treté ésht€ vendosja e pikave t€ monitorimit té nivelit. Edhe disa sensoré té
thjeshté ose matje periodike gjaté ngjarjeve té reshjeve do ta rrisnin shumé vlerén e modelit.
Qéllimi nuk €shté domosdoshmérisht kalibrimii ploté i njé modeli t€ madh, por lidhjae WSE-

sé& s€ simuluar me sjelljen reale t& lumit.

Rekomandimi i katért éshté pérmirésimi i bazés topografike. Pér modelim 2D dhe hartézim
mé té sakté té rrezikut, DEM 5 m duhet t€ zévendésohet ose plotésohet me rilevim mé té€ imét,
idealisht LiDAR, UAV fotogrametri ose rilevim RTK né korridorin lumor. Pa kété, harta e

shtrirjes mbetet orientuese dhe nuk duhet pérdorur si dokument zyrtar rreziku.

Tabela 7.2. Program minimal i matjeve dhe verifikimeve té ardhshme.

Komponenti Té dhénat qé duhet té mblidhen Pérdorimi né model
Seksionet kritike Kuotat e fundit, bankinat, skarpatat, | Zévendésimi i gjeometrisé
gjerésité, démtimet projektuese me gjeometri t€ gjendjes

s€ zbatuar né terren

Urat Hapjet, kuotat, mbéshtetjet, Modelim i sakté i humbjeve lokale
depozitimet, pengesat dhe ngritjes sé nivelit
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Fotografi, vegjetacion, material
shtrati, gjendje gabionesh

Kalibrim ose argumentim mé i forté i
n-sé

Manning real

Matje gjaté reshjeve dhe shenja t€ ujit | Kontroll dhe kalibrim i WSE-s&

té larté

Nivelet e ujit

Terreni DEM me rezolucion t€ larté, UAV ose

LiDAR

Modelim 2D mé i besueshém jashté
kanalit

Ky program matjesh €shté i realizueshém né€ faza. Faza e paré mund t€ pérqendrohet né 20
deri 30 profile kritike dhe né strukturat kryesore. Faza e dyté mund t€ zgjerojé matjet né€ gjithé
segmentin. Faza e tret€ mund té pérdit€sojé modelin HEC-RAS dhe hartat GIS, duke i kthyer

rezultatet orientuese n€ baz€ mé té forté pér planifikim.

Tabela 7.3. Plani i veprimit pér Komunén e Podujevés.

Seksionet ose

Kosto

Institucioni

Té dhénat qé

Arsyeja teknike zona relative Afati roiesics duhen
pergjeg) mbledhur
Pastrimi dhe Mannmg . | Grupet me FB Komuna dhe Foto, data
L kontrollon nivelin . N oo .. S
kontrolli i .. . negativ dhe zona| Eulét |0-6 muaj| mirémbajtja e |pastrimi, gjendja
R mé shumé se : .
vegjetacionit RS800-2553 lumenjve e shtratit
Q100sup.
Pérmiréson Q95 Verifikim i
(h:0.19—0.46 m) I o
. I gjithé thellésisé lokale
Studim pre- dhe redukton . N . Komuna, . ..

. N - segmenti, Eulétderi| 6-18 . t& themelimit dhe
design pér kanal | FB<0 pér Q100 = . projektues e e
R B prioritet te mesatare | muaj . . stabiliteti i
té ulét 2.5x0.4 m| nga 163 né 122 hidroteknik

grupet me FB<0 skarpatave pas
profile, pa kosto .
. . ulje 0.4 m
né kapacitet
| o Shpejtésité dhe Profilet me V t& Komuna, Demtnpe,
nspektimi i t_D lokale N y 0-12 ; deformime,
. e larté dhe brigjet| Mesatare . operatori . «
gabioneve kérkojné kontroll . muaj . erozion né
N o e mbrojtura projektues e
té mbrojtjes. kémbé
Gjeometria Té gjithé
Matje zbatimit n€| aktuale mund t€ | segmentet me Mesat 6-12 Komuna me Koordinata,
terren RTK ndryshojé nga | prioritet te FB csatare muaj | ekip gjeodezik |kuota, ura, pragje
projekti. negativ
Modeli nuk kap Urate Komuna Gjeometri urash
Verifikimi i urave| ploté€sisht humbjet| identifikuara né 6-18 . ’ 1eo . ’
. S Mesatare . projektues nénkalime,
dhe ngushtimeve lokale nga incizim dhe muaj hidroteknik mbetie
strukturat. ortofoto ! ! J
Vendimi
Pérditésimi HEC- | projektues kérkon iii?:ggfrii(}i}g E mesme | 12-24 unKi(\)llglrlslirtl:t,i n?i?{g\[:ﬁ
RAS ID2D | DEM mé & larté . derie larté | muaj Lo may ’
o negativ konsulenté high-water marks
dhe kalibrim.

Plani i veprimit e pérkthen rezultatin hidraulik n€ hapa menaxhues. Ai nuk zévendéson
projektin ekzekutiv, por tregon renditjen teknike t€ vendimeve q¢ mund t€ merren menjéheré

nga institucioni lokal.
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7.5 Kufizimet finale té interpretimit

Kufizimi1i paré final éshté se modeli nuk &shté verifikim 1 gjendjes s€ zbatuar né terren. Ai
éshté vlerésim 1 gjeometrisé€ projektuese. Cdo pérdorim i rezultateve pér projektim zbatues,
investim ose masé€ mbrojtése duhet té paraprihet nga matje terreni dhe kontroll i strukturave

ekzistuese.

Kufizimi 1 dyté éshté mungesa e kalibrimit hidraulik. Pa nivele t€ matura gjaté
pérmbytjeve, modeli nuk mund t€ pretendojé saktési absolute t&¢ WSE-sé. Pér kété arsye,
pérfundimet bazohen né renditje relative, ndjeshméri dhe identifikim t€ grupeve kritike. Kjo

&shté e mjaftueshme pér skrining akademik dhe menaxherial, por jo pér harté zyrtare rreziku.

Kufizimi i treté €shté se 2D dhe shtrirja e pérmbytjes mbeten orientuese jashté grupit t&
testuar. Pér RS800-2553, testi P6 &shté kryer dhe tregon ndryshim material midis 1D dhe 2D.
Pér pjesén tjetér té segmentit, DEM 5 m nuk e rindérton sakt€ shtratin minor dhe nuk pérfagéson
¢do ndryshim t€ voggl terreni prané kanalit. Prandaj kufijté ligjor€ t& pérmbytjes nuk duhet té

nxirren pa model 2D té ploté, DEM me rezolucion mé té larté dhe verifikim terrenor.

Kufizimi i katért €shté se analiza e Q95 &shté mbyllur vetém si test hidraulik i pragut t&
thellésisé, jo si vlerésim ekologjik i ploté. Rezultatet PO1 dhe P07 e mbyllin H4 sipas kriterit
h<0.15 m, por nuk zévendésojné analizén e habitatit, cilésisé€ s€ ujit, temperaturés, morfologjisé
s€ mikrohabitateve ose kérkesave ekologjike sezonale. Cdo pérfundim ekologjik duhet t&

mbetet 1 kujdesshém deri né€ ploté€simin e kétyre t€ dhénave.

Kufizimi i pesté €shté se prurjet projektuese varen nga seria historike dhe nga kurba e
shkarkimit. Edhe pse analiza éshté e dokumentuar dhe metodologjikisht e mbrojtshme, Q100
mbetet kuantil statistik me pasiguri. Pér kété arsye, ¢do version i ardhshém i modelit duhet té

pérditésohet kur t€ sigurohen té dhéna té reja nga IHMK ose matje lokale.

Profili P491, seksioni i daljes s€ modelit, mbetet me status "kontrollo" sepse ARS =20 m
né vend t€ 25 m nominale, cka pasqyron mbylljen e segmentit né stacionazhin 12+244 dhe nuk

ndikon né renditjen e profileve.

7.6 Drejtimet pér studime té ardhshme, matje fushore, DEM me rezolucion té
larté, dhe WEAP

Drejtimi i paré pér studime té ardhshme €shté rilevimi fushor i korridorit lumor. Prioritet
duhet té€ kené seksionet me kufi té liré€ negativ, segmentet me shpejtési té larté, urat dhe zonat

ku 2D tregon shtrirje orientuese jashté kanalit. Rilevimi duhet t€ prodhoj€ gjeometri té gjendjes
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s€ zbatuar né terren, jo vetém kontroll vizual. Vetém késhtu modeli mund té kaloj€ nga vlerésim

1 projektit né model té€ gjendjes reale.

Drejtimi 1 dyté éshté pérgatitja e DEM-it me rezolucion té larté. Pé&r modelim 2D té
besueshém, terreni duhet t€ jet€ mé i1 detajuar se 5 m, sidomos brenda dhe prané kanalit. UAV,
LiDAR ose kombinimi i RTK me fotogrametri mund t€ sigurojé bazé shumé mé té€ forté pér
RAS Mapper dhe ArcGIS. Ky hap do t€ ishte i domosdoshém nése Komuna synon hartézim

zyrtar t€ rrezikut nga pérmbytjet.

Drejtimi i treté €shté modelimi unsteady. Modeli steady €shté i pérshtatshém pér kapacitet
dhe profile té nivelit, por nuk jep kohén e arritjes sé kulmit, kohézgjatjen e pérmbytjes ose
evolucionin e hidrografit. Njé model unsteady me hidrografe té kalibruara do té ishte hap 1

natyrshém pas sigurimit té t&€ dhénave mé t€ mira hidrologjike dhe topografike.

Drejtimi 1 katért €shté integrimii WEAP ose 1 njé modeli té ngjashém t€ menaxhimit té
burimeve ujore. Ky punim nuk bén optimizim té alokimit t€ ujit dhe nuk pretendon modelim té
kérkesés. Megjithaté, rezultatet pér Q95, MAF, prurjet projektuese dhe presionet sezonale mund
té pérdoren si bazé pér njé analizé té ardhshme ku furnizimi, ujitja, prurja minimale, skenarét

klimatiké dhe pérdorimet komunale trajtohen né njé kornizé t&€ vetme menaxhimi.

Drejtimi i pesté &shté krijimi i njé sistemi lokal t& pérditésimit té t€ dhénave. Cdo ndérhyrje
né shtrat, cdo démtim i gabioneve, ¢do pastrim, ¢do fotografi e pérmbytjes dhe ¢do matje niveli
duhet t€ lidhet me profilin pérkatés t€ modelit. N& kété ményré, punimi nuk mbetet dokument

statik akademik, por pikénisje pér njé bazé t& gjallé t& menaxhimit t& Lumit Llap.

Né pérfundim, studimet e ardhshme duhet t€ ruajné€ logjikén e kétij punimi: jo modelim si
qéllim né€ vetvete, por modelim si mjet pér vendime mé té€ mira, me t&€ dhéna t€ deklaruara, kufij

té qarté dhe lidhje t& drejtpérdrejté me mirémbajtjen dhe planifikimin lokal.
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SHTOJCAT

Shtojca A. Lista e 491 profileve té gjeometrisé

Tabela A.1 pérmbledh kontrollin bazé té listés sé€ profileve té shtratit té rregulluar. Lista e ploté né Tabelén A.2 €shté marré nga skedari CSV “Profilet RS harta shtratii
rregulluar.csv”. River Station €shté renditur sipas logjikés HEC-RAS nga seksioni i sipérm drejt seksionit té poshtém.

Treguesi Vlera Koment teknik

Numri i profileve 491 Pérputhet me strukturén e punimit dhe me modelin HEC-
RAS.

Gjatésia sipas River Station 12131 m deri 0 m Renditje zbrité€se nga profili i sipérm drejt daljes sé modelit.

Stacionazhi i fundit 12244 m Stacionazhi i fundit i lexuar nga CSV &shté 12.2+44.00.

Kuota e fundit té€ kanalit 640.638 m deri 603.060 m Rénie e pérgjithshme rreth 37.578 m.

Gjerésia e sipérme e nxjerré 12.32 m deri 16.00 m Vlerat duhet t€ interpretohen si kontroll koordinativ i
profileve.

Tabela A.1. Pérmbledhje e listés sé profileve té shtratit té rregulluar

Tabela A.2 jep listén e ploté t&€ 491 profileve. Pér shkak té gjerésisé sé tabelés, kjo shtojcé éshté formatizuar né orientim horizontal.
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Tabela A.2. Lista e ploté e 491 profileve té gjeometrisé sé shtratit té rregulluar

Nr. Profil Stacionazh River Station | Aksi X Aksi Y Z fund Gjerési top
1 P1 0.0+0.00 12131 7515827.129 4750439.458 640.638 14.50
2 P2 0.0+25.00 12106 7515840.366 4750418.255 640.535 14.46
3 P3 0.0+50.00 12081 7515846.552 4750394.262 640.432 14.50
4 P4 0.0+75.00 12056 7515841.475 4750369.989 640.330 14.37
5 P5 0.1+0.00 12031 7515834.492 4750346.083 640.227 14.50
6 P6 0.1+25.00 12006 7515836.194 4750321.282 640.124 14.49
7 P7 0.1+50.00 11981 7515844.641 4750297.776 640.021 14.47
8 P8 0.1+75.00 11956 7515845.931 4750273.003 639.918 14.50
9 P9 0.2+0.00 11932 7515837.606 4750249.519 639.816 14.49
10 P10 0.2+25.00 11907 7515827.584 4750226.616 639.713 14.50
11 P11 0.2+50.00 11882 7515817.437 4750203.769 639.610 14.50
12 P12 0.2+75.00 11857 7515805.358 4750181.896 639.507 14.50
13 P13 0.3+0.00 11832 7515790.877 4750161.533 639.405 14.50
14 P14 0.3+25.00 11807 7515774.421 4750142.719 639.304 14.48
15 P15 0.3+50.00 11782 7515759.270 4750122.902 639.204 14.50
16 P16 0.3+75.00 11757 7515749.389 4750100.008 639.103 14.49
17 P17 0.4+0.00 11732 7515744.013 4750075.602 639.002 14.50
18 P18 0.4+25.00 11707 7515736.710 4750051.706 638.901 14.50
19 P19 0.4+50.00 11682 7515726.745 4750028.793 638.800 14.50

20 P20 0.4+75.00 11657 7515714.720 4750006.878 638.699 14.50
21 P21 0.5+0.00 11632 7515702.262 4749985.204 638.599 14.50
22 P22 0.5+25.00 11607 7515689.176 4749963.903 638.498 14.50
23 P23 0.5+50.00 11582 7515675.469 4749942.997 638.397 14.50
24 P24 0.5+75.00 11557 7515661.243 4749922.439 638.296 14.50
25 P25 0.6+0.00 11532 7515647.267 4749901.712 638.195 14.50
26 P26 0.6+25.00 11507 7515633.907 4749880.582 638.095 14.50
27 P27 0.6+50.00 11482 7515621.144 4749859.086 637.935 14.50
28 P28 0.6+75.00 11457 7515609.278 4749837.113 637.765 14.50
29 P29 0.7+0.00 11432 7515604.035 4749812.787 637.594 14.50
30 P30 0.7+25.00 11407 7515607.040 4749788.085 637.423 14.50
31 P31 0.7+50.00 11382 7515617.961 4749765.725 637.252 14.50
32 P32 0.7+75.00 11357 7515635.598 4749748.170 637.082 14.48
33 P33 0.8+0.00 11332 7515656.953 4749735.182 636.911 14.50
34 P34 0.8+25.00 11307 7515678.435 4749722.394 636.740 14.47
35 P35 0.8+50.00 11282 7515698.143 4749707.254 636.649 14.50
36 P36 0.8+75.00 11258 7515709.561 4749685.255 636.558 14.50
37 P37 0.9+0.00 11233 7515710.168 4749660.476 636.467 14.42
38 P38 0.9+25.00 11208 7515705.512 4749635.914 636.376 14.50
39 P39 0.9+50.00 11183 7515699.535 4749611.650 636.286 14.50
40 P40 0.9+75.00 11158 7515691.068 4749588.140 636.195 14.50
41 P41 1.0+0.00 11133 7515680.202 4749565.637 636.104 14.50
42 P42 1.0+25.00 11108 7515667.283 4749544.239 636.013 14.46
43 P43 1.0+50.00 11083 7515656.947 4749521.751 635.922 14.49
44 P44 1.0+75.00 11059 7515662.439 4749497.903 635.831 14.47
45 P45 1.1+0.00 11034 7515680.594 4749480.866 635.740 14.49
46 P46 1.1+25.00 11009 7515699.822 4749464.888 635.649 14.50
47 P47 1.1+50.00 10984 7515719.050 4749448911 635.558 14.50
48 P48 1.1+75.00 10959 7515738.279 4749432.934 635.467 14.39
113

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



Nr. Profil Stacionazh River Station | Aksi X Aksi Y Z fund Gjerési top

49 P49 1.2+0.00 10934 7515752.665 4749412.960 635.377 14.50
50 P50 1.2+25.00 10910 7515752.719 4749388.365 635.286 14.50
51 P51 1.2+50.00 10885 7515738.587 4749368.142 635.195 14.43
52 P52 1.2+75.00 10860 7515720.522 4749350.861 635.104 14.50
53 P53 1.3+0.00 10835 7515702.457 4749333.580 635.013 14.50
54 P54 1.3+25.00 10810 7515685.055 4749315.656 634.922 14.50
55 P55 1.3+50.00 10785 7515670.888 4749295.097 634.831 14.50
56 P56 1.3+75.00 10760 7515660.598 4749272.350 634.740 14.50
57 P57 1.4+0.00 10735 7515654.505 4749248.137 634.649 14.49
58 P58 1.4+25.00 10710 7515650.307 4749223.492 634.559 14.50
59 P59 1.4+50.00 10685 7515645.018 4749199.062 634.468 14.50
60 P60 1.4+75.00 10660 7515638.214 4749175.010 634.377 14.50
61 P61l 1.5+0.00 10635 7515631.128 4749151.040 634.286 14.50
62 P62 1.5+25.00 10610 7515626.336 4749126.516 634.195 14.50
63 P63 1.5+50.00 10585 7515624.120 4749101.625 634.104 14.50
64 P64 1.5+75.00 10560 7515624.326 4749076.632 634.013 14.50
65 P65 1.60+0.00 10535 7515625.053 4749051.643 633.917 14.48
66 P66 1.6+25.00 10510 7515628.533 4749026.932 633.817 14.47
67 P67 1.6+50.00 10485 7515634.042 4749002.577 633.716 14.50
68 P68 1.6+75.00 10460 7515633.887 4748977.642 633.616 14.47
69 P69 1.7+0.00 10435 7515630.520 4748952.870 633.516 14.49
70 P70 1.7+25.00 10410 7515628.864 4748927.941 633.416 14.50
71 P71 1.7+50.00 10385 7515630.330 4748903.000 633.316 14.50
72 P72 1.7+75.00 10360 7515634.567 4748878.368 633.216 14.50
73 P73 1.8+0.00 10335 7515639.250 4748853.811 633.116 14.40
74 P74 1.8+25.00 10310 7515638.193 4748829.091 633.015 14.50
75 P75 1.8+50.00 10286 7515625.423 4748807.901 632.915 14.50
76 P76 1.8+75.00 10261 7515604.169 4748795.126 632.815 14.46
71 P77 1.9+0.00 10236 7515581.063 4748785.581 632.715 14.50
78 P78 1.9+25.00 10211 7515558.075 4748775.765 632.615 14.50
79 P79 1.9+50.00 10186 7515536.582 4748763.049 632.515 14.50
80 P80 1.9+75.00 10161 7515517.410 4748747.048 632.415 14.50
81 P81 2.0+0.00 10136 7515501.056 4748728.174 632.314 14.50
82 P82 2.0+25.00 10111 7515487.945 4748706.920 632.214 14.49
83 P83 2.0+50.00 10086 7515477.116 4748684.387 632.114 14.50
84 P84 2.0+75.00 10061 7515467.242 4748661.463 632.014 14.49
85 P85 2.1+0.00 10036 7515465.833 4748636.684 631.914 14.50
86 P86 2.1425.00 10011 7515474.193 4748613.252 631.814 14.48
87 P87 2.1+50.00 9986 7515485.030 4748590.723 631.714 14.50
88 P88 2.1+75.00 9961 7515494.967 4748567.817 631.613 14.50
89 P89 2.2+0.00 9937 7515498.341 4748543.149 631.513 14.49
90 P90 2.2+25.00 9912 7515495.505 4748518.326 631.413 14.49
91 P91 2.2+50.00 9887 7515494.379 4748493.367 631.313 14.50
92 P92 2.2+75.00 9862 7515496.373 4748468.463 631.249 14.50
93 P93 2.3+0.00 9837 7515500.679 4748443.838 631.191 14.50
94 P94 2.3+25.00 9812 7515505.112 4748419.234 631.132 14.50
95 P95 2.3+50.00 9787 7515509.545 4748394.630 631.074 14.50
96 P96 2.3+75.00 9762 7515513.978 4748370.027 631.015 14.50
97 P97 2.4+0.00 9737 7515518.132 4748345.378 630.957 14.50
98 P98 2.4+25.000 9712 7515519.151 4748320.424 630.898 14.50
99 P99 2.4+50.00 9687 7515516.274 4748295.616 630.840 14.50
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100 P100 2.4+75.00 9662 7515509.808 4748271.481 630.781 14.49
101 P101 2.5+0.00 9637 7515503.876 4748247.222 630.723 14.50
102 P102 2.5+25.00 9612 7515502.241 4748222.309 630.664 14.50
103 P103 2.5+50.00 9587 7515505.057 4748197.501 630.606 14.50
104 P104 2.5+75.00 9562 7515511.885 4748173.468 630.547 14.50
105 P105 2.6+0.00 9537 7515519.455 4748149.642 630.489 14.50
106 P106 2.6+25.00 9512 7515525.569 4748125411 630.430 14.50
107 P107 2.6+50.00 9487 7515529.233 4748100.692 630.372 14.50
108 P108 2.6+75.00 9462 7515530.620 4748075.735 630.313 14.49
109 P109 2.7+0.00 9437 7515532.512 4748050.814 630.255 14.50
110 P110 2.7+25.00 9412 7515536.470 4748026.137 630.184 14.50
111 PI111 2.7+50.00 9387 7515542.468 4748001.874 630.089 14.50
112 P112 2.7+75.00 9362 7515550.134 4747978.080 629.994 14.50
113 P113 2.8+0.00 9337 7515557.355 4747954.156 629.899 14.50
114 P114 2.8+25.00 9312 7515561.453 4747929.515 629.804 14.50
115 P115 2.8+50.00 9287 7515562.100 4747904.543 629.709 14.50
116 P116 2.8+75.00 9262 7515559.286 4747879.722 629.614 14.49
117 P117 2.9+0.00 9237 7515554.884 4747855.113 629.519 14.50
118 P118 2.9+25.00 9212 7515551.210 4747830.387 629.424 14.50
119 P119 2.9+50.00 9187 7515548.775 4747805.508 629.329 14.50
120 P120 2.9+75.00 9162 7515547.276 4747780.554 629.233 14.50
121 P121 3.0+0.00 9137 7515547.235 4747755.559 629.138 14.50
122 P122 3.0+25.00 9112 7515548.978 4747730.626 629.043 14.50
123 P123 3.0+50.00 9087 7515552.481 4747705.877 628.948 14.50
124 P124 3.0+75.00 9062 7515556.654 4747681.228 628.853 14.48
125 P125 3.1+0.00 9037 7515558.470 4747656.353 628.758 14.50
126 P126 3.1425.00 9012 7515554.184 4747631.788 628.663 14.50
127 P127 3.1+50.00 8987 7515544.535 4747608.753 628.568 14.50
128 P128 3.1+75.00 8962 7515532.728 4747586.762 628.473 14.50
129 P129 3.2+0.00 8937 7515516.110 4747568.172 628.378 14.50
130 P130 3.2+25.00 8912 7515495.408 4747554.272 628.283 14.50
131 P131 3.2+50.00 8887 7515471.912 4747545.925 628.188 14.48
132 P132 3.2+75.00 8862 7515447.347 4747541.287 628.093 14.50
133 P133 3.3+0.00 8837 7515422.771 4747536.698 627.998 14.50
134 P134 3.3+25.00 8812 7515398.196 4747532.107 627.903 14.34
135 P135 3.3+50.00 8788 7515376.695 4747520.166 627.808 14.50
136 P136 3.3+75.00 8763 7515366.245 4747497.901 627.718 14.49
137 P137 3.4+0.00 8738 7515368.647 4747473.123 627.627 14.49
138 P138 3.4+25.00 8713 7515372.724 4747448.458 627.537 14.50
139 P139 3.4+50.00 8688 7515376.802 4747423.792 627.446 14.50
140 P140 3.4+75.00 8663 7515380.879 4747399.127 627.356 14.50
141 P141 3.5+0.00 8638 7515384.957 4747374.462 627.266 14.50
142 P142 3.5+25.00 8613 7515389.034 4747349.797 627.175 14.50
143 P143 3.5+50.00 8588 7515392.669 4747325.068 627.085 14.50
144 P144 3.5+75.00 8563 7515393.748 4747300.105 626.994 14.50
145 P145 3.6+0.00 8538 7515391.990 4747275.180 626.904 14.50
146 P146 3.6+25.00 8513 7515387.417 4747250.616 626.815 14.50
147 P147 3.6+50.00 8488 7515380.975 4747226.460 626.730 14.46
148 P148 3.6+75.00 8463 7515371.165 4747203.574 626.645 14.50
149 P149 3.7+0.00 8438 7515354.801 4747184.809 626.560 14.50
150 P150 3.7425.00 8414 7515333.460 4747171.983 626.475 14.50
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151 P151 3.7+50.00 8389 7515309.238 4747166.110 626.390 14.49
152 P152 3.7+75.00 8364 7515284.513 4747162.412 626.304 14.50
153 P153 3.8+0.00 8339 7515259.788 4747158.715 626.219 14.50
154 P154 3.8+25.00 8314 7515235.189 4747154.441 626.134 14.40
155 P155 3.8+50.00 8289 7515217.648 4747137.649 626.049 14.50
156 P156 3.8+75.00 8265 7515218.283 4747113.374 625.964 14.26
157 P157 3.9+0.00 8240 7515230.047 4747091.315 625.879 14.50
158 P158 3.9+25.00 8215 7515241.842 4747069.273 625.794 14.48
159 P159 3.9+50.00 8190 7515251.250 4747046.190 625.709 14.50
160 P160 3.9+75.00 8165 7515254.029 4747021.426 625.624 14.50
161 P161 4.0+0.00 8140 7515249.910 4746996.849 625.539 14.50
162 P162 4.0+25.00 8115 7515239.795 4746974.022 625.454 14.50
163 P163 4.0+50.00 8090 7515228.679 4746951.629 625.369 14.50
164 P164 4.0+75.00 8065 7515217.567 4746929.235 625.284 14.48
165 P165 4.1+0.00 8040 7515209.588 4746905.611 625.199 14.50
166 P166 4.1+25.00 8015 7515207.701 4746880.747 625.110 14.48
167 P167 4.1+50.00 7990 7515209.367 4746855.803 625.021 14.25
168 P168 4.1+75.00 7966 7515219.766 4746834.053 624.932 14.47
169 P169 4.2+0.00 7942 7515243.343 4746826.506 624.844 14.35
170 P170 4.2+25.00 7917 7515264.796 4746814.183 624.755 14.34
171 P171 4.2+50.00 7892 7515283.109 4746797.851 624.666 14.47
172 P172 4.2+75.00 7869 7515305.470 4746805.554 624.578 13.29
173 P173 4.3+0.00 7846 7515327.170 4746813.184 624.489 14.47
174 P174 4.3+25.00 7821 7515338.302 4746791.681 624.400 14.49
175 P175 4.3+50.00 7797 7515340.605 4746766.889 624.311 14.49
176 P176 4.3+75.00 7772 7515336.758 4746742.243 624.223 14.50
177 P177 4.4+0.00 7747 7515327.208 4746719.190 624.134 14.48
178 P178 4.4+25.00 7722 7515316.609 4746696.595 624.045 14.18
179 P179 4.4+50.00 7699 7515327.406 4746676.243 623.957 13.63
180 P180 4.4+75.00 7674 7515349.973 4746666.282 623.868 14.50
181 P181 4.5+0.00 7649 7515363.056 4746645.206 623.779 14.48
182 P182 4.5+25.00 7624 7515374.023 4746622.740 623.691 14.47
183 P183 4.5+50.00 7599 7515382.016 4746599.236 623.602 14.50
184 P184 4.5+75.00 7575 7515378.290 4746574.777 623.513 14.38
185 P185 4.6+0.00 7550 7515369.427 4746551.418 623.424 14.49
186 P186 4.6+25.00 7525 7515366.708 4746526.668 623.336 14.50
187 P187 4.6+50.00 7500 7515370.757 4746502.061 623.247 14.50
188 P188 4.6+75.00 7475 7515381.649 4746479.653 623.158 14.48
189 P189 4.7+0.00 7450 7515394.824 4746458.407 623.070 14.44
190 P190 4.7+25.00 7425 7515411.529 4746440.209 622.981 14.50
191 P191 4.7+50.00 7401 7515435.424 4746434.226 622.902 14.49
192 P192 4.7+75.00 7376 7515459.405 4746440.876 622.827 14.35
193 P193 4.8+0.00 7351 7515483.944 4746439.209 622.752 14.49
194 P194 4.8+25.00 7326 7515504.070 4746424.636 622.677 14.46
195 P195 4.8+50.00 7301 7515523.669 4746409.218 622.602 14.49
196 P196 4.8+75.00 7277 7515547.690 4746403.296 622.527 14.49
197 P197 4.9+0.00 7252 7515572.167 4746408.006 622.452 14.28
198 P198 4.9+25.00 7227 7515596.279 4746403.823 622.377 14.50
199 P199 4.9+50.00 7203 7515611.756 4746384.867 622.302 14.33
200 P200 4.9+75.00 7178 7515618.712 4746360.855 622.226 14.47
201 P201 5.0+0.00 7153 7515622.698 4746336.299 622.151 14.50
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202 P202 5.0+25.00 7128 7515617.395 4746312.026 622.076 14.50
203 P203 5.0+50.00 7103 7515603.462 4746291.431 622.001 14.47
204 P204 5.0+75.00 7078 7515586.497 4746273.073 621.926 14.50
205 P205 5.1+0.00 7053 7515568.336 4746255.900 621.851 14.50
206 P206 5.1425.00 7028 7515549.242 4746239.763 621.776 14.50
207 P207 5.1450.00 7003 7515529.918 4746223.908 621.701 14.50
208 P208 5.1+75.00 6978 7515508.695 4746210.750 621.611 14.49
209 P209 5.2+0.00 6953 7515486.311 4746199.615 621.513 14.34
210 P210 5.2+25.00 6929 7515468.912 4746182.823 621.415 14.50
211 P211 5.2+50.00 6905 7515471.673 4746158.559 621.318 14.42
212 P212 5.2+75.00 6880 7515479.599 4746134.848 621.220 14.50
213 P213 5.3+0.00 6855 7515487.526 4746111.138 621.122 14.43
214 P214 5.3+25.00 6830 7515490.533 4746086.655 621.024 14.50
215 P215 5.3+50.00 6805 7515479.459 4746064.544 620.926 14.34
216 P216 5.3+75.00 6780 7515468.652 4746042.113 620.829 14.47
217 P217 5.4+0.00 6755 7515462.057 4746018.035 620.731 14.47
218 P218 5.4+25.00 6731 7515446.275 4745999.054 620.633 14.36
219 P219 5.4+50.00 6706 7515426.544 4745983.781 620.535 14.42
220 P220 5.4+75.00 6681 7515419.442 4745960.560 620.437 14.50
221 P221 5.5+0.00 6657 7515431.240 4745939.067 620.340 14.19
222 P222 5.5+25.00 6632 7515443.219 4745917.654 620.242 14.49
223 P223 5.5+50.00 6608 7515438.752 4745893.285 620.144 14.50
224 P224 5.5+75.00 6583 7515429.771 4745870.077 620.046 14.50
225 P225 5.6+0.00 6558 7515412.011 4745852.695 619.948 14.48
226 P226 5.6+25.00 6533 7515392.373 4745837.225 619.851 14.43
227 P227 5.6+50.00 6508 7515376.464 4745818.377 619.753 14.50
228 P228 5.6+75.00 6484 7515374.309 4745793.876 619.655 14.44
229 P229 5.7+0.00 6459 7515382.924 4745770.425 619.557 14.50
230 P230 5.7+25.00 6434 7515391.931 4745747.104 619.459 14.50
231 P231 5.7+50.00 6409 7515400.939 4745723.783 619.375 14.50
232 P232 5.7+75.00 6384 7515410.637 4745700.750 619.291 14.50
233 P233 5.8+0.00 6359 7515422.529 4745678.771 619.206 14.50
234 P234 5.8+25.00 6334 7515436.556 4745658.089 619.122 14.50
235 P235 5.8+50.00 6309 7515452.577 4745638.912 619.038 14.50
236 P236 5.8+75.00 6284 7515469.902 4745620.888 618.953 14.50
237 P237 5.9+0.00 6259 7515487.242 4745602.879 618.869 14.49
238 P238 5.9+25.00 6234 7515501.894 4745582.690 618.785 14.50
239 P239 5.9+50.00 6209 7515511.620 4745559.718 618.700 14.50
240 P240 5.9+75.00 6184 7515515.972 4745535.149 618.616 14.49
241 P241 6.0+0.00 6159 7515518.223 4745510.251 618.532 14.49
242 P242 6.0+25.00 6134 7515518.692 4745485.369 618.448 14.49
243 P243 6.0+50.00 6109 7515506.693 4745463.811 618.364 14.43
244 P244 6.0+75.00 6084 7515490.576 4745444.701 618.283 14.44
245 P245 6.1+0.00 6059 7515480.431 4745422.087 618.201 14.50
246 P246 6.1+25.00 6035 7515481.115 4745397.287 618.120 14.44
247 P247 6.1+50.00 6010 7515485.236 4745372.639 618.038 14.50
248 P248 6.1+75.00 5985 7515485.856 4745347.671 617.957 14.41
249 P249 6.2+0.00 5960 7515488.659 4745322.959 617.875 14.50
250 P250 6.2+25.00 5935 7515499.803 4745300.709 617.794 14.47
251 P251 6.2+50.00 5910 7515513.654 4745279.897 617.712 14.32
252 P252 6.2+75.00 5885 7515518.392 4745255.888 617.631 14.50
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253 P253 6.3+0.00 5861 7515506.524 4745234.369 617.549 14.35
254 P254 6.3+25.00 5836 7515491.288 4745214.646 617.468 14.50
255 P255 6.3+50.00 5811 7515484.463 4745190.784 617.386 14.50
256 P256 6.3+75.00 5786 7515486.731 4745165.951 617.305 14.42
257 P257 6.4+0.00 5761 7515484.619 4745141.195 617.223 14.50
258 P258 6.4+25.00 5736 7515473.564 4745118.907 617.142 14.50
259 P259 6.4+50.00 5712 7515458.610 4745098.992 617.060 14.49
260 P260 6.4+75.00 5687 7515436.316 4745088.406 616.979 14.49
261 P261 6.5+0.00 5662 7515411.452 4745089.585 616.897 14.47
262 P262 6.5+25.00 5637 7515386.589 4745091.024 616.816 14.49
263 P263 6.5+50.00 5612 7515364.425 4745080.276 616.734 14.50
264 P264 6.5+75.00 5588 7515351.633 4745059.107 616.652 14.45
265 P265 6.6+0.00 5563 7515342.370 4745035.887 616.571 14.49
266 P266 6.6+25.00 5538 7515335.368 4745012.273 616.489 14.30
267 P267 6.6+50.00 5516 7515355.943 4745004.552 616.408 13.01
268 P268 6.6+75.00 5492 7515377.553 4744994.177 616.326 14.46
269 P269 6.7+0.00 5467 7515384.492 4744970.395 616.245 14.49
270 P270 6.7+25.00 5442 7515385.016 4744945.533 616.163 14.50
271 P271 6.7+50.00 5417 7515377.595 4744921.717 616.082 14.49
272 P272 6.7+75.00 5392 7515368.806 4744898.313 616.000 14.50
273 P273 6.8+0.00 5368 7515358.628 4744875.491 615.919 14.50
274 P274 6.8+25.00 5343 7515346.139 4744853.847 615.843 14.45
275 P275 6.8+50.00 5318 7515335.284 4744831.398 615.768 14.50
276 P276 6.8+75.00 5293 7515330.336 4744806.989 615.693 14.49
277 P277 6.9+0.00 5268 7515337.101 4744783.254 615.617 14.43
278 P278 6.9+25.00 5243 7515351.785 4744763.025 615.542 14.50
279 P279 6.9+50.00 5218 7515366.582 4744742.874 615.467 14.50
280 P280 6.9+75.0 5193 7515381.378 4744722.723 615.392 14.50
281 P281 7.0+0.00 5168 7515395.324 4744702.019 615.316 14.50
282 P282 7.0+25.00 5143 7515402.304 4744678.152 615.241 14.49
283 P283 7.0+50.00 5118 7515402.663 4744653.192 615.166 14.05
284 P284 7.0+75.00 5095 7515383.843 4744640.458 615.091 13.85
285 P285 7.1+0.00 5071 7515358.916 4744639.678 615.015 14.28
286 P286 7.1425.00 5047 7515344.451 4744621.279 614.940 14.10
287 P287 7.1450.00 5022 7515346.607 4744596.379 614.865 14.42
288 P288 7.1475.00 4998 7515343.770 4744572.422 614.790 14.49
289 P289 7.2+0.00 4974 7515320.493 4744568.871 614.715 14.05
290 P290 7.2+25.00 4950 7515295.628 4744569.283 614.639 14.50
291 P291 7.2+50.00 4925 7515272.188 4744560.979 614.564 14.50
292 P292 7.2+75.00 4900 7515253.085 4744545.045 614.489 14.47
293 P293 7.3+0.00 4875 7515236.294 4744526.523 614.414 14.42
294 P294 7.3+25.00 4850 7515223.790 4744505.162 614.338 14.50
295 P295 7.3+50.00 4825 7515223.008 4744480.434 614.263 14.49
296 P296 7.3+75.00 4800 7515232.759 4744457.544 614.188 14.50
297 P297 7.4+0.00 4776 7515249.485 4744439.120 614.113 14.50
298 P298 7.4+25.00 4751 7515271.133 4744426.751 614.037 14.49
299 P299 7.4+50.00 4726 7515293.693 4744415.978 613.962 14.39
300 P300 7.4+75.00 4701 7515312.715 4744400.282 613.895 14.50
301 P301 7.5+0.00 4676 7515320.035 4744376.744 613.834 14.50
302 P302 7.5+25.00 4652 7515313.225 4744353.054 613.772 14.49
303 P303 7.5+50.00 4627 7515295.615 4744335.456 613.711 14.48
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304 P304 7.5+75.00 4602 7515277.290 4744318.541 613.649 14.23
305 P305 7.6+0.00 4579 7515279.954 4744295.461 613.588 14.07
306 P306 7.6+25.00 4554 7515294.515 4744275.138 613.527 14.49
307 P307 7.6+50.00 4529 7515307.851 4744254.094 613.465 14.48
308 P308 7.6+75.00 4504 7515308.892 4744229.521 613.404 14.50
309 P309 7.7+0.00 4479 7515295.534 4744208.797 613.342 14.50
310 P310 7.7+25.00 4455 7515275.407 4744194.463 613.281 14.50
311 P311 7.7+50.00 4430 7515250.815 4744194.091 613.219 14.50
312 P312 7.7+75.00 4406 7515230.380 4744207.929 613.158 14.43
313 P313 7.8+0.00 4381 7515212.721 4744225.625 613.096 14.50
314 P314 7.8+25.00 4356 7515195.062 4744243.321 613.035 14.50
315 P315 7.8+50.00 4331 7515177.403 4744261.017 612.973 14.50
316 P316 7.8+75.00 4306 7515159.087 4744277.952 612.912 14.47
317 P317 7.9+0.00 4281 7515135.254 4744284.026 612.850 14.50
318 P318 7.9+25.00 4256 7515112.372 4744275.008 612.789 14.50
319 P319 7.9+50.00 4232 7515098.764 4744254.541 612.727 14.48
320 P320 7.9+75.00 4208 7515105.945 4744231.670 612.666 14.46
321 P321 8.0+0.00 4183 7515128.517 4744221.481 612.604 14.47
322 P322 8.0+25.00 4158 7515151.743 4744212510 612.543 14.16
323 P323 8.0+50.00 4136 7515152.690 4744190.325 612.481 14.24
324 P324 8.0+75.00 4111 7515129.831 4744180.614 612.420 14.48
325 P325 8.1+0.00 4086 7515106.704 4744171.155 612.358 14.50
326 P326 8.1+25.00 4061 7515084.917 4744158.928 612.297 14.50
327 P327 8.1+50.00 4036 7515064.608 4744144.359 612.239 14.25
328 P328 8.1+75.00 4012 7515041.466 4744137.686 612.182 14.50
329 P329 8.2+0.00 3988 7515023.259 4744153.279 612.125 14.09
330 P330 8.2+25.00 3963 7515014.809 4744176.594 612.068 14.50
331 P331 8.2+50.00 3939 7514995.771 4744192.399 612.011 14.46
332 P332 8.2+75.00 3914 7514972.229 4744197.924 611.954 14.49
333 P333 8.3+0.00 3890 7514952.512 4744183.208 611.897 14.41
334 P334 8.3+25.00 3866 7514948.690 4744159.543 611.841 14.40
335 P335 8.3+50.00 3841 7514962.579 4744138.936 611.784 14.33
336 P336 8.3+75.00 3817 7514960.509 4744115.054 611.727 14.46
337 P337 8.4+0.00 3792 7514940.678 4744100.218 611.670 14.50
338 P338 8.4+25.00 3767 7514918.571 4744088.759 611.613 14.49
339 P339 8.4+50.00 3743 7514893.892 4744088.948 611.556 15.35
340 P340 8.4+75.00 3718 7514869.936 4744096.009 611.499 15.49
341 P341 8.5+0.00 3693 7514845.251 4744099.949 611.442 15.26
342 P342 8.5+25.00 3668 7514822.169 4744092.407 611.385 15.48
343 P343 8.5+50.00 3644 7514809.645 4744071.018 611.328 15.45
344 P344 8.5+75.00 3619 7514805.417 4744046.855 611.271 15.50
345 P345 8.6+0.00 3595 7514817.757 4744025.673 611.214 15.11
346 P346 8.6+25.00 3570 7514832.267 4744005.579 611.157 15.50
347 P347 8.6+50.00 3545 7514835.962 4743981.096 611.100 15.50
348 P348 8.6+75.00 3520 7514828.464 4743957.402 611.044 15.48
349 P349 8.7+0.00 3495 7514818.328 4743934.550 610.987 15.50
350 P350 8.7+25.00 3470 7514809.235 4743911.324 610.930 15.48
351 P351 8.7+50.00 3446 7514811.269 4743886.728 610.873 15.47
352 P352 8.7+75.00 3421 7514823.532 4743865.035 610.816 15.31
353 P353 8.8+0.00 3397 7514819.837 4743841.350 610.759 15.41
354 P354 8.8+25.00 3372 7514800.045 4743826.404 610.700 15.50
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355 P355 8.8+50.00 3347 7514775.813 4743821.095 610.618 15.48
356 P356 8.8+75.00 3322 7514750.970 4743823.758 610.536 15.50
357 P357 8.9+0.00 3297 7514726.164 4743826.864 610.454 15.46
358 P358 8.9+25.00 3272 7514701.319 4743825.456 610.372 15.50
359 P359 8.9+50.00 3247 7514678.303 4743815.997 610.290 15.50
360 P360 8.9+75.00 3222 7514659.648 4743799.528 610.209 15.49
361 P361 9.0+0.00 3197 7514645.565 4743778.925 610.127 15.50
362 P362 9.0+25.00 3172 7514636.383 4743755.730 610.045 15.50
363 P363 9.0+50.00 3148 7514632.664 4743731.062 609.963 15.48
364 P364 9.0+75.00 3123 7514631.943 4743706.073 609.881 15.50
365 P365 9.1+0.00 3098 7514631.719 4743681.085 609.799 15.50
366 P366 9.1+25.00 3073 7514636.567 4743656.626 609.718 15.50
367 P367 9.1+50.00 3048 7514647.219 4743634.069 609.636 15.44
368 P368 9.1+75.00 3023 7514657.521 4743611.567 609.554 15.44
369 P369 9.2+0.00 2999 7514646.151 4743590.659 609.472 15.17
370 P370 9.2+25.00 2974 7514626.311 4743575.449 609.390 15.50
371 P371 9.2+50.00 2949 7514607.698 4743558.778 609.308 15.50
372 P372 9.2+75.00 2924 7514590.842 4743540.322 609.226 15.50
373 P373 9.3+0.00 2899 7514574.262 4743521.610 609.145 15.50
374 P374 9.3+25.00 2874 7514557.781 4743502.818 609.063 15.20
375 P375 9.3+50.00 2850 7514554.815 4743479.031 608.981 15.50
376 P376 9.3+75.00 2826 7514573.098 4743463.286 608.899 15.29
377 P377 9.4+0+00 2801 7514596.336 4743454.065 608.817 15.50
378 P378 9.4+25.00 2776 7514619.573 4743444.844 608.735 15.50
379 P379 9.4+50.00 2751 7514642.810 4743435.623 608.654 15.50
380 P380 9.4+75.00 2726 7514666.048 4743426.401 608.572 15.50
381 P381 9.5+0.00 2701 7514689.285 4743417.180 608.511 15.36
382 P382 9.5+25.00 2676 7514708.850 4743402.262 608.453 15.50
383 P383 9.5+50.00 2652 7514716.015 4743378.733 608.396 15.50
384 P384 9.5+75.00 2627 7514708.118 4743355.420 608.338 15.38
385 P385 9.6+0.00 2602 7514694.371 4743334.539 608.280 15.43
386 P386 9.6+25.00 2577 7514684.977 4743311.616 608.223 15.50
387 P387 9.6+50.00 2553 7514687.185 4743286.954 608.165 15.33
388 P388 9.6+75.00 2528 7514693.894 4743262.937 608.107 15.50
389 P389 9.7+0.00 2503 7514694.042 4743238.015 608.050 15.50
390 P390 9.7+25.00 2478 7514688.088 4743213.768 607.992 15.46
391 P391 9.7+50.00 2453 7514683.582 4743189.436 607.934 15.46
392 P392 9.7+75.00 2429 7514698.422 4743170.611 607.877 15.46
393 P393 9.8+0.00 2404 7514723.135 4743169.269 607.819 15.39
394 P394 9.8+25.00 2380 7514747.627 4743164.965 607.761 15.50
395 P395 9.8+50.00 2355 7514769.635 4743153.204 607.704 15.50
396 P396 9.8+75.00 2330 7514791.079 4743140.352 607.646 14.91
397 P397 9.9+0.00 2309 7514799.594 4743121.286 607.588 13.78
398 P398 9.9+25.00 2285 7514781.762 4743105.721 607.531 14.58
399 P399 9.9+50.00 2261 7514781.157 4743081.770 607.473 12.32
400 P400 9.9+75.00 2240 7514783.637 4743060.887 607.415 14.03
401 P401 10.0+0.00 2215 7514805.743 4743049.213 607.358 14.13
402 P402 10.0+25.00 2194 7514805.101 4743028.389 607.300 14.26
403 P403 10.0+50.00 2169 7514785.177 4743013.288 607.242 16.00
404 P404 10.0+75.00 2144 7514765.253 4742998.187 607.185 16.00
405 P405 10.1+0.00 2119 7514745.908 4742982.424 607.127 15.96
120

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi



Nr. Profil Stacionazh River Station | Aksi X Aksi Y Z fund Gjerési top

406 P406 10.1+25.00 2095 7514736.331 4742959.770 607.069 16.00
407 P407 10.1+50.00 2070 7514740.780 4742935.449 607.012 16.00
408 P408 10.1+75.00 2045 7514757.949 4742917.838 606.954 15.82
409 P409 10.2+0.00 2020 7514780.116 4742906.461 606.896 15.84
410 P410 10.2+25.00 1997 7514786.307 4742883.608 606.839 15.81
411 P411 10.2+50.00 1972 7514773.413 4742862.260 606.781 16.00
412 P412 10.2+75.00 1947 7514758.966 4742841.944 606.723 15.93
413 P413 10.3+0.00 1923 7514735.860 4742834.478 606.666 15.78
414 P414 10.3+25.00 1898 7514711.282 4742839.036 606.608 16.00
415 P415 10.3+50.00 1873 7514686.720 4742843.697 606.550 14.95
416 P416 10.3+75.00 1850 7514668.258 4742831.319 606.493 12.99
417 P417 10.4+0.00 1827 7514654.159 4742812.210 606.435 15.77
418 P418 10.4+25.00 1802 7514629.604 4742808.018 606.377 15.93
419 P419 10.4+50.00 1777 7514610.769 4742792.394 606.320 16.00
420 P420 10.4+75.00 1753 7514606.412 4742768.216 606.262 15.90
421 P421 10.5+0.00 1728 7514607.644 4742743.246 606.204 16.00
422 P422 10.5+25.00 1703 7514608.563 4742718.274 606.147 15.94
423 P423 10.5+50.00 1678 7514600.005 4742695.141 606.089 15.99
424 P424 10.5+75.00 1653 7514581.526 4742678.456 606.031 15.93
425 P425 10.6+0.00 1628 7514569.059 4742657.086 605.974 15.94
426 P426 10.6+25.00 1603 7514563.966 4742632.614 605.916 16.00
427 P427 10.6+50.00 1578 7514559.026 4742608.107 605.858 16.00
428 P428 10.6+75.00 1553 7514554.060 4742583.606 605.800 15.94
429 P429 10.7+0.00 1529 7514543.552 4742561.120 605.743 16.00
430 P430 10.7+25.00 1504 7514525.016 4742544.546 605.685 15.97
431 P431 10.7+50.00 1479 7514504.545 4742530.194 605.627 16.00
432 P432 10.7+75.00 1454 7514484.491 4742515.278 605.570 16.00
433 P433 10.8+0.00 1429 7514465.816 4742498.670 605.512 16.00
434 P434 10.8+25.00 1404 7514448.688 4742480.470 605.454 16.00
435 P435 10.8+50.00 1379 7514432.231 4742461.651 605.397 15.97
436 P436 10.8+75.00 1354 7514418.293 4742441.219 605.339 16.00
437 P437 10.9+0.00 1329 7514419.509 4742416.518 605.281 15.83
438 P438 10.9+25.00 1305 7514412.718 4742392.869 605.224 15.85
439 P439 10.9+50.00 1280 7514399.579 4742371.600 605.166 16.00
440 P440 10.9+75.00 1255 7514386.319 4742350.409 605.108 15.99
441 P441 11.0+0.00 1230 7514370.119 4742331.427 605.051 16.00
442 P442 11.0+25.00 1205 7514350.481 4742316.003 604.993 15.98
443 P443 11.0+50.00 1180 7514330.741 4742300.744 604.935 15.99
444 P444 11.0+75.00 1155 7514318.891 4742279.026 604.878 15.82
445 P445 11.1+0.00 1130 7514311.563 4742255.308 604.820 15.99
446 P446 11.1+25.00 1106 7514292.795 4742239.413 604.762 15.79
447 P447 11.1+50.00 1081 7514269.961 4742229.636 604.705 15.98
448 P448 11.1+75.00 1056 7514257.278 4742208.707 604.647 15.99
449 P449 11.2+0.00 1032 7514259.807 4742184.057 604.609 16.00
450 P450 11.2+425.00 1007 7514267.199 4742160.220 604.572 16.00
451 P451 11.2+50.00 982 7514279.325 4742138.408 604.534 15.97
452 P452 11.2+75.00 957 7514292.805 4742117.363 604.496 16.00
453 P453 11.3+0.00 932 7514303.943 4742094.996 604.459 16.00
454 P454 11.3+25.00 907 7514312.717 4742071.593 604.421 15.96
455 P455 11.3+50.00 882 7514317.203 4742047.673 604.383 15.96
456 P456 11.3+75.00 859 7514295.635 4742038.762 604.346 15.36
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457 P457 11.4+0.00 834 7514272.173 4742030.914 604.308 16.00
458 P458 11.4+25.00 809 7514254.574 4742013.338 604.271 15.98
459 P459 11.4+50.00 784 7514238.596 4741994.110 604.233 16.00
460 P460 11.4+75.00 759 7514222.618 4741974.882 604.195 16.00
461 P461 11.5+0.00 734 7514207.138 4741955.279 604.158 15.98
462 P462 11.5+25.00 710 7514198.842 4741931.888 604.120 15.99
463 P463 11.5+50.00 685 7514198.871 4741906.960 604.082 15.78
464 P464 11.5+75.00 661 7514184.281 4741887.940 604.045 15.97
465 P465 11.6+0.00 637 7514160.550 4741887.272 604.007 15.99
466 P466 11.6+25.00 613 7514149.581 4741908.836 603.969 15.52
467 P467 11.6+50.00 588 7514133.912 4741927.634 603.932 15.50
468 P468 11.6+75.00 564 7514114.761 4741942.613 603.894 15.99
469 P469 11.7+0.00 540 7514117.847 4741966.307 603.856 1532
470 P470 11.7+425.00 516 7514124.624 4741989.661 603.819 16.00
471 P471 11.7+50.00 491 7514108.964 4742008.208 603.781 15.87
472 P472 11.7+75.00 467 7514089.381 4742023.677 603.744 1591
473 P473 11.8+0.00 442 7514082.395 4742046.933 603.706 15.32
474 P474 11.8+25.00 418 7514081.350 4742071.392 603.668 16.00
475 P475 11.8+50.00 393 7514063.303 4742087.829 603.631 15.86
476 P476 11.8+75.00 368 7514041.034 4742099.191 603.593 16.00
471 P477 11.9+0.00 343 7514018.766 4742110.553 603.555 16.00
478 P478 11.9+25.00 318 7513996.619 4742122.141 603.518 15.99
479 P479 11.9+50.00 293 7513977.512 4742138.123 603.480 16.00
480 P480 11.9+75.00 268 7513963.391 4742158.697 603.442 16.00
481 P481 12.0+0.00 244 7513952.973 4742181.386 603.405 16.00
482 P482 12.0+25.00 219 7513946.576 4742205.530 603.367 16.00
483 P483 12.0+50.00 194 7513941.288 4742229.965 603.329 15.94
484 P484 12.0+75.00 169 7513931.992 4742252.766 603.292 16.00
485 P485 12.1+0.00 145 7513909.996 4742263.255 603.256 15.85
486 P486 12.1+25.00 120 7513885.049 4742261.765 603.222 16.00
487 P487 12.1+50.00 95 7513860.133 4742259.774 603.188 16.00
488 P488 12.1+75.00 70 7513835.820 4742254.119 603.154 16.00
489 P489 12.2+0.00 45 7513813.018 4742243.956 603.120 15.99
490 P490 12.2+25.00 20 7513790.986 4742232.142 603.087 16.00
491 P491 12.2+44.00 0 7513773.694 4742222.869 603.060 16.00
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Shtojca B. Kodi llogarités i gjenerimit té gjeometrisé HEC-RAS

Parametri Burimi Pérdorimi né gjenerim
Profil CSV i profileve Identifikuesii seksionit térthor.
Stacionazh CSV i profileve Pozicioni gjatésor i profilit sipas projektit.
River_Station CSV i profileve Stacioni HEC-RAS pér secilin seksion.
Aksi_X, Aksi Y CSV i profileve Pika e aksit t& shtratit t& rregulluar.
Z fund CSV i profileve Kuota e fundit té kanalit pér profilin pérkatés.
Gjeresia_top CSV i profileve Kontroll i gjerésisé sé sipérme dhe verifikim ndaj profilit nominal.
b nominale Dokumentacioni projektues 8.50 m, 9.50 m ose 10.00 m sipas segmentit.
h nominale Dokumentacioni projektues 3.00 m pér té gjitha segmentet e rregulluara.
Skarpata Dokumentacioni projektues 1:1, prandaj gjerésia top nominale &shté b + 2h.

Tabela B.1. Fushat minimale pér gjenerimin e gjeometrisé HEC-RAS

Tabela B.1 jep fushat hyrése. Procedura e ploté e kthimit té tyre n€ gjeometri HEC-RAS, hap pas hapi, jepet si pseudokod né Shtojcén B.
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Shtojca C. Lista e skedaréve HEC-RAS té projektit

root
root
2DQ100

2DQ100

2DQL00
2DQ100
2DQ100

2DQ100

2DQ100
root
root
root
Backup
Backup
Backup
Backup
Backup
Backup
Backup
Backup
Backup
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

Tabela C.1. Pérmbledhje e skedaréve sipas tipit né arkivin HEC-RAS

Skedari
Llap HECRAS
2DQ100
thellésia
maksimale.Terrain. DEM_korridori_korrigjuar.tif
thellésia

maksimale.Terrain. DEM korridori korrigjuar.tif aux.xml
thellésia maksimale.vrt
PostProcessing.hdf

kuota maksimale e sipérfaqes sé&
ujit. Terrain.DEM_korridori_korrigjuar.tif
kuota maksimale e sipérfages sé
ujit. Terrain.DEM korridori korrigjuar.tif.aux.xml
kuota maksimale e sipérfages sé ujit.vrt
Backup

Backup.f01

Backup.p01
Llap.2026-Jun-14(1).g01
Llap.2026-Jun-14(1).g07
Llap.2026-Jun-14(2).g01
Llap.2026-Jun-14(2).207
Llap.2026-Jun-14(3).g01
Llap.2026-Jun-14(3).g07
Llap.2026-Jun-14(4).g07
Llap.g01.hdf

Llap.g07.hdf

Calculated Layers

LEXOME.txt

Llap.O01

Llap.002

Llap.003

Llap.004

Llap.005

Llap.006

Llap.007

Llap.008

Llap.009

Llap.O11

Llap.O12

Llap.b12

Llap.bcol2

Llap.dss

Llap.fo1

Llap.f02

Llap.f03

Llap.g01

Llap.g01.hdf

Llap.g02

Tipi

dosje
dosje

tif
xml
vrt
.hdf

tif

xml

Madhésia, kB
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Roli né projekt
Dosje organizuese e projektit.
Dosje organizuese e projektit.
Raster terreni, thellésie ose WSE nga RAS Mapper.

Metadata ndihmése pér raster.

Virtual raster pér shtresa GIS.
Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
Raster terreni, thellésie ose WSE nga RAS Mapper.

Metadata ndihmése pér raster.

Virtual raster pér shtresa GIS.

Dosje organizuese e projektit.

Skedar i prurjeve ose kushteve té rriedhjes.

Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gijeometrisé.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gijeometrisé.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gieometrisé.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.
Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
Dosje organizuese e projektit.

Shénim tekstual i projektit.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

Skedar ndihmés i brendshém i HEC-RAS.

Skedar ndihmés i brendshém i HEC-RAS.

Baza DSS me seri ose rezultate hidrologjike dhe hidraulike.
Skedar i prurjeve ose kushteve té rriedhjes.

Skedar i prurjeve ose kushteve té rrjedhjes.

Skedar i prurjeve ose kushteve té rriedhjes.

Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.
Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.
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Nr. Dosja Skedari Tipi Madhésia, kB Roli né projekt
44 root Llap.g02.hdf hdf 194.1 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
45 root Llap.g03 .g03 238.7 Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gieometrisé.

46 root Llap.g03.hdf hdf 221.2 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
47 root Llap.g04 .g04 271.5 Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gieometrisé.

48 root Llap.g04.hdf hdf 214.1 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
49 root Llap.g05 .205 271.5 Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.

50 root Llap.g05.hdf hdf 214.1 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
51 root Llap.g06 .206 271.5 Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gieometrisé.

52 root Llap.g06.hdf hdf 214.4 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
53 root Llap.g07 .207 440.6 Gjeometri HEC-RAS ose kopje rezervé e gjeometrisé.

54 root Llap.g07.hdf hdf 4305.3 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
55 root Llap.ic.012 012 1050.0 Rezultat binar i skenarit HEC-RAS.

56 root Llap.p01 .p01 0.2 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

57 root Llap.p01.3DViewerCache.sqlite .sqlite 40.0 Cache i shikuesit 3D.

58 root Llap.p01.hdf hdf 1456.4 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
59 root Llap.p02 .p02 0.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

60 root Llap.p02.hdf hdf 584.3 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
61 root Llap.p03 .p03 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

62 root Llap.p03.hdf -hdf 1495.7 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
63 root Llap.p04 .p04 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

64 root Llap.p04.hdf hdf 1432.3 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
65 root Llap.p05 .p05 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

66 root Llap.p05.hdf hdf 1456.0 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
67 root Llap.p06 .p06 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

68 root Llap.p06.hdf hdf 584.0 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
69 root Llap.p07 .p07 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

70 root Llap.p07.hdf hdf 1472.2 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
71 root Llap.p08 .p08 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

72 root Llap.p08.hdf hdf 1215.2 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
73 root Llap.p09 .p09 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

74 root Llap.p09.hdf hdf 1215.2 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
75 root Llap.p10 .pl0 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

76 root Llap.pl1l pll 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

77 root Llap.p11.hdf hdf 1218.7 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
78 root Llap.p12 .pl2 6.1 Plan HEC-RAS pér skenar simulimi.

79 root Llap.p12.3DViewerCache.sqlite .sqlite 4028.0 Cache i shikuesit 3D.

80 root Llap.p12.hdf .hdf 6326.3 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
81 root Llap.prj .prj 0.9 Skedari kryesor i projektit HEC-RAS.

82 root Llap.r01 101 252.6 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
83 root Llap.r02 102 74.8 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
84 root Llap.r03 .r03 252.6 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
85 root Llap.r04 104 252.6 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
86 root Llap.r05 105 252.6 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
87 root Llap.r06 .r06 74.8 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
88 root Llap.r07 107 283.3 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
89 root Llap.r08 .r08 252.2 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
90 root Llap.r09 109 252.2 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
91 root Llap.r11 xll 252.2 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
92 root Llap.r12 12 383.9 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
93 root Llap.rasmap .rasmap 125.8 Skedar rezultatesh ose konfigurimi i lidhur me ekzekutimin.
94 root Llap.rasmap.backup .backup 124.0 Kopje rezervé e konfigurimit RAS Mapper.

95 root Llap.u01 0l 4.7 Skedar i rrjedhés s€ pagéndrueshme ose konfigurim i ngjashém.
96 root Llap.u01.hdf .hdf 12.9 Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
97 root Llap.x07 x07 264.5 Skedar ndihmés i brendshém i HEC-RAS.

98 root P01 Rregulluar dosje 0.0 Dosje organizuese e projektit.
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Nr. Dosja
99 PO1 Rregulluar
100 PO1 Rregulluar

Skedari

Depth (Q100)(1).Terrain.DEM korridori korrigjuar.tif
Depth (Q100) (1).vrt

101 POl Rregulluar Depth (Q100).Terrain.DEM korridori korrigjuar.tif
102 PO1 Rregulluar Depth (Q100).vrt

103 root P02 natyrore.xlsx.xIsx

104 root P03 n0.36.xlsx

105 root P04 n0.24.xlsx

106 root P05 mixed.xIsx.xlsx

107 root P06 mixed.xlsx.xIsx

108 root P07 kanali.xIsx

109 root Pol n0.30.xlsx

110 root Profile Summary Table.xlsx

111 root Strukturat dhe nivelet.csv

112 root Terrain

113 Terrain Terrain.DEM_korridori_korrigjuar.tif
114 Terrain Terrain.hdf

115 Terrain Terrain.vrt

Tipi
tif
.vrt
tif
.vrt

xIsx

xlsx
xIsx
xlsx
xIsx
xlsx
xlsx
xlsx

.csv

dosje
tif

hdf
vrt

Shtojca D. Tabela e verifikimit té koordinatave

Verifikimi i koordinatave né kété shtojcé bazohet né CSV-né e profileve té shtratit té rregulluar dhe né CSV-né e pikave finale t€ matjeve t€ shtratit té& parregulluar

Kontrolli
Numri i profileve
River Station

Stacionazhi i fundit

Kuotat Z_fund

Gjerési top brenda 0.25 m nga nominalja
Gijerési top me devijim mbi0.25 m

Pikat e shtratit t& parregulluar
PikameZ=0

491
12131 deri0

12244 m

603.060 m deri 640.638 m

460 profile
31 profile
1146 rekorde
3 rekorde

Madhésia, kB
93.4
2.7
93.4
2.7

Rezultati

Roli né projekt
Raster terreni, thellésie ose WSE nga RAS Mapper.
Virtual raster pér shtresa GIS.
Raster terreni, thellésie ose WSE nga RAS Mapper.
Virtual raster pér shtresa GIS.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar nga HEC-RAS ose Excel verifikues.
Eksport tabelar CSV.
Dosje organizuese e projektit.
Raster terreni, thellésie ose WSE nga RAS Mapper.
Skedar binar HDF me gjeometri, rezultate ose postprocesim.
Virtual raster pér shtresa GIS.

Interpretimi
Pérputhet me kérkesén e shtojcés A.
Monoton zbrités. Disa hapa jané 21 deri 24 m pér shkak té
rrumbullakimit ose gjatésisé planimetrike.
Lexuarnga vlera 12.2+44.00.
Interval koherent pér segmentin e modeluar.
Profile té€ pranueshme pér kontrollin koordinativ.
Kérkojné kontroll ndaj fletés burimore ose eksportit HEC-RAS.
CSV i matjeve té shtratit t& parregulluar.
Duhet t€ pérjashtohen nga interpretimi topografik ose té€ verifikohen
né burim.

Tabela D.1. Pérmbledhje e verifikimit té koordinatave
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Nr.

Profil

Stacionazh
0.0+0.00

0.0+25.00
0.0+50.00
0.0+75.00
0.1+0.00
0.1+25.00
0.1+50.00
0.1+75.00
0.2+0.00
0.2+25.00
0.2+50.00
0.2+75.00
0.3+0.00
0.3+25.00
0.3+50.00
0.3+75.00
0.4+0.00
0.4+25.00
0.4+50.00
0.4+75.00
0.5+0.00
0.5+25.00
0.5+50.00
0.5+75.00
0.6+0.00
0.6+25.00
0.6+50.00
0.6+75.00
0.7+0.00
0.7+25.00
0.7+50.00
0.7+75.00
0.8+0.00
0.8+25.00
0.8+50.00
0.8+75.00
0.9+0.00
0.9+25.00
0.9+50.00
0.9+75.00
1.0+0.00
1.0+25.00
1.0+50.00
1.0+75.00
1.1+0.00
1.1+25.00
1.1+50.00
1.1+75.00
1.2+0.00
1.2+25.00
1.2+50.00
1.2+75.00
1.3+0.00
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Tabela D.2. Kontrolli i ploté profil pér profil i koordinatave té shtratit té rregulluar

RS
12131

12106
12081
12056
12031
12006
11981
11956
11932
11907
11882
11857
11832
11807
11782
11757
11732
11707
11682
11657
11632
11607
11582
11557
11532
11507
11482
11457
11432
11407
11382
11357
11332
11307
11282
11258
11233
11208
11183
11158
11133
11108
11083
11059
11034
11009
10984
10959
10934
10910
10885
10860
10835

ARS

X
7515827.129

7515840.366
7515846.552
7515841.475
7515834.492
7515836.194
7515844.641
7515845.931
7515837.606
7515827.584
7515817.437
7515805.358
7515790.877
7515774.421
7515759.270
7515749.389
7515744.013
7515736.710
7515726.745
7515714.720
7515702.262
7515689.176
7515675.469
7515661.243
7515647.267
7515633.907
7515621.144
7515609.278
7515604.035
7515607.040
7515617.961
7515635.598
7515656.953
7515678.435
7515698.143
7515709.561
7515710.168
7515705.512
7515699.535
7515691.068
7515680.202
7515667.283
7515656.947
7515662.439
7515680.594
7515699.822
7515719.050
7515738.279
7515752.665
7515752.719
7515738.587
7515720.522
7515702.457

Y
4750439.458

4750418.255
4750394.262
4750369.989
4750346.083
4750321.282
4750297.776
4750273.003
4750249.519
4750226.616
4750203.769
4750181.896
4750161.533
4750142.719
4750122.902
4750100.008
4750075.602
4750051.706
4750028.793
4750006.878
4749985.204
4749963.903
4749942.997
4749922.439
4749901.712
4749880.582
4749859.086
4749837.113
4749812.787
4749788.085
4749765.725
4749748.170
4749735.182
4749722.394
4749707.254
4749685.255
4749660.476
4749635.914
4749611.650
4749588.140
4749565.637
4749544.239
4749521.751
4749497.903
4749480.866
4749464.888
4749448911
4749432.934
4749412.960
4749388.365
4749368.142
4749350.861
4749333.580
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Z fund
640.638

640.535
640.432
640.330
640.227
640.124
640.021
639.918
639.816
639.713
639.610
639.507
639.405
639.304
639.204
639.103
639.002
638.901
638.800
638.699
638.599
638.498
638.397
638.296
638.195
638.095
637.935
637.765
637.594
637.423
637.252
637.082
636.911
636.740
636.649
636.558
636.467
636.376
636.286
636.195
636.104
636.013
635.922
635.831
635.740
635.649
635.558
635.467
635.377
635.286
635.195
635.104
635.013

Top
14.50

14.46
14.50
14.37
14.50
14.49
14.47
14.50
14.49
14.50
14.50
14.50
14.50

Top nom.
14.50

14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50

Dev.
0.00

-0.04
0.00
-0.13
0.00
-0.01
-0.03
0.00
-0.01
0.00
0.00



Profil
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71
P72
P73
P74
P75
P76

Stacionazh
1.3+25.00
1.3+50.00
1.3+75.00
1.4+0.00
1.4+25.00
1.4+50.00
1.4+75.00
1.5+0.00
1.5+25.00
1.5+50.00
1.5+75.00
1.60+0.00
1.6+25.00
1.6+50.00
1.6+75.00
1.7+0.00
1.7+25.00
1.7+50.00
1.7+75.00
1.8+0.00
1.8+25.00
1.8+50.00
1.8+75.00
1.9+0.00
1.9+25.00
1.9+50.00
1.9+75.00
2.0+0.00
2.0+25.00
2.0+50.00
2.0+75.00
2.1+0.00
2.1425.00
2.1450.00
2.1475.00
2.2+0.00
2.2425.00
2.2+50.00
2.2475.00
2.3+0.00
2.3425.00
2.3+50.00
2.3+75.00
2.4+0.00
2.4+25.000
2.4+450.00
2.4+75.00
2.5+0.00
2.5+25.00
2.5+50.00
2.5475.00
2.6+0.00
2.6+25.00
2.6+50.00
2.6+75.00
2.7+0.00

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi

RS
10810
10785
10760
10735
10710
10685
10660

X
7515685.055
7515670.888
7515660.598
7515654.505
7515650.307
7515645.018
7515638.214
7515631.128
7515626.336
7515624.120
7515624.326
7515625.053
7515628.533
7515634.042
7515633.887
7515630.520
7515628.864
7515630.330
7515634.567
7515639.250
7515638.193
7515625.423
7515604.169
7515581.063
7515558.075
7515536.582
7515517.410
7515501.056
7515487.945
7515477.116
7515467.242
7515465.833
7515474.193
7515485.030
7515494.967
7515498.341
7515495.505
7515494.379
7515496.373
7515500.679
7515505.112
7515509.545
7515513.978
7515518.132
7515519.151
7515516.274
7515509.808
7515503.876
7515502.241
7515505.057
7515511.885
7515519.455
7515525.569
7515529.233
7515530.620
7515532.512

Y
4749315.656
4749295.097
4749272.350
4749248.137
4749223.492
4749199.062
4749175.010
4749151.040
4749126.516
4749101.625
4749076.632
4749051.643
4749026.932
4749002.577
4748977.642
4748952.870
4748927.941
4748903.000
4748878.368
4748853.811
4748829.091
4748807.901
4748795.126
4748785.581
4748775.765
4748763.049
4748747.048
4748728.174
4748706.920
4748684.387
4748661.463
4748636.684
4748613.252
4748590.723
4748567.817
4748543.149
4748518.326
4748493.367
4748468.463
4748443.838
4748419.234
4748394.630
4748370.027
4748345.378
4748320.424
4748295.616
4748271.481
4748247.222
4748222.309
4748197.501
4748173.468
4748149.642
4748125411
4748100.692
4748075.735
4748050.814
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Z fund
634.922
634.831
634.740
634.649
634.559
634.468
634.377
634.286
634.195
634.104
634.013
633.917
633.817
633.716
633.616
633.516
633.416
633.316
633.216
633.116
633.015
632.915
632.815
632.715
632.615
632.515
632.415
632.314
632.214
632.114
632.014
631.914
631.814
631.714
631.613
631.513
631.413
631.313
631.249
631.191
631.132
631.074
631.015
630.957
630.898
630.840
630.781
630.723
630.664
630.606
630.547
630.489
630.430
630.372
630.313
630.255

Top
14.50
14.50
14.50
14.49
14.50
14.50
14.50

Top nom.
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50



Stacionazh
2.7425.00
2.7+50.00
2.7+75.00
2.8+0.00
2.8425.00
2.8450.00
2.8+75.00
2.9+0.00
2.9+25.00
2.9+50.00
2.9+75.00
3.0+0.00
3.0+25.00
3.0+50.00
3.0+75.00
3.1+0.00
3.1+25.00
3.1+50.00
3.1+75.00
3.2+0.00
3.2+25.00
3.2+50.00
3.2+75.00
3.3+0.00
3.3+25.00
3.3+50.00
3.3+75.00
3.4+0.00
3.4+25.00
3.4+50.00
3.4+75.00
3.5+0.00
3.5+25.00
3.5+50.00
3.5+75.00
3.6+0.00
3.6+25.00
3.6+50.00
3.6+75.00
3.7+0.00
3.7+25.00
3.7+50.00
3.7+75.00
3.8+0.00
3.8+25.00
3.8+50.00
3.8+75.00
3.9+0.00
3.9+25.00
3.9+50.00
3.9+75.00
4.0+0.00
4.0+25.00
4.0+50.00
4.0+75.00
4.1+0.00
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RS

X
7515536.470
7515542.468
7515550.134
7515557.355
7515561.453
7515562.100
7515559.286
7515554.884
7515551.210
7515548.775
7515547.276
7515547.235
7515548.978
7515552.481
7515556.654
7515558.470
7515554.184
7515544.535
7515532.728
7515516.110
7515495.408
7515471.912
7515447.347
7515422.771
7515398.196
7515376.695
7515366.245
7515368.647
7515372.724
7515376.802
7515380.879
7515384.957
7515389.034
7515392.669
7515393.748
7515391.990
7515387.417
7515380.975
7515371.165
7515354.801
7515333.460
7515309.238
7515284.513
7515259.788
7515235.189
7515217.648
7515218.283
7515230.047
7515241.842
7515251.250
7515254.029
7515249.910
7515239.795
7515228.679
7515217.567
7515209.588

Y
4748026.137
4748001.874
4747978.080
4747954.156
4747929.515
4747904.543
4747879.722
4747855.113
4747830.387
4747805.508
4747780.554
4747755.559
4747730.626
4747705.877
4747681.228
4747656.353
4747631.788
4747608.753
4747586.762
4747568.172
4747554.272
4747545.925
4747541.287
4747536.698
4747532.107
4747520.166
4747497.901
4747473.123
4747448.458
4747423.792
4747399.127
4747374.462
4747349.797
4747325.068
4747300.105
4747275.180
4747250.616
4747226.460
4747203.574
4747184.809
4747171.983
4747166.110
4747162.412
4747158.715
4747154.441
4747137.649
4747113.374
4747091.315
4747069.273
4747046.190
4747021.426
4746996.849
4746974.022
4746951.629
4746929.235
4746905.611
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Z fund
630.184
630.089
629.994
629.899
629.804
629.709
629.614
629.519
629.424
629.329
629.233
629.138
629.043
628.948
628.853
628.758
628.663
628.568
628.473
628.378
628.283
628.188
628.093
627.998
627.903
627.808
627.718
627.627
627.537
627.446
627.356
627.266
627.175
627.085
626.994
626.904
626.815
626.730
626.645
626.560
626.475
626.390
626.304
626.219
626.134
626.049
625.964
625.879
625.794
625.709
625.624
625.539
625.454
625.369
625.284
625.199

Top
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50

Top nom.
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50



Stacionazh
4.1425.00
4.1450.00
4.1+75.00

4.2+0.00
4.2425.00
4.2450.00
4.2+75.00
4.3+0.00
4.3+25.00
4.3+50.00
4.3+75.00
4.4+0.00
4.4+25.00
4.4450.00
4.4+475.00
4.5+0.00
4.5+25.00
4.5+50.00
4.5+75.00
4.6+0.00
4.6+25.00
4.6+50.00
4.6+75.00
4.7+0.00
4.7425.00
4.7450.00
4.7+75.00
4.8+0.00
4.8+25.00
4.8+50.00
4.8+75.00
4.9+0.00
4.9+25.00
4.9+50.00
4.9+75.00
5.0+0.00
5.0+25.00
5.0+50.00
5.0+75.00
5.1+0.00
5.1+25.00
5.1450.00
5.1+75.00
5.2+0.00
5.2+25.00
5.2+50.00
5.2+75.00
5.3+0.00
5.3+25.00
5.3+50.00
5.3+75.00
5.4+0.00
5.4+25.00
5.4+50.00
5.4+75.00
5.5+0.00
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RS

X
7515207.701
7515209.367
7515219.766
7515243.343
7515264.796
7515283.109
7515305.470
7515327.170
7515338.302
7515340.605
7515336.758
7515327.208
7515316.609
7515327.406
7515349.973
7515363.056
7515374.023
7515382.016
7515378.290
7515369.427
7515366.708
7515370.757
7515381.649
7515394.824
7515411.529
7515435.424
7515459.405
7515483.944
7515504.070
7515523.669
7515547.690
7515572.167
7515596.279
7515611.756
7515618.712
7515622.698
7515617.395
7515603.462
7515586.497
7515568.336
7515549.242
7515529.918
7515508.695
7515486.311
7515468.912
7515471.673
7515479.599
7515487.526
7515490.533
7515479.459
7515468.652
7515462.057
7515446.275
7515426.544
7515419.442
7515431.240

Y
4746880.747
4746855.803
4746834.053
4746826.506
4746814.183
4746797.851
4746805.554
4746813.184
4746791.681
4746766.889
4746742.243
4746719.190
4746696.595
4746676.243
4746666.282
4746645.206
4746622.740
4746599.236
4746574.777
4746551.418
4746526.668
4746502.061
4746479.653
4746458.407
4746440.209
4746434.226
4746440.876
4746439.209
4746424.636
4746409.218
4746403.296
4746408.006
4746403.823
4746384.867
4746360.855
4746336.299
4746312.026
4746291.431
4746273.073
4746255.900
4746239.763
4746223.908
4746210.750
4746199.615
4746182.823
4746158.559
4746134.848
4746111.138
4746086.655
4746064.544
4746042.113
4746018.035
4745999.054
4745983.781
4745960.560
4745939.067

130

Z fund
625.110
625.021
624.932
624.844
624.755
624.666
624.578
624.489
624.400
624.311
624.223
624.134
624.045
623.957
623.868
623.779
623.691
623.602
623.513
623.424
623.336
623.247
623.158
623.070
622.981
622.902
622.827
622.752
622.677
622.602
622.527
622.452
622.377
622.302
622.226
622.151
622.076
622.001
621.926
621.851
621.776
621.701
621.611
621.513
621.415
621.318
621.220
621.122
621.024
620.926
620.829
620.731
620.633
620.535
620.437
620.340

Top
14.48
14.25
14.47
14.35
14.34

Top nom.
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50



Profil
P222

Stacionazh
5.5+25.00
5.5+50.00
5.5+75.00
5.6+0.00
5.6+25.00
5.6+50.00
5.6+75.00
5.7+0.00
5.7+25.00
5.7+50.00
5.7+75.00
5.8+0.00
5.8+25.00
5.8+50.00
5.8+75.00
5.9+0.00
5.9+25.00
5.9+50.00
5.9+75.00
6.0+0.00
6.0+25.00
6.0+50.00
6.0+75.00
6.1+0.00
6.1+25.00
6.1+50.00
6.1+75.00
6.2+0.00
6.2+25.00
6.2+50.00
6.2+75.00
6.3+0.00
6.3+25.00
6.3+50.00
6.3+75.00
6.4+0.00
6.4+25.00
6.4+50.00
6.4+75.00
6.5+0.00
6.5+25.00
6.5+50.00
6.5+75.00
6.6+0.00
6.6+25.00
6.6+50.00
6.6+75.00
6.7+0.00
6.7+25.00
6.7+50.00
6.7+75.00
6.8+0.00
6.8+25.00
6.8+50.00
6.8+75.00
6.9+0.00

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi

RS

X
7515443.219
7515438.752
7515429.771
7515412.011
7515392.373
7515376.464
7515374.309
7515382.924
7515391.931
7515400.939
7515410.637
7515422.529
7515436.556
7515452.577
7515469.902
7515487.242
7515501.894
7515511.620
7515515.972
7515518.223
7515518.692
7515506.693
7515490.576
7515480.431
7515481.115
7515485.236
7515485.856
7515488.659
7515499.803
7515513.654
7515518.392
7515506.524
7515491.288
7515484.463
7515486.731
7515484.619
7515473.564
7515458.610
7515436.316
7515411.452
7515386.589
7515364.425
7515351.633
7515342.370
7515335.368
7515355.943
7515377.553
7515384.492
7515385.016
7515377.595
7515368.806
7515358.628
7515346.139
7515335.284
7515330.336
7515337.101

Y
4745917.654
4745893.285
4745870.077
4745852.695
4745837.225
4745818.377
4745793.876
4745770.425
4745747.104
4745723.783
4745700.750
4745678.771
4745658.089
4745638.912
4745620.888
4745602.879
4745582.690
4745559.718
4745535.149
4745510.251
4745485.369
4745463.811
4745444.701
4745422.087
4745397.287
4745372.639
4745347.671
4745322.959
4745300.709
4745279.897
4745255.888
4745234.369
4745214.646
4745190.784
4745165.951
4745141.195
4745118.907
4745098.992
4745088.406
4745089.585
4745091.024
4745080.276
4745059.107
4745035.887
4745012.273
4745004.552
4744994.177
4744970.395
4744945.533
4744921.717
4744898.313
4744875.491
4744853.847
4744831.398
4744806.989
4744783.254

131

Z fund
620.242
620.144
620.046
619.948
619.851
619.753
619.655
619.557
619.459
619.375
619.291
619.206
619.122
619.038
618.953
618.869
618.785
618.700
618.616
618.532
618.448
618.364
618.283
618.201
618.120
618.038
617.957
617.875
617.794
617.712
617.631
617.549
617.468
617.386
617.305
617.223
617.142
617.060
616.979
616.897
616.816
616.734
616.652
616.571
616.489
616.408
616.326
616.245
616.163
616.082
616.000
615919
615.843
615.768
615.693
615.617

Top
14.49
14.50
14.50
14.48
14.43

Top nom.
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50



Profil
P278

Stacionazh
6.9+25.00
6.9+50.00
6.9+75.0
7.0+0.00
7.0+25.00
7.0+50.00
7.0+75.00
7.1+0.00
7.1+25.00
7.1+50.00
7.1+75.00
7.2+0.00
7.2+25.00
7.2+50.00
7.2+75.00
7.3+0.00
7.3+25.00
7.3+50.00
7.3+75.00
7.4+0.00
7.4+25.00
7.4+50.00
7.4+75.00
7.5+0.00
7.5+25.00
7.5+50.00
7.5+75.00
7.6+0.00
7.6+25.00
7.6+50.00
7.6+75.00
7.7+0.00
7.7+25.00
7.7+50.00
7.7+75.00
7.8+0.00
7.8+25.00
7.8+50.00
7.8+75.00
7.9+0.00
7.9+25.00
7.9+50.00
7.9+75.00
8.0+0.00
8.0+25.00
8.0+50.00
8.0+75.00
8.1+0.00
8.1+25.00
8.1+50.00
8.1+75.00
8.24+0.00
8.2+25.00
8.2+50.00
8.2+75.00
8.3+0.00

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi

RS

X
7515351.785
7515366.582
7515381.378
7515395.324
7515402.304
7515402.663
7515383.843
7515358.916
7515344.451
7515346.607
7515343.770
7515320.493
7515295.628
7515272.188
7515253.085
7515236.294
7515223.790
7515223.008
7515232.759
7515249.485
7515271.133
7515293.693
7515312.715
7515320.035
7515313.225
7515295.615
7515277.290
7515279.954
7515294.515
7515307.851
7515308.892
7515295.534
7515275.407
7515250.815
7515230.380
7515212.721
7515195.062
7515177.403
7515159.087
7515135.254
7515112.372
7515098.764
7515105.945
7515128.517
7515151.743
7515152.690
7515129.831
7515106.704
7515084.917
7515064.608
7515041.466
7515023.259
7515014.809
7514995.771
7514972.229
7514952.512

Y
4744763.025
4744742.874
4744722.723
4744702.019
4744678.152
4744653.192
4744640.458
4744639.678
4744621.279
4744596.379
4744572.422
4744568.871
4744569.283
4744560.979
4744545.045
4744526.523
4744505.162
4744480.434
4744457.544
4744439.120
4744426.751
4744415.978
4744400.282
4744376.744
4744353.054
4744335.456
4744318.541
4744295.461
4744275.138
4744254.094
4744229.521
4744208.797
4744194.463
4744194.091
4744207.929
4744225.625
4744243.321
4744261.017
4744277.952
4744284.026
4744275.008
4744254.541
4744231.670
4744221.481
4744212.510
4744190.325
4744180.614
4744171.155
4744158.928
4744144.359
4744137.686
4744153.279
4744176.594
4744192.399
4744197.924
4744183.208

132

Z fund
615.542
615.467
615.392
615316
615.241
615.166
615.091
615.015
614.940
614.865
614.790
614.715
614.639
614.564
614.489
614.414
614.338
614.263
614.188
614.113
614.037
613.962
613.895
613.834
613.772
613.711
613.649
613.588
613.527
613.465
613.404
613.342
613.281
613.219
613.158
613.096
613.035
612.973
612.912
612.850
612.789
612.727
612.666
612.604
612.543
612.481
612.420
612.358
612.297
612.239
612.182
612.125
612.068
612.011
611.954
611.897

Top
14.50
14.50
14.50
14.50
14.49
14.05
13.85

Top nom.
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50



Profil
P334

Stacionazh
8.3+25.00
8.3+50.00
8.3+75.00
8.4+0.00
8.4+25.00
8.4+50.00
8.4+75.00
8.5+0.00
8.5+25.00
8.5+50.00
8.5+75.00
8.6+0.00
8.6+25.00
8.6+50.00
8.6+75.00
8.74+0.00
8.7+25.00
8.7+50.00
8.7+75.00
8.84+0.00
8.8+25.00
8.8+50.00
8.8+75.00
8.9+0.00
8.9+25.00
8.9+50.00
8.9+75.00
9.0+0.00
9.0+25.00
9.0+50.00
9.0+75.00
9.1+0.00
9.1+25.00
9.1+50.00
9.1+75.00
9.2+0.00
9.2+25.00
9.2+50.00
9.2+75.00
9.3+0.00
9.3+25.00
9.3+50.00
9.3+75.00
9.4+0+00
9.4+25.00
9.4+50.00
9.4+75.00
9.5+0.00
9.5+25.00
9.5+50.00
9.5+75.00
9.6+0.00
9.6+25.00
9.6+50.00
9.6+75.00
9.7+0.00

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi

RS

X
7514948.690
7514962.579
7514960.509
7514940.678
7514918.571
7514893.892
7514869.936
7514845.251
7514822.169
7514809.645
7514805.417
7514817.757
7514832.267
7514835.962
7514828.464
7514818.328
7514809.235
7514811.269
7514823.532
7514819.837
7514800.045
7514775.813
7514750.970
7514726.164
7514701.319
7514678.303
7514659.648
7514645.565
7514636.383
7514632.664
7514631.943
7514631.719
7514636.567
7514647.219
7514657.521
7514646.151
7514626.311
7514607.698
7514590.842
7514574.262
7514557.781
7514554815
7514573.098
7514596.336
7514619.573
7514642.810
7514666.048
7514689.285
7514708.850
7514716.015
7514708.118
7514694.371
7514684.977
7514687.185
7514693.894
7514694.042

Y
4744159.543
4744138.936
4744115.054
4744100.218
4744088.759
4744088.948
4744096.009
4744099.949
4744092.407
4744071.018
4744046.855
4744025.673
4744005.579
4743981.096
4743957.402
4743934.550
4743911.324
4743886.728
4743865.035
4743841.350
4743826.404
4743821.095
4743823.758
4743826.864
4743825.456
4743815.997
4743799.528
4743778.925
4743755.730
4743731.062
4743706.073
4743681.085
4743656.626
4743634.069
4743611.567
4743590.659
4743575.449
4743558.778
4743540.322
4743521.610
4743502.818
4743479.031
4743463.286
4743454.065
4743444.844
4743435.623
4743426.401
4743417.180
4743402.262
4743378.733
4743355.420
4743334.539
4743311.616
4743286.954
4743262.937
4743238.015

133

Z fund
611.841
611.784
611.727
611.670
611.613
611.556
611.499
611.442
611.385
611.328
611.271
611.214
611.157
611.100
611.044
610.987
610.930
610.873
610.816
610.759
610.700
610.618
610.536
610.454
610.372
610.290
610.209
610.127
610.045
609.963
609.881
609.799
609.718
609.636
609.554
609.472
609.390
609.308
609.226
609.145
609.063
608.981
608.899
608.817
608.735
608.654
608.572
608.511
608.453
608.396
608.338
608.280
608.223
608.165
608.107
608.050

Top
14.40
14.33
14.46
14.50
14.49
15.35
15.49

Top nom.
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50



Profil
P390

Stacionazh
9.7+25.00
9.7+50.00
9.7+75.00
9.8+0.00
9.8+25.00
9.8+50.00
9.8+75.00
9.9+0.00
9.9+25.00
9.9+50.00
9.9+75.00
10.0+0.00
10.0425.00
10.0+50.00
10.0+75.00
10.1+0.00
10.1+25.00
10.1450.00
10.1+75.00
10.2+0.00
10.2425.00
10.2+50.00
10.2+75.00
10.3+0.00
10.3+25.00
10.3+50.00
10.3+75.00
10.4+0.00
10.4+25.00
10.4+50.00
10.4+75.00
10.5+0.00
10.5425.00
10.5+50.00
10.5+75.00
10.6+0.00
10.6+25.00
10.6+50.00
10.6+75.00
10.74+0.00
10.7425.00
10.7450.00
10.7+75.00
10.8+0.00
10.8425.00
10.8+50.00
10.8+75.00
10.9+0.00
10.9425.00
10.9+50.00
10.9+75.00
11.0+0.00
11.0425.00
11.0+50.00
11.0+75.00
11.14+0.00

Modelimi dhe simulimi i rrjedhés sé lumit Llap pér optimizimin e menaxhimit té burimeve ujore né Podujevé - Genc Thagi

RS

X
7514688.088
7514683.582
7514698.422
7514723.135
7514747.627
7514769.635
7514791.079
7514799.594
7514781.762
7514781.157
7514783.637
7514805.743
7514805.101
7514785.177
7514765.253
7514745.908
7514736.331
7514740.780
7514757.949
7514780.116
7514786.307
7514773.413
7514758.966
7514735.860
7514711.282
7514686.720
7514668.258
7514654.159
7514629.604
7514610.769
7514606.412
7514607.644
7514608.563
7514600.005
7514581.526
7514569.059
7514563.966
7514559.026
7514554.060
7514543.552
7514525.016
7514504.545
7514484.491
7514465.816
7514448.688
7514432.231
7514418.293
7514419.509
7514412.718
7514399.579
7514386.319
7514370.119
7514350.481
7514330.741
7514318.891
7514311.563

Y
4743213.768
4743189.436
4743170.611
4743169.269
4743164.965
4743153.204
4743140.352
4743121.286
4743105.721
4743081.770
4743060.887
4743049.213
4743028.389
4743013.288
4742998.187
4742982.424
4742959.770
4742935.449
4742917.838
4742906.461
4742883.608
4742862.260
4742841.944
4742834.478
4742839.036
4742843.697
4742831.319
4742812.210
4742808.018
4742792.394
4742768.216
4742743.246
4742718.274
4742695.141
4742678.456
4742657.086
4742632.614
4742608.107
4742583.606
4742561.120
4742544.546
4742530.194
4742515.278
4742498.670
4742480.470
4742461.651
4742441.219
4742416.518
4742392.869
4742371.600
4742350.409
4742331.427
4742316.003
4742300.744
4742279.026
4742255.308

134

Z fund
607.992
607.934
607.877
607.819
607.761
607.704
607.646
607.588
607.531
607.473
607.415
607.358
607.300
607.242
607.185
607.127
607.069
607.012
606.954
606.896
606.839
606.781
606.723
606.666
606.608
606.550
606.493
606.435
606.377
606.320
606.262
606.204
606.147
606.089
606.031
605.974
605.916
605.858
605.800
605.743
605.685
605.627
605.570
605.512
605.454
605.397
605.339
605.281
605.224
605.166
605.108
605.051
604.993
604.935
604.878
604.820

Top
15.46
15.46
15.46
15.39
15.50
15.50
1491

Top nom.
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
15.50
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00



Stacionazh
11.1425.00
11.1+50.00
11.1475.00
11.2+0.00
11.2425.00
11.2450.00
11.2+75.00
11.3+0.00
11.3425.00
11.3450.00
11.3+75.00
11.4+0.00
11.4+25.00
11.4450.00
11.4+75.00
11.5+0.00
11.5+25.00
11.5+50.00
11.5+75.00
11.6+0.00
11.6+25.00
11.6+50.00
11.6+75.00
11.7+0.00
11.7425.00
11.7450.00
11.7+75.00
11.8+0.00
11.8+25.00
11.8450.00
11.8475.00
11.9+0.00
11.9+25.00
11.9+450.00
11.9+475.00
12.0+0.00
12.0425.00
12.0+50.00
12.0+75.00
12.140.00
12.1425.00
12.1+50.00
12.1+475.00
12.2+0.00
12.2425.00
12.2+44.00
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Stacionazh
4.2+75.00
4.4+25.00
4.4+50.00
5.54+0.00
6.6+50.00
7.0+50.00

X
7514292.795
7514269.961
7514257.278
7514259.807
7514267.199
7514279.325
7514292.805
7514303.943
7514312.717
7514317.203
7514295.635
7514272.173
7514254.574
7514238.596
7514222.618
7514207.138
7514198.842
7514198.871
7514184.281
7514160.550
7514149.581
7514133.912
7514114.761
7514117.847
7514124.624
7514108.964
7514089.381
7514082.395
7514081.350
7514063.303
7514041.034
7514018.766
7513996.619
7513977.512
7513963.391
7513952.973
7513946.576
7513941.288
7513931.992
7513909.996
7513885.049
7513860.133
7513835.820
7513813.018
7513790.986
7513773.694

7869
7722
7699
6657
5516
5118

Y
4742239.413
4742229.636
4742208.707
4742184.057
4742160.220
4742138.408
4742117.363
4742094.996
4742071.593
4742047.673
4742038.762
4742030.914
4742013.338
4741994.110
4741974.882
4741955.279
4741931.888
4741906.960
4741887.940
4741887.272
4741908.836
4741927.634
4741942.613
4741966.307
4741989.661
4742008.208
4742023.677
4742046.933
4742071.392
4742087.829
4742099.191
4742110.553
4742122.141
4742138.123
4742158.697
4742181.386
4742205.530
4742229.965
4742252.766
4742263.255
4742261.765
4742259.774
4742254.119
4742243.956
4742232.142
4742222.869
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Z fund
604.762
604.705
604.647
604.609
604.572
604.534
604.496
604.459
604.421
604.383
604.346
604.308
604.271
604.233
604.195
604.158
604.120
604.082
604.045
604.007
603.969
603.932
603.894
603.856
603.819
603.781
603.744
603.706
603.668
603.631
603.593
603.555
603.518
603.480
603.442
603.405
603.367
603.329
603.292
603.256
603.222
603.188
603.154
603.120
603.087
603.060

Top
13.29
14.18
13.63
14.19
13.01
14.05

Top
15.79
15.98
15.99
16.00
16.00

Top nom.
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.00

Top nominal
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50

Devijimi
-1.21
-0.32
-0.87
-0.31
-1.49
-0.45



Nr. | Profil | Stacionazh | RS | ARS | Y | Z fund | Top | Top nom. | Dev. |
P284 7.0+75.00 5095 13.85 14.50 -0.65
P286 7.1+25.00 5047 14.10 14.50 -0.40
P289 7.2+0.00 4974 14.05 14.50 -0.45
P304 7.5+75.00 4602 14.23 14.50 -0.27
P305 7.6+0.00 4579 14.07 14.50 -0.43
P322 8.0+25.00 4158 14.16 14.50 -0.34
P323 8.0+50.00 4136 14.24 14.50 -0.26
P329 8.2+0.00 3988 14.09 14.50 -0.41
P345 8.6+0.00 3595 15.11 15.50 -0.39
P369 9.24+0.00 2999 15.17 15.50 -0.33
P374 9.3+25.00 2874 15.20 15.50 -0.30
P396 9.8+75.00 2330 14.91 15.50 -0.59
P397 9.9+0.00 2309 13.78 15.50 -1.72
P398 9.9+25.00 2285 14.58 15.50 -0.92
P399 9.9+50.00 2261 12.32 15.50 -3.18
P400 9.9+75.00 2240 14.03 15.50 -1.47
P401 10.0+0.00 2215 14.13 15.50 -1.37
P402 10.0+25.00 2194 14.26 15.50 -1.24
P415 10.3+50.00 1873 14.95 16.00 -1.05
P416 10.3+75.00 1850 12.99 16.00 -3.01
P456 11.3+75.00 859 15.36 16.00 -0.64
P466 11.6+25.00 613 15.52 16.00 -0.48
P467 11.6+50.00 588 15.50 16.00 -0.50
P469 11.7+0.00 540 15.32 16.00 -0.68
P473 11.8+0.00 442 15.32 16.00 -0.68

Tabela D.3. Profilet me devijim té gjerésisé top mé té madh se 0.25 m

Treguesi Vlera
Numri totalirekordeve 1146
Pika me kuoté pozitive 1143
Pikame Z=0 3
X min deri X max 7514786.787 deri 7515863.880
Y min deri Y max 4743806.649 deri 4750468.261
Z min deri Z max, vetém kuota pozitive 599.277 deri 657.185
Pika me etiketé n€ kolonén Pike 610
Tabela D.4. Kontrolli i pikave finale té shtratit t€ parregulluar
ID X Y V4 Koment
1147 7515840.927 4750414.045 0.000 Té mos pérdoret si kuoté terreni pa
verifikim.
1148 7515834.906 4750413.257 0.000 T& mos pérdoret si kuoté terreni pa
verifikim.
1149 7515845.160 4750386.287 0.000 T& mos pérdoret si kuoté terreni pa

verifikim.

Tabela D.5. Pikat me kuoté zero né CSV-né e shtratit té parregulluar
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Shtojca E. Eksporti Q95 dhe rezultatet 2D

Kjo shtojcé pé&rmbledh tri rezultate: testi 2D pér grupin RS800-2553 (Tabela E.1), eksporti Q95 profil pér profil pér testimin e H4 (Tabela
E.2), dhe seksionet pérfagésuese té skenarit SCS pér testimin e H3 (Tabela E.3). Tabela E.2 mbéshtet rezultatet e seksionit 5.8 dhe Tabelén 5.9.
Tabela E.3 mbéshtet rezultatet e seksionit 6.3 dhe identifikimin e tre zonave kritike brenda Profilit III.

Tabela E.1. Rezultatet 2D pér grupin RS800-2553, Q100 = 97 m%s.

River Sta Zona WSE 1D Depth WSE AWSE FB 2D
(m) Max 2D (m) Max 2D (m) 1D minus 2D (m)
(m)
2553 Sipér 611.38 1.60 611.806 -0.43 -0.64
2528 Sipér 611.35 0.98 611.744 -0.39 -0.63
2503 Sipér 611.31 0.94 611.641 -0.33 -0.59
2478 Sipér 611.28 1.49 611.532 -0.25 -0.54
2453 Sipér 611.24 1.45 611.309 -0.07 -0.38
2429 Sipér 611.21 1.30 611.197 0.01 -0.32
2404 Sipér 611.17 0.33 611.158 0.01 -0.34
2380 Sipér 611.15 0.24 611.300 -0.15 -0.54
2355 Sipér 611.12 0.30 611.395 -0.27 -0.69
2330 Sipér 611.05 0.27 611.303 -0.25 -0.65
2309 Sipér 61091 0.30 611.250 -0.34 -0.66
2285 Sipér 610.92 0.58 610.902 0.02 -0.37
2261 Sipér 610.11 1.06 610.842 -0.73 -0.37
2240 Sipér 610.38 1.55 610.769 -0.39 -0.36
2215 Sipér 610.30 1.57 610.737 -0.44 -0.38
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2194 Sipér 610.24 1.71 610.718 -0.48 -0.42
2169 Sipér 61031 1.67 610.679 -0.37 -0.44
2144 Sipér 610.27 1.53 610.561 -0.29 -0.37
2119 Sipér 610.22 1.22 610.462 -0.24 -0.33
2095 Sipér 610.18 1.57 610.358 -0.18 -0.29
2070 Sipér 610.14 1.52 610.292 -0.15 -0.28
2045 Sipér 610.09 1.50 610.182 -0.09 -0.23
2020 Sipér 610.05 0.72 610.077 -0.03 -0.18
1997 Sipér 610.02 1.06 609.996 0.02 -0.16
1972 Sipér 609.99 1.49 609.934 0.06 -0.15
1947 Sipér 609.95 1.43 609.838 0.11 -0.12
1923 Sipér 609.91 1.39 609.747 0.16 -0.08
1898 Sipér 609.89 1.42 609.669 0.22 -0.06
1873 Sipér 609.77 1.43 609.573 0.20 -0.02
1850 Sipér 609.01 1.29 609.512 -0.50 -0.02
1827 Sipér 609.36 1.38 609.429 -0.07 0.00
1802 Sipér 609.32 1.32 609.301 0.02 0.08
1777 Sipér 609.27 131 609.185 0.09 0.14
1753 Sipér 609.21 1.27 609.054 0.16 0.21
1728 Sipér 609.16 122 608.979 0.18 0.22
1703 Sipér 609.10 1.32 608.891 0.21 0.26
1678 Sipér 609.05 1.28 608.852 0.20 0.24
1653 Sipér 608.99 1.32 608.804 0.19 0.23
1628 Sipér 608.94 1.39 608.755 0.19 0.22
1603 Sipér 608.89 1.40 608.716 0.17 0.20
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1578 Sipér 608.84 1.43 608.647 0.19 0.21
1553 Sipér 608.78 1.47 608.602 0.18 0.20
1529 Sipér 608.73 1.47 608.547 0.18 0.19
1504 Sipér 608.68 1.35 608.473 0.21 0.22
1479 Sipér 608.63 1.46 608.392 0.24 0.24
1454 Sipér 608.58 1.41 608.330 0.25 0.24
1429 Poshté 608.54 1.47 608.252 0.29 0.26
1404 Poshté 608.49 1.41 608.164 0.33 0.29
1379 Poshté 608.44 1.36 608.114 033 0.29
1354 Poshté 608.40 1.32 608.003 0.40 0.34
1329 Poshté 608.34 1.06 607.932 0.41 0.35
1305 Poshté 608.30 1.07 607.833 0.47 0.39
1280 Poshté 608.26 1.20 607.734 0.53 0.44
1255 Poshté 608.22 1.30 607.562 0.66 0.55
1230 Poshté 608.18 1.29 607.495 0.68 0.55
1205 Poshté 608.14 1.26 607.377 0.76 0.61
1180 Poshté 608.10 1.27 607.305 0.80 0.64
1155 Poshté 608.05 1.25 607.260 0.79 0.62
1130 Poshté 608.02 1.24 607.233 0.79 0.59
1106 Poshté 607.97 123 607.190 0.78 0.57
1081 Poshté 607.95 1.22 607.159 0.79 0.54
1056 Poshté 607.92 1.26 607.124 0.80 0.53
1032 Poshté 607.88 1.07 607.112 0.77 0.50
1007 Poshté 607.85 1.18 607.082 0.77 0.49
982 Poshté 607.81 0.90 607.067 0.74 0.46
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957 Poshté 607.77 0.84 607.052 0.72 0.45

932 Poshté 607.74 0.87 607.035 0.71 043
907 Poshté 607.70 0.92 607.023 0.68 0.40
882 Poshté 607.66 0.95 607.005 0.65 0.38
859 Poshté 607.58 0.98 606.985 0.60 0.37
834 Poshté 607.57 0.96 606.960 0.61 0.35
809 Poshté 607.54 0.93 606.934 0.61 0.34

Tabela E.2. Pérmbledhja e skenarit me kanal té ulét (P07) kundrejt profilit bazé (P01), 491 profile pér secilin skenar. Z_fund P07 =Z_fund P01 - 0.40 m (uniform), kurora e
kanalit (Z_fund P01 + 3.00 m) e pandryshuar. AWS negativ do té thoté WS P07 < WS P01. AFB pozitiv do té thoté pérmirésim i kufirit té liré hidraulik.

Skenari Thellésia P01 (m) Thellésia P07 (m) AWS mesatar (m) Profile FB<0, P01 -> P07 AI*(‘B)mesatar
m
Q95 0.19 0.46 -0.13 0/491 ->0/491 +0.13
MAF 0.57 0.85 -0.12 0/491 ->0/491 +0.12
Q20 2.55 2.87 -0.08 0/491 ->0/491 +0.08
Q50 2.77 3.10 -0.08 59/491 ->34/491 +0.08
Q100 293 3.26 -0.07 163/491 > 122/491 +0.07
l())lOOsu 3.23 3.57 -0.06 453/491 ->380/491 +0.06

Tabela E.3. Seksionet pérfagésuese té testit H3 (SCS kundrejt analizés né stacion Q100=97 m’/s, n=0.030 bazé), sipas zonave kritike.

Zona
RS (m) SCS FB baseline, Q100=97, n=0.030 (m) FB SCS, n=0.030 (m) FB SCS, n=0.036 (m) V /Fr SCS, n=0.036

12131 1 0.30 0.71 0.46 2.60/0.58
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2355 IT -0.42 -0.76 -0.95 1.83/0.32

2285 1T -0.39 -0.82 -1.00 1.93/0.34
1898 111 -0.28 -0.83 -0.92 2.35/041
1032 111 -0.27 -0.74 -1.08 2.25/0.38

Shénim: RS=2355 &shté seksioni me FB baseline mé t€ dobét (-0.42 m, Tabela 4.5a). RS=1898 jep FB SCS n=0.030 mé t& dobét (-0.83 m), brenda zonés RS 1870-2070.
RS=1032 jep FB SCS n=0.036 m¢ t& dobé&t (-1.08 m), brenda zoné€s RS 800-1100, mé i ulét se ¢do skenar Manning-only (Tabela 4.5a,n=0.036: FB min=-0.57 m). RS=12131
(Zona 1) tregon se SCS e zvogélon ngarkesén aty, sepse Q SCS=72.84 m*/s < Q100 nga analiza né stacion=96.84 m?*/s.
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