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Vlerésimi i doréshkrimit

Doreshkrimi I pergaditur per vleresim me titull:

BITUMENI I MODIFIKUAR, KARAKTERISTIKAT DHE PERDORIMI PER
SHTRESAT E EPERME TE ASFALTIT

nga kandidati Burim Hasanaj, bsc.ndert.bazuar ne detyren e parashtruar ne raportin e
projektpropozimit dhe punen e pergaditur dhe te realizuar paragesim kete:

RAPORT

Punimi I diplomes -MASTER I pergaditur nga kandidati Burim Hasanaj, bsc.ndert. me titull:
BITUMENI I MO]_?IFIKUAR, KARAKTERISTIKAT DHE PERDORIMI PER
SHTRESAT E EPERME TE ASFALTIT, permban gjithsejt

75 faqe te shkruara , 37 figura, 7 tabela si dhe listen e simboleve dhe shkurtesave te perdorura
ne punim.
Punimi eshte ndare ne kapitujt dhe pjeset percjellese si ne vijim:
- Kapitulli I- TE DHENAT E PERGJITHSHME PER BITUMENIN SI LENDE
LIDHESE

- Kapitulli IT- MODIFIKIMI I BITUMENIT NE PERMIRESIMIN E CILESIVE
FIZIKO - MEKANIKE
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- Kapitulli IlI= EKZAMINIMET E BITUMENIT TE RENDOMTE DHE ATIJ TE

MODIFIKUAR

- Kapitulli IV- PERPARESITE E BITUMENIT TE MODIFIKUAR ME POLIMERE
KRAHASUAR ME BITUMENIN E RENDOMTE

- Kapitulli V- APLIKIMI NE SHTRESAT E EPERME TE ASFALTIT I BITUMENIT
TE MODIFIKUAR

- Kapitulli VI- PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

- REFERENCAT

- Analiza e Kapitujve dhe materialit si tersi

- Kapitulli I- TE DHENAT E PERGJITHSHME PER BITUMENIN SI LENDE
LIDHESE

Bitumeni si lende lidhese ka rol te rendesishem apo mund te jete edhe dominant ne
aspektin e projektimit te asfaltit ne kuader te prodhimit dhe sjelljes ndaj veprimeve te
ndryshme : ngarkesat, kushtet e ambientit dhe jetegjatesia. Kjo kerkon nje analize te
llojeve te bitumeneve ge jane te rendomta duke prezentuar perberjen dhe vetite baze te
ketyre bitumeneve. Kerkesat baze jane vleresimi i ketyre vetive fiziko-mekanike dhe
prezentimi 1 permbushjes se ketyre vetive, me gellim te identifikimit te parametrave dhe
nevojave per permiresimin € vetive me gellim te permbushjes se kerkesave te parashtruara
per permiresimin e asfaltit si material ne infrastrukturen rrugore.

Kapitulli I[I- MODIFIKIMI I BITUMENIT NE PERMIRESIMIN E CILESIVE FIZIKO -
MEKANIKE

Bitumenet e modifikuara per prodhimin e asfaltit paragesin bitumenet tek te cilat vetit visko
-elastike dhe vetit e rezistencés ne mplakje p€rmirésohen me shtimin e disa materialeve
polimere. Arsyeshmeria e perdorimit te bitumeneve te modifikuara nderlidhet me aplikimin
e ngarkesave te renda dhe gjithsesi me kushtet e ndikimit te kushteve te ambientit ,
gjegjesisht agresivitetit te kushteve ne rajone te caktuara.Kerkesat e bitumeneve te
modifikuara jane te oreintuara me permiresimin e sjelljes se asfaltit ndaj kerkesave te
parashtruara. Aplikimi I materialeve polimere na shpie ne permiresimin e vetive fizike , por
natyra e polimereve mund te ndryshoje ge shpie ne aplikimin e disa llojeve te polimereve, e
me kete edhe me procesin e polimerizimit dhe ate ne pergindje te caktuar te polimereve.
Kandiadti ka prezentue ne forme tabelare perdorimin e llojeve te ndryshme te polimereve
dhe perparesite apo mangesite e perdorimit te ketyre polimereve ne modifikimin e bitumenit.
Permbajtja e Sulfurit ne perberje te bitumenit ka ndikim ne sjelljen e bitumenit te modifikuar
dhe ate ne :

-Piken e zbutjes (Softening Point)

-Shkallen e penetrimit
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-Elasticitetin e bitumenit
-Stabilitetin e asfaltit
Te gjithe keta parametra apo veti te bitumeneve jane ngusht te lidhura me perdorimin e llojeve
te ndryshme te polimereve ne procesin e modifikimit , gjegjesisht perfitimin e bitumeneve te
modifikuara sipas kekresave te parashtruara.

Kapitulli I[II- EKZAMINIMET E BITUMENIT TE RENDOMTE DHE ATI TE
MODIFIKUAR

Me gellim te krahasimit te bitumeneve te rendomta dhe bitumeneve te modifikuara , jane
ckzaminue ted y llojet e bitumeneve , me theks te vecante ne vleresimin dhe krahasueshmerine
e vetive te njerit dhe tjetrit.Vetite kryesore te krahasueshmerise , duke perdorur Standarde te
njejta , mirepo duke krahasuar rezultatet dalese , jan eprezentue ne tabelen 3.1. Ne kete tabele
kandidati ka prezentue krahasueshmerine e me kete edhe perparesite e njerit ndaj tjetrit per
pozicione te caktuara. Puna ne laborator eshte pjesa kruciale ne percaktimin e vetive e me pastaj
krahasueshmerine e tyre. Vetite te cilat jane ekzaminue jane:

e Shkalla e Penetrimit EN 1426
e Egzaminimi i masés specifike EN 15326
o Testiipikés sé zbutjes/Ring Ball Test EN 1427
e Testi i duktilitetit
o Testi i viskozitetit
¢ Testi 1 pikés s€ pérflakjes dhe djegejes
Testi 1 pluskimit
e Testi 1 pérmbajtjes ujore
e Testi 1 humbjes ne percllim

Nga secili ekzaminim jane vleresue rezultatet dalese dhe ate per bitumenin e rendomte dhe te
modifikuar.

Kapitulli IV- PERPARESITE E BITUMENIT TE MODIFIKUAR ME POLIMERE
KRAHASUAR ME BITUMENIN E RENDOMTE

Perdorimi I polimereve ne procesin € modifikimit nderlidhet me ndryshimet reologjike , € qe
keto sjellin deri tek permiresimi I disa vetive baze per bitumenet.Meqenese kemi lloje te
ndryshme te polimereve aplikative , atehere kandidati ka prezentue te dhena nga autoret e
ndryshem dhe ndikimet e perqgindjes se polimereve ne modifikimin e bitumeneve , prezentuar
ne fig 4.1.




UNIVERSITETI I PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”

UNIVERSITY OF PRISTINA
FAKULTETI I INXHINIERISE SE NDERTIMIT — CIVIL ENGINEERING FACULTY
Rr. Agim Ramadani, Ndértesa e “’Fakulteteve Teknike’’, 10000 Prishtiné, Kosové
Tel: +383 38 554 899 URL: https:/fin.uni-pr.edu e-mail: fin@uni-pr.edu

e ————

Ref. or._ " Prishtiné 24 /01 /2025

Karakteristikat Bitumen | 5% 7% 10% 20%
60\70 Polimer | Polimer | Polimer | Polimer
D C B A

Pika e zbutjes sipas PK (C) 49 61 66 72 78
Depértimi né 25 C (1z10mm) 62 56 40 30 25
Pika e thyerjes sipas Frass-es (C) -11 -14 -16 -17 -18
Indeksi i depértimit -0.9 +1,8 +1,9 +2,0 +2,4
Indeksi i plastifikimit (C) 60 75 82 89 96
Viskoziteti ne 100 C (Pa*s) 3.8 20 60 135 250
Viskoziteti ne 200 C (Pa*s) 0.04 0,12 0,38 1,10 4.0m

Poashtu krahasueshmeria e sjelljes se bitumenit te rendomte dhe atij te modifikuar eshte
prezentue me diagramet , si rezultat I hulumtimeve nga autoret e ndryshem.Keto te dhena kane
nxjerre ne pah edhe arsyeshmerine e modifikimit te bitumeneve per kushtet specifike.

Kapitulli V- APLIKIMI NE SHTRESAT E EPERME TE ASFALTIT I BITUMENIT TE
MODIFIKUAR

Duke patur parasysh ndikimet e jashtme , ngarkesat dhe kushtet e vecanta qe ndikojne ne shtresat
e eperme te asfaltit , aty eshte fokusimi I perdorimit te bitumeneve te modifikuara. Pra eliminimi
I deformimeve vijore ,deformimeve te shtresave te asfaltit nga faktoret e ndryshem , e poashtu
edhe nga konfiguracioni I terenit na shpie deri tek projektimi I shtreses se eperme me bitumen
te modifikuara, ge ne fakt paraget edhe nje sfide te vecante per projektuesit.Polimeret duhet té
jeté kompakt me bitumenin dhe ta ruaj keté kompaktibilitet gjaté ruajtjes dhe pérdorimit. Kjo
éshté shumeé e véshtir€ sepse pérbérésit e PMA jané shumé té ndryshém me peshén molekulare,
strukturén, viskozitetin dhe dendésiné.

Kushtet e perzierjes se bitumeneve te modifikuara ne procesin e prodhimit te asfalteve kerkojne
nje specifike gqe nderlidhet me homogjenizimin , gjegjesisht kohen e perzierjes si proces. Poashtu
temperature € perzierjes , qe ne fakt nderlidhet me efektin termik te asfaltit ne fazen tjeter.
Mirepo kandidati ge te kete nje pasqyre me reale ka prezentue edhe menyren e modifikimit ,
gjegjesisht pajisjet per modifikim te bitumeneve.
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Kapitulli VI- PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Trajtimi i materialeve pér modifikimin e bitumeneve me shtimin e polimereve €shté njé fushe e
gjeré sidomos kur ky trajtim behet mbi bazén e shumé llojshmérisé sé materialeve, vetive fiziko
mekanike, karakteristikave me rastin e modifikimeve si dhe vetive n€ aplikimin praktik te tyre.
Bazuar né trajtimin dhe krahasimin e karakteristikave t€ bitumeneve t€ modifikuara ndaj
bitumeneve t€ réndomté mund té konkludohet se:
o Modifikimi i asfaltit me polimere konsiderohet si opsion mé i miré pér t&€ pérmirésuar
vecorit e asfaltit.
o Polimeret e rrisin n€ ményré t€ konsiderueshme kufirin e pérdorimit t€ temperaturés sé€
lidhésit.
o Tejkalimi i defekteve ne shtrimet me asfalt (deformimet vijore , lidhjet termale, vjetersia
dhe rezistenca) mund té€ arrihet me pérdorimin e asfaltit t€ modifikuar me polimere.

Kufizimet e mundshme me pérdorimin e bitumeneve t€ modifikuar jané :

o Rritja e shpenzimeve

o Problemet t€ mundshme t€ kompaktibilitetit dhe stabilitetit

o Mundé té€ keté véshtirési né€ ruajtjen e bitumenit, temperatura e pérzierjes dhe zgjatjen e
kohés gjaté sé cilés materiali né temperaturé vlerésues para se t¢ shtrohet.

Rekomandimet ne aspektin e perdorimit te bitumeneve te modifikuara na shpien deri tek
analizat me detale per llojin e polimereve ge do te perdoren ne modifikim , varesisht nga

kerkesat ge parashtrohen ne projektin e asfaltit.
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ABSTRACT

Kerkesat ne rritje per ndertimin e infrastruktures rrugore , ge nderlidhet me mundesite e
realizimit te struktures jetegjate, koncepti i i bitumenit eshte parameter i rendesishem. Per
kete gellim llojet e ndryshme te bitumenit kane nje rendesi te vecante , megenese ne mase
te madhe si lende lidhese kane ndikim ne vetite e asfaltit. Prandaj kjo tendence e analizes
dhe mundesise se aplikimit te bitumeneve te modifikuara na sjell deri tek rezultatet dalese
qe per kushte te caktuara perdorimi i bitumenit te modifikuar eshte i nje rendesis te
vecante.

Analiza dhe vleresimi i vetive te bitumenit te rendomte dhe bitumenit te modifikuar na
sjelle deri tek propozimet e e aplikimit e ate per shtresat e eperme te asfaltit ge i
nenshtrohen ngarkesave direkt e poashtu edhe kushteve tjera te abrazionit dhe ndikimeve
te ambinetit. Perdorimi i bitumeneve te modifikuara rritet géndrueshméria e asfaltit ne
deformime plastike ne temperatura te verés (shenjat e rrotave te automjeteve) rezistenca
ne paraqitjen e plasaritjeve ne temperature te uléta , rezistenca ne paragitjen e plasaritjeve
nen veprimin e ngarkesave, lodhja e konstruksionit.

Fjalét Kyge: Bitumenet e modifikuara,elastomeret, shtresat e asfaltit et].
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Certified translation from Albanian

ABSTRACT

The growing demands for the construction of road infrastructure, which is related to the
possibility of realizing a long-lasting structure, the concept of bitumen is an important parameter.
For this purpose, the different types of bitumen have a special importance, since to a large extent,
as binders, they have an impact on the properties of the asphalt. Therefore, this trend of analysis
and the possibility of applying modified bitumen brings us to the final results that for certain
conditions the use of modified bitumen is of particular importance.

The analysis and evaluation of the properties of regular bitumen and modified bitumen brought
us to the proposals of its application for the upper layers of asphalt that are subjected to direct
loads as well as other conditions of abrasion and environmental influences. The use of modified
bitumens increases the stability of asphalt in plastic deformations in summer temperatures
(vehicle wheel marks), resistance to the appearance of cracks at low temperatures, resistance to
the appearance of cracks under the action of loads, construction fatigue.

Keywords: modified bitumens, elastomers, asphalt equipment, etc.

I, Arben Nuredini, a Court Appointed Translator/Interpreter in the Republic
of Kosovo, declare that to the best of my knowledge and belief, the attached
document in English language is a true and accurate translation of its

original in Albanian Language.
In Prishtina, on 4& ‘95. fo 25 , ref. no. /{@ /2025
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ABSTRACT

Kerkesat ne rritje per ndertimin e infrastruktures rrugore , ge nderlidhet me mundesite e
realizimit te struktures jetegjate, koncepti i i bitumenit eshte parameter i rendesishem. Per
kete gellim llojet e ndryshme te bitumenit kane nje rendesi te vecante , megenese ne mase
te madhe si lende lidhese kane ndikim ne vetite e asfaltit. Prandaj kjo tendence e analizes
dhe mundesise se aplikimit te bitumeneve te modifikuara na sjell deri tek rezultatet dalese
ge per kushte te caktuara perdorimi i bitumenit te modifikuar eshte i nje rendesis te
vecante.

Analiza dhe vleresimi i vetive te bitumenit te rendomte dhe bitumenit te modifikuar na
sjelle deri tek propozimet e e aplikimit e ate per shtresat e eperme te asfaltit qe i
nenshtrohen ngarkesave direkt e poashtu edhe kushteve tjera te abrazionit dhe ndikimeve
te ambinetit. Perdorimi i bitumeneve te modifikuara rritet géndrueshméria e asfaltit ne
deformime plastike ne temperatura te verés (shenjat e rrotave te automjeteve) rezistenca
ne paragitjen e plasaritjeve ne temperature te uléta , rezistenca ne paragitjen e plasaritjeve
nen veprimin e ngarkesave, lodhja e konstruksionit.

Fjalét Kyce: Bitumenet e modifikuara,elastomeret, shtresat e asfaltit etj.
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ABSTRACT

The growing demands for the construction of road infrastructure, which is related to the
possibility of realizing a long-lasting structure, the concept of bitumen is an important
parameter. For this purpose, the different types of bitumen have a special importance,
since to a large extent, as binders, they have an impact on the properties of the asphalt.
Therefore, this trend of analysis and the possibility of applying modified bitumen brings
us to the final results that for certain conditions the use of modified bitumen is of
particular importance.

The analysis and evaluation of the properties of regular bitumen and modified bitumen
brought us to the proposals of its application for the upper layers of asphalt that are
subjected to direct loads as well as other conditions of abrasion and environmental
influences. The use of modified bitumens increases the stability of asphalt in plastic
deformations in summer temperatures (vehicle wheel marks), resistance to the
appearance of cracks at low temperatures, resistance to the appearance of cracks under
the action of loads, construction fatigue.

Keywords: modified bitumens, elastomers, asphalt equipment, etc.
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HYRJE

Rritja e kualitetit té rrugéve té asfaltuara éshté njé pérpjekje permanente e shkencés dhe e
prodhuesve té asfaltit pér té kontribuar né rritjen e kualitetit té asfaltit, e i cili ka njé
ndikim mjaft t&¢ madh né keté fushe-veprimtari.

Koncepti i permiresimit te bitumenit si lende lidhese ne orientimin e permiresimit te
asfaltit ne pergjithesi eshte i nderlidhur me perdorimin e bitumenit te modifikuar me
materiale dhe metoda specifike .

Nje orientim i aplikueshem me theks te vecante ne rruget me kushte specifike , ngarkesa
dhe topografi ka gjete perdorim te madh. Kerkesat per modifikimin e bitumenit jane ne
rritje e siper .

Nje krahasueshmeri e asfaltit me bitumen te rendomte dhe bitumen te modifikuar eshte
prezentuar ne figl dhe fig2

Fig.1.1 Bitumeni Fig.1.2 Bitumeni i modifikuar
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1. TE DHENAT E PERGJITHSHME PER BITUMENIN SI LENDE LIDHESE

1.1 Léndét lidhése ne baze bituminoze

Bitumenet jane matriale me prejardhje organike ge jane perdorur ne etapa te ndryshme
kohore. Pérdorimi i bitumeve natyrore ka nisur qé né periudhén e shoqérisé antike (6000
p.e.r.) nga Indu (3000 p.e.r.) dhe nga Egjiptianét e vjetér (2600 p.e.r.), duke e pérdorur si
materiale né izolimin e ndértimeve detare hidraulike ose si mastiké lidhése e ¢imentuese
né ndértim. Burimet natyrore jané pérdorur edhe né kohét mé té fundit si¢ éshté veshja e
paré rrugore me bitum, realizuar né SHBA né vitin 1876 né rrugén Washington té shtetit
Pennsylvania e pérgatitur nga njé pérzierje e quajtur sheet asphalt, me pérbérje rére dhe
bitum natyral nga liget Trinidad.

Ne pergjithesi, 1éndét lidhése organike ndahen né dy grupe kryesore : bitumen dhe
katrane.

a) Né grupin e materialeve bituminoze béjné pjesé:

1. Bitumenet natyrore, 18ndé né trajté viskoze ose té
ngurté gé pérbéhen nga pérzierje hidrokarburesh.
Megjithaté, bitumet natyrore né gjendje té pastér
takohen shumé rrallé, si p.sh. né shtetin amerikan
Utah, né ishujt Trinidad (Venezuelé), né Detin e
Vdekur (Palestiné) dhe né vendin toné né Selenicé
té Vlorés, né trajtén e asfalteve gelqore .

-

Fig.1.3 Bitumeni natyror
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Bitumet natyrore jané formuar si rezultat i proceseve té oksidimit natyror. Ata
takohen Kkryesisht né vendet e pasura mé shtresa naftémbajtése.

2. Formacionet asfaltike jané shkémbinj poroze gélgeroré, dolomité, ranoré (rérat
bituminoze té Patosit etj.) t¢ ngopura me bitum né pérgindje té konsiderueshme,
shpesh heré deri 20-30 %. Nga pérpunimi i kétyre formacioneve fitohet bitumi.

3. Bitumet ne baze te naftés si derivat ose artificiale pérfitohen nga pérpunimi i
naftés. Varésisht nga teknologjia e prodhimit dallojmé kéto lloje te bitumeneve:
-bitumenet mbetése qé prodhohen nga pérpunimi i thellé i gudronit deri né
marrjen prej tij té vajrave;

-bitumenet té oksiduara gé prodhohen népérmjet oksidimit té gurdronit né
aparatura te veganta;

-bitume kreking ose flussat gé fitohen nga dekompozimi i naftés dhe i vajrave
natyrore né temperaturé té larté (proceset kreking).

4. Gudroni éshté mbetje e ngurté ose gjysmé e ngurté, me veti lidhése té mira, gé
fitohet nga pérpunimi i mazutit, d.m.th. pas prodhimit té fraksioneve vajore (vaj
solar, vazeliné etj.). Pra, gudroni éshté Iénda e paré kryesore pér prodhimin e
bitumeve naftore.

b) Né grupin e materialeve prej katrani béjné pjesé katranet gé fitohen nga distilimi i
naftés dhe i drurit e kryesisht nga fosilet e karbonizuara (qymyre) gé digjen pér té fituar
koksin metalurgjik.

Léndét bituminoze kané gjetur pérdorim gjithnjé e mé té madh né zbatimin e punimeve té
veprave hidroteknike, rrugore, industriale dhe atyre shogérore né trajtén e materialeve
hidroizoluese, mbuluese, asfaltobetonit, ilageve bituminoze etj.

Léndét lidhése organike mund té pérzihen miré me rezinat dhe me polimeret, gjé qé
ndihmon né pérmirésimin e cilésisé sé materialeve bituminoze, né pérputhje me kérkesat
e ndértimeve bashkékohore.
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1.2 Bitumeni si lende lidhese

Bitumeni é&shté mbetje ose nénprodukt kur nafta éshté e rafinuar (origjinale). Njé
ndryshueshméri e gjeré e proceseve té rafinimit si¢ jané procesi i distilimit té
drejtpérdrejt, procesi i ekstalimit té tretshém etj, mund té pérdoren pér té prodhuar
bitumen me géndrueshméri té ndryshme dhe vecori tjera té déshirueshme.

Fig.1.4 Bitumeni

1.3 Pérbérja dhe struktura e bitumeneve

Bitumenet béjné pjesé né Iéndét lidhése organike me pérdorim shumé te gjeré né ndértim.
Pérbérja elementare e bitumeneve ndryshon ne kéta kufij: 70-80% karbon, 10-15%
hidrogjen, 2-10% squfur, 1-5%0ksigjen dhe 0-2% azot. Si¢ shihet karboni dhe hidrogjeni
, Se bashku zéne mbi 90% té masés. Kéto elemente gjenden né bitumenit né trajtén e
pérzierjeve hidrokarbure té bashkuara me squfur, oksigjen dhe me azot.

Késhtu, Struktura e ndertimit te bitumenit eshte dhen si varg i hidrokarbureve ne
Shprehjen

CnHzn+ CnHzn* CnHzn-x (1)
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Vargu i hidrokarbureve sillet ne kufijt nga Co H2o deri Czo Heo. Te gjitha llojet e
pérzierjeve ge formojné bitumet mund te pérmblidhen ne tre grupe: pjesa e ngurte,
rréshirat dhe vajrat.

-Pjesét e ngurta te bitumeve jané hidrokarbure me masé molekulare té larté 1000-5000
g/mol. Né asfaltenet béjné pjesé karbonet ge treten vetém ne CCus (teraklorur karbonia)
dhe karboidet, ge nuk treten ne vajrat,si dhe tretésit e lehté. Né pérbérjen e bitumeneve
mund te futen dhe hidrokarburet e ngurta si p sh. parafinat.

Rréshirat paragiten né vetvete si substancé me ngjyre kafe te erréta dhe me masé
molekulare 500-1000 g/mol.

Llojet vajore te bitumeve pérbehen nga hidrokarbure, me masé molekulare 100-
500g/mol.

Por si mé larté vetité e bitumenit, pércaktohen né raport me pérbérésit qé béjné pjesé né
to: vajra, rréshira dhe bitumene. Rritja e sasisé sé pérmbajtjes té asfalteneve dhe té
rréshirave bén gé té rritet vetia e ngurtésisé, géndrueshméria ndaj temperaturave té
zbutjes, si dhe thyeshméria . Vajrat gé, shpesh tretin substancat rréshinore e béjné
bitumenin té buté dhe qé té shkrijé me lehtési. Gjithashtu, ulja e masés molekulare té
vajrave dhe té rréshirave bén gé té rritet plasticiteti i bitumenit.

Pérbérja e bitumenit natyror té Selenices né ményré té pérafért éshté si mé poshté:

1-bitumene 45%:
2-vajra 24%;
3-rréshira 30%:;

3a-rréshira asfaltime 12%;
3b-rréshira vajore 18% ;

Né pérbérje té bitumeneve mund té futen edhe hidrokarburet e ngurta: parafinat.
Parafina e cila gjendet né bitumene naftore kegéson vetit e tyre, sepse rrit thyeshmériné
me uljen e temperaturés. Prandaj, duhet té synohet gé pérmbajtja e parafinés né bitum té
mos kaloj 5%.

1.4 Format e ndryshme té bitumenit

Ndryshimi i gjendjes se bitumenit nderlidhet me ndikimin e temepratures dhe konform
kesaj gjendje eshte edhe viskoziteti si parametér. Né disa situate preferohet gé té jepet pér
tu pérdor njé lidnés likuid si¢ éshté bitumeni i shkurtuar i cili ne kohe te shkurt do té
lidhet me agregatin. Né bitumenin e shkurtuar tretési i pérshtatshém éshté pérdoré pér té
ulur zbutjen e bitumenit. Po ashtu né piképamje ambijentike preferohet bitumen i
shkurtuar. Tretési nga materiali bituminoz do té avullohet dhe bitumen do té lidhé
agregatin. Bitumeni ge lidhet pér njé kohe te shpejt pérdoret kuré éshté duke u ndértuar
rruga né kohé té ftohté dhe pér mirémbajtje. Pérbérésit qé pérdoren pér pérgatitjen e
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bitumenit té shkurtuar jané nafta , kerozina, vaji disel dhe vaji né (kaldajé, vende té
nxehté. Jané tri forma te bitumonit te shkurtuar

o Konservimi i shpejt (rapid cuving RC)

o Konservimi mesataré (medim cuving MC)

o Konservimi i ngadalshém (slow cuving SC)

RC-rekomandohet pér mveshje sipérfagésore
MC-rekomandohet pér para pérzierje pér sasi té vogla né agregatet e mira
SC-pérdoret pér para pérzierje né sasi té dukshme né agregatet e mira.

1.5 Bitumeni i [éngshém

Bitumeni i 1éngshém é&shté njé produkt i 1éngshém ku bitumeni éshté i ménjanuar me njé
ndarje pérfundimtare né kushte mesatare ujore dhe stabilizuar nga njé material i
pérshtatshém. Pérbérja e bitumenit éshté rreth 60 % dhe pjesa e mbetur éshté ujé. Ku
Iéngu aplikohet né rrugé fillon té shpérbéhet si rezultat i ujit dhe fillon té kapet né shtresat
tjera. Kohézgjatja e kapjes (ngjitjes) varet nga shkalla (klasa) e bitumenit. Viskoziteti i
Iéngut bituminoz mé tepér 1IS: 8887-1995. Tri llojet e léngut bituminoz jané té
pérdorshém :

o Rapid setting (RS) — lidhje e shpejt

o Medim setting (MS)-lidhje mesatar

o Sloe setting (SS)-lidhje e ngadalshém.
Bitumeni i Iéngshém éshté lidhés ideal pér konstruksionet rrugore népér kodra, kur
nxehja e agregatit dhe bitumenit jané té véshtira. Bitumeni i 1éngshém né aranzhim té
shpejt pérdoret pér mveshje sipérfagésore.
Bitumen i Iéngshém né aranzhim mesataré preferohet pér puné para pérzierjes dhe pér
riparimet e ngastrave (njé copé toke ngastre té vogél). Bitumenet e léngshme né
aranzhim te ngadalshém preferohen né sezon té reshjeve té shiut.

1.6 Bitumeni primaré (Kapsollé bituminoze)

Né kapsollén bituminoze produkti i distiluar absorbohet nga sipérfagja rrugore né té cilén
shpérndahet. Bitumenet primare jané té pérdorshme né sipérfage té stabilizuara dhe né
rrugé té asfaltuara népér té cilat kalon uji. Bitumeni primar pérgjithésisht pérgatitet né
kantier rrugor duke pérzier bitumenin e penetruar me distilatin e vajgurit.
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Fig.1.5 Kapsollat bituminoze

1.7 Kérkesat e bitumenit pér pérdorim

Karakteristikat e bitumenit varen nga lloji i pérzierjes dhe strukturés se bitumenit. Né
pérgjithési bitumenet duhet té pérmbushin kéto kerkesa:

o Bitumeni nuk duhet té jeté i ndjeshém ndaj temperaturave té larta, gjate
kohés mé té nxehté nuk duhet te jete i shtanget dhe te paragitet thyerja ne
temperaturat e uleta

o Viskoziteti i bitumenit gjaté kohés sé pérzierjes dhe ngjeshje duhet té jeté
adekuate. Kjo mundé té arrihet duke pérdorur emulsion té shkallés sé
pérshtatshme ose duke nxehur bitumenin dhe agregatet para pérzierjes.

o Duhet te ekzistoje nje bashkepunim ne aspektin e lidhjes ne mes agregatit
dhe bitumenit

1.8 Vetité e bitumeneve
Sikurse te gjitha materialet ne pergjithesi edhe bitumeni karakterizohet me vetite e
rendomta dhe me vetite specifike .

1.8.1.Vetité fizike té 1éndéve dhe té materialeve lidhése organike dhe joorganike,
gé pérgatiten mbi bazén e tyre jané té ndryshme.
Perberja e lendeve lidhése organike kérkon qasje tjetér si p.sh jo uje pérshkueshmeéria,
géndrueshméria ne kushte ambientale ,deformabiliteti,tretja ne tretés organik, aftésia per
zbutje gjat temperaturés, shkrirja e plote etj. Por ne do te prezentojm disa karakteristika

per vetit e bitumeneve:
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Dendésia/ e bitumeneve, eshte ne funksion me perberjen dhe strukturen e tyre dhe sillet
ne interval 0.8+1.3 gr/cm?®.

Pércueshmeria e nxehtésisé, karakteristike pér léndét amorfe, éshté 0.5 +0.6 W/m°C,
koeficienti i bymimit linear né 25°C ndryshon né kufijtt nga 5+10* deri
8.10°C. Qéndresa ndaj nxehtésisé, karakterizohet nga: 1. humbja e masés sé bitumenit
né 160°C pér 5 oré (jo mé shumé se 1%);.temperatura e flakérimit (230+240°C) né varési
nga lloji i bitumenit. Qéndresa ndaj ujit karakterizohet nga pérmbajtja e pérzierjeve té
tretshme né ujé (kéto 1éndé nuk duhet té jené mé shumé se 0.2+0.3% sipas masés).

1.8.2. Vetité fiziko-kimike

Térhegja sipérfagésore e bitumeve né temperaturé 20+25°C éshté 25+30gr/cm?.
Nga pérmbajta e komponentéve aktive sipérfagésore né lidhésit organiké varet edhe
aftésia ngjitése e tyre me materialet prej guri p.sh mbushésit né trajté pluhuri té hollé
(réra) dhe té trashé (zalli cakéll).

Plakja éshté procesi i ndryshimit té ngadalshém té pérbérjes dhe té vetive té
bitumit e cila shogérohet me rritjen e thyeshmérisé dhe me uljen e hidrofobitetit.
Shpejtohet nén veprimin e rrezeve direkt té diellit dhe e oksigjenit té ajrit, gé con né
rritjen e sasive té pérbérésve té thyeshém nga pakésimi i pérmbajtjes sé léndéve
rréshinore dhe vajore.

1.8.3. Vetité reologjike

té bitumenit varen nga grup pérbérja dhe nga ndértimi i tij. Bitumenet e léngéta
gé kané strukturé té tipit sol, sillen né vetvete si l1éngje rrjedhjet e té ciléve i nénshtrohen
ligjit té Njutonit.
Bitumenet e ngurta gé kané strukture te tipit gel béjné pjesé né materialet lidhése
viskoelastike, megenése gjaté zbatimit né to té ngarkesave lind njékohésisht elasticiteti
dhe plasticiteti gé shkaktojné deformimet. Pér té pérshkruar procesin e deformacioneve
elastiko-plastike té trupave, pérdoret modeli reologjik i Maksvellit.

1.8.4. Vetité kimike -te bitumeve dhe e materialeve bituminoze kundrejt Iéndéve
agresive pérbén njé ndér vetit mé té réndésishme té tyre pér mbrojtjen nga korrozioni té
betoneve me ¢imento, te metaleve dhe te materialeve te tjera te ndértimit.

Sipas te dhénave te provave studimore — kérkimore ,materialet prej bitumenit

I rezistojné mire veprimit te bazave (me perberje deri ne 45%),acidit fosforik(deri 85%)
dhe atij klorhidrik (me koncentrim deri ne 50) , kripérave (deri ne 25%) dhe acidit acetik
(deri ne 10%), si dhe gjate veprimit te solucioneve acide te pérgendruara. Né saje té
géndrueshmérisé kimike materialet bituminoze pérdoren gjerésisht pér mbrojtjen e
konstruksioneve prej betoni te armuar, tubacioneve prej gelikut etj.
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1.9 Vetit fiziko-mekanike

Jane baze per pércaktimin e vetive me te réndésishme te bitumeneve.

Klasa e bitumenit si parameter identifikues pércaktohet népérmjet provave te pércaktimit
te vetive .

Ka njé numér té madhe té provave pér té testuar vegorit e materialeve bituminoze. Testet
e mé poshtme zakonisht pérdoren pér té vlerésuar vecorit e ndryshme té materialeve
bituminoze per te cilat me rend do te flasim ne kapitullin 3.

o SHKALLA E PENETRIMIT EN 1426

o MASA SPECIFIKE

o PIKA E ZBUTJES/RING BALL TEST

o PROVA E DUKTILITETIT

o TESTI I VISKOZITETIT

o TESTI I PIKES SE PERFLAKJES DHE DJEGEJES
o TESTI I PLUSKIMIT

o TESTII PERMBAJTIES UJORE

o HUMBIJET NE PERCELLIM
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2. MODIFIKIMI | BITUMENIT NE PERMIRESIMIN E CILESIVE FIZIKO -
MEKANIKE
2.1 Bitumenet e modifikuara

Bitumenet e modifikuara per prodhimin e asfaltit paragesin bitumenet tek te cilat
vetit visko -elastike dhe vetit e rezistencés ne mplakje pérmirésohen me shtimin e disa
materialeve polimere. Ne krahasim me bitumenet si material hidroizoluese dhe bitumenet
e zakonshme ge aplikohen , kéto bitumene kané vetit me te mira dhe ate : veti elastike, ne
térheqje, bashkepunim. Me pérdorimin e bitumeneve te modifikuara rritet rezistenca e
asfaltit ne deformime plastike ne temperatura te verés (shenjat e rrotave te automjeteve),
rezistenca ne paragitjen e plasaritjeve ne temperature te uléta , rezistenca ne paragitjen e
plasaritjeve nen veprimin e ngarkesave, lodhja e konstruksionit, fig 2.1.

Fig.2.1Paragqitja e deformimeve ne rrugé

Me vetité me te mira ne krahasim me bitumenet e réndomta, pérdoret pér shtresat
e epérme te asfaltit aty ku bitumeni standard mund te kété veti ge nuk do ti pérmbushin
kérkesat e parashtruara.
Sidomos kjo vlen te pjesét e rrugéve ku kemi ngarkesa te médha te komunikacionit si
p.sh autostrada, pistat e aeroportit , urat etj.
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Fig.2.2, Pistat e airoportit me bitumen te modifikuar

Materialet shtese te vecanta apo te pérziera té quajtura modifikues té bitumenit munde
te pérmirésojné vecorité e bitumenit dhe pérzierjeve bituminoze. Bitumeni i pérzier me
kéto shtesa quhet bitumen i modifikuar. Mirepo krahas kerkesave duhet te mirren
parasysh edhe disa specifika ge mundesojne realizimin apo aplikimin dhe
funksionalizimin. Pérparésité e pérdorimit té bitumenit té modifikuar jané:

@)

O O O O O O

Ndjeshméria mé e ulte ndaj ndryshimeve ditore dhe sezonale
Aftesai mbajtese me e larte per ngarkesa te aplikueshme
Rezistenca mé e larté ndajé deformimeve né temp té larta rrugore
Vecori mé té mira ne rezistencé té gjaté

Jetégjatési mé e madhe

Ngjitje mé e miré mes agregatit dhe lidhésve

Parandalimi i plasaritjeve dhe plasaritjeve reflektive
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2.2 Ményrat se si shtimi i polimerit mund té modifikoi bitumenin

Shtesat nga materialet polimere nuk kombinohen né ményré kimike apo nuk
ndryshojné natyrén kimike té bitumenit i cili éshté ne proces te modifikimit. Ajo ¢faré do
béjé ge marterialet ploimere jané té ndryshojné natyrén fizike té bitumenit dhe jané né
gjendje té ndryshojné veti fizike si¢ éshté pika e zbutjes. Poashtu sjellja elastike mund te
permiresohet nga ana tjetér do té ndryshojé vetité e pérzierjes agregate té bitumenit né té
cilén éshté pérdorur bitumeni i modifikuar. Kéto kritere jané té réndésishme né njé
pérzierje né lidhje me problemet sic mund té jeté pélcitja e gomave té automjetit gjaté
temperaturave té larta dhe plasaritja né temperatura té uléta pér shkak té brishtésisé sé
pérzierjes. Ményra se si shtimi i polimerit zakonisht ndikon né karakteristikat e bitumenit
éshté nga shpérbérja né disa fraksione té caktuara nga veté bitumeni, duke shpérndaré
zinxhirin e gjaté té molekulave té polimerit pér té krijuar njé formé uré(degé) lidhése té
polimerit pérmes bitumenit. Kjo formé e zinxhirit té gjaté te molekulave té polimerit té
shtuar gé i modifikon vetité fizike té bitumenit.

Pér shkak té natyrés termoplastike té polimerit, disa polimer do té shkrihen ne ca
blloge molekulare né temperatura té larta, gjaté pérzierjes dhe shtrirjes dhe do té ri-
kombinohen né zinxhirét e tyre té polimerit né temperatura mé té uléta. Cka duhet té
gartésohet né praktiké éshté shkalla e modifikimit ge z& vend nése shkalla e pérmirésimit
e arritur ne kualitetin e pérgjithshém té pérzierjes s€ bitumenit i‘a vlen pér ta pasur dhe
éshté mé kosto efektive.

Burim HASANAJ



Punim Diplome

2.3 Te dhena te pergjitheshme per materialet polimere per polimerizim

Arsyet kryesore pér modifikimin e asfaltit me polimere jané:

O O 0 O O O O

Tendenca e krijimit te perzierjeve ge mundesojne aplikim dhe sjellje me te mire
ne temperatura te uleta dhe gjithseis redukim te plasaritjeve

Pér té arritur pérzierje te rezistueshme ne temperaturat e larta dhe redukimi te
deformimeve

Reduktimi i viskozitetit ne ekspozim ndaj temperaturave

Rritja e stabilitetit dhe rezistences se perzierjeve te asfaltit

Pérmirésimi i rezistencés né gérryerje

Pérmirésimi i rezistencés né lodhje té shtresave té asfaltit

Pérmirésimi i oksidimit dhe rezistencés me vjetérsim

Reduktimi i demtimeve strukturore te konstruksionit te rruges

Reduktimi I efektit te kostos ne aspektin e jetegajtesise

Sjellja reologjike e pérzierjeve asfalt te modifikuara me polimere éshté né interesim té
madh sepse éshté lidhur ngushté mé performancén rrugore. Pérvec késaj shtuarja e sasive
té vogla polimerit i ndryshon dramatikisht vecorit reologjike té asfaltit. Shtuarja e
polimerit paraget kompleksitet ne asfalt pér shaké té peshés sé madhe molekulare té tij.
Formimi i njé sistemi homogjen nuk éshté i lehté dhe viné problemet e papajtueshmérisé.
Pasi gé njé lidhés i modifikuar pérbehet nga dy faza te ndara, tri raste te ndryshme duhet
te merren ne konsideraté pér sisteme te modifikimit.

1. Pérmbajtje e ulét e polimerizimit-me pak se 4% !!!

2 . Pérmbajtja e polimerizimit rreth 5%
3. Mé shumé se 7%

Burim HASANAJ



Punim Diplome

2.4 Pérmbajtje e ulét e polimerizimit-me pak se 4%

Né kété rast, bitumeni éshté faza ne vazhdim e sistemit dhe faza e polimerit (mé pak se
4%) shpérbehet né té. Pikérisht nga pérmbajtja e ulét e vajit, faza e bitumenit ka njé
proporcion te larté te asfalteneve, si rezultat i késaj, kohezioni dhe elasticiteti i bitumenit
rriten. Ne vuarjen ne veper, faza e polimerit shpérbehet népérmjet matricés (formé) se
bitumenit. Né temperature te larta té perzirjes(rreth 60°C), ngurtésia e modulit polimerit
éshté mé e madhe se ajo e matricés. Kéto vecori pérforcuese té fazés sé polimérit e
pérmirésojné performancen mekanike té njé lidhési. Né temperature te uléta, ngurtésia e
modulit né fazén e shpérbérjes éshté mé e ulét se sa ajo e matricés dhe redukton thyerjen
e tij. Shkurtimisht, faza e shpérbérjes sé polimerit i rrit vegorit e lidhésit si ne temperature
té uléta ashtu edhe né ato té larta. Me fjalé te tjera,polimeri e rrit pérdorimin e dobishém
te temperaturave ne asfalt. Né kété rast, zgjedhja e bitumenit éshté njé faktor pércaktues.
Kéto materiale zakonisht pérdoren pér shtrim rrugoré.

2.5 Pérmbajtja e polimerizimit rreth 5%

Ky sistem mund te shfagé mikrostruktura né té cilat dy fazat jané te vazhdueshme dhe te
bashkuara.

Faza 1. Kur faza e polimerit &shté matrica e sistemit

Faza 2. Faza e vazhdueshme

Kéto sisteme jané né pérgjithési té véshtira pér tu kontrolluar dhe shfagin probleme te
stabilitetit (vecorité dhe mikroformimi i tyre shpesh varen nga temperaturat)

2.6 Mé shumé se 7%

Né pérgjithési nése bitumeni dhe polimeri perzihen ne permasa te sakta. Dhe kur
faza e polimerit éshté matrica e sistemit, atehere ne fakt nuk éshté bitumen, po polimer i
plastifikuar me vajrat e bitumenit né té cilin ndarjet mé té rénda te cementit asfaltor
shpérbehen. Né kété rast, polimeri éshté faza e vazhdueshme dhe aty asfalti shpérbehet.
Vecorit e kétij sistemi fundamentalisht ndryshojné nga ato te bitumenit dhe varen
esencialisht né ato té€ polimerit. S’mund té flasim pér njé bitumen te modifikuar me
polimere por pér njé ngjités termoplastik. Kéto materiale zakonisht pérdoren pér izolim
ne cati.
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2.7 Shtesat me materiale polimere

Shumé polimere jané pérdorur si modifikues té lidhéseve dhe mund té
klasifikohen né pesé grupe:
Né tabelenl jané pérmbledhur kéto polimere dhe pérparésité apo te metat e tyre si
modifikues te asfaltit.
Si¢ u tregua, shumé lloje té ndryshme té polimereve pérdoren pér té modifikime dhe
secili ka vetit e tija fizike. P.sh Etil-vinil-acetali (EVA) e ngurtéson asfaltin, mé shume
si plastik e forté, késhtu gé konsiderohet si plastomer. Stiren-Butani(SB) dhe Stiren-
Butani-Stiren(SBS), bllok polimeret, mund te rrisin elasticitetin e asfaltit, pak a shumé si
lloj gome, késhtu qé ata konsiderohen elastomer. Njé tjetér grup i polimeréve
elastomerik, stiren-butani-gome (SBR) polimeret e I&ngét e rrisin duktilitetin (butésingé) e
cementit te asfaltit. Sot, SBS, pérkundér rezistencés sé tij té ulét né mplakje, éshté ndér
polimeret mé t€  pérshtatshém pér modifikimin e asfaltit. Shumica e polimeréve te
pérshkruara deri me tani jané fizikisht t€ shpérbéshém né asfalt, por nuk reagojné
kimikisht né té. Kéto polimere mundé té funksionojné si prodhues té njé  aditivi
polimerik qé mundé té reagojé kimikisht né matricén e asfaltit, zakonisht njé polimer
termoplastik pérzihet me njé masé kimike, gqé pérfundon me njé grup funksional gé do té
reagojé né asfalt P.sh SEBS-g-MAH, Zn-sulfurik-SBS. Kohét e fundit po vérehet njé
tendencé ne rritje e pérdorimit te sulfurit ne asfalt dhe asfaltet e modifikuara me
polimere.
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Tabela 2-1.Perparesit dhe te metat e shtesave

Polimeri Perparsité Té metatat Pérdorimet
Polietileni(Pe) Rezistenca né temp té larta E veshtiré té shpérbéhet né bitumen  Pérdorim industrial
Rezistenc né vjetrim Probleme me jostabilitet
Moduls I lasté Kérkohen permbajtye té larta Né pak aplikime rrugore
Kosto e ulté polimerike gé té arrthen veqort
mé té mira
Ska mbulim elastik
Ploipropileni(PP) S'ka mitje té madhe edhe pse  Probleme né ndarje PP pérdoret pér qati
sast t& mdha té yé polierit jané
te nevojshme (kehtési né mbajtje Ska pérmirsim n€ veqorité
dhe ekspozim ) mekanik ose elastike ISO nuk aplikohet
R&B e larté komercialisht
Penetrim I ulté Rezistenc e ulté né lodhye
Zgjeroné kufinn e plasticitets  termale dhe plasanitje
dhe pérmirson rezistencen né
ngarké té lidhséve
gltlilmi-yenil acetat Pajtushméri e shquar né disa raste Ska pérmirsime né elasticitet Pér shrim rrugésh
e qati
(EVA)
Etilen-metakrilat Ndryshime minimale té viskozitetit
(EMA) krahasuaar me produkte tjera
Konkurrente
Stabilitet termal né pérzirje normale
dhe temperatura e aplikimit
Kosto e ulté krahasuar me olimeret
tjeré
Riitje né lidhje
PVC Plasaritje té vogla Veproné mé shumé si mbushés  Nuk ka pérdorim komercial
Stiren butan Fleksibilitet I larté né temperature  Kosto e larté Shtrimé rrugoré dhe
te ulta :
qati
stiren —isopren bllok  Rezistenc t€ mire né mjedhje dhe  Rezistenc e redukuar né penetrim
kopolimeret (SIS) deformim né temper té larta Viskozitet I larté né ekspozimé ndaj
Fortési dhdhe elasticitet shumé té  temperaturave
miré Rezistenc e ulté ndaj nxehtésis dhe
Riité rezistencen né vijézim se sa ajo e poliefinée (pér shkak t&
Rezistenc e larté né vjetrim lidheve dvfishore ne zingjirin krvesor
Lidhje mé e miré asfalte agregate  Asfaltt I pérshtatshem pér perzirie me SBS
Stabilitet I miré né perzirje kuré  dubet té jeté me pérbérje aromatike t&
Pérdoret né proporcioné té vogél  laté dhe me perbérje té ulté té asfalteve
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Pérmirésime potenciale né rezistenc
Reduktimi | plasaritjeve

Kohazgjatja mé madhe duke pérdorur
nxerrje mé té holléa

Rezistencé mé té ulté né vijézim

nésé pérdoret si zgjatés

Pérdorimi | produkteve té duhura
Véshtiré shpérbéhet né bitumen

Nése nuk devullkanizohet pjesrisht
prodhon lidhés heteorogjen me gomé
gé veproné si mbushés fleksibil.

EPDM Kapacitet: mé I larté né shpérbégé Pérzirja me asfaltin nuk éshté e Qati

Dje pérmirésimi elastikmé I larté lehté.

Krahasuar me PE Nganjeher era &shté e nevojshme gé

Nevoiten proporcione t€ médha né té prodhohet PMA mé e qéndrushme

ményré qé té mitet pérmirésimi I (past qé formohen disa ndérlidhye)

pérformancés.

Rréshirat Nuk ka rrjedhe viskoze Kosto e larté Pérdoret me
) ) - aplikime
rezistenc ndaj sulmeve kimike té veqanta si
néshtnim

Ndieshmén e ulté né temperature Pérzirja me asfaltté, lidhésit shfaqin rugoré né

Fleksibilitet i larte sreshira termike e jot & asfaltit Lo

Rezistenc né thyeje

Lidhje mé e muré
Gomé Rezistencé mé e miré Ndjeshmén né dekompozimi dhe Qatia
Natyrale né vijézim apsorbim té oksigjenit

Duktilitet mé 1 larté Peshé shumé té larté molekulare

Elasticitet mé 1 larté dhe me mbushje (kompaktibilitet I ulté ). Pastaj duhet t&

Ciklike té dekompozohet pjesrisht

Dhe homogjenizohet mekanikisht

Polidiolefinét  Shpérbéhen mé lehté Lidhyet dyfishore me té gjithé zingjinit Shtrim rrugoré
(polibutami.  polimonolefinét qojné né dekompozim té zingjirit t& Qatt
Polisopreni) Kané karakteristika mé t& dukshme poliment nga nxehja ose prezenca e

té elasticitetit se sa materialet tjera oksigjenit

termoplasitike
Goma e Shfagja e gomés Rezistenc e ulté fizike Shtrimé rrugoré
rrotave Kosto e uite e materialit
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Megenese Squfuri eshte pjese pérbérése e bitumenit inkorporohet né ményré té
ndryshme

o NEé asfaltin e pastér i pérzier me polimere

o Né polimerin e pérzier me asfalt

o NEé pérzierjet asfalt polimer

o Sisqufur i pastér ne vaj
Struktura e shpérndaré si¢ shihet ne fig.2.3 (c) deri 16 (d) éshté me e favorizuar me
karakteristikat fizike té asfaltit te modifikuar me polimer
Ku fig.a) ka 0% sulfur dhe b) 1% sulfur

R 4 A

(a) 0% sultur (b) 1% sulfur

(c)3%sulfur (d)5% sulfur

Fig.2.3 Mikrografia e asfaltit te pérzier me SBS polimere me pérmbajtje te ndryshme

squfuri
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Né vazhdim me ané té diagrameve do té paraqitet ndikimi i squfurit né vetité mekanike té

asfaltit:
0
—=— 0% =zulfur
—— 1% sulfur
0 —— 3% zulfur

—— 5% zulfur

Softening Paint, C
2]

u] 1 2 3 4 ] =] 7
SBS Conbent, wtd

Fig.2.4 Ndryshimi né metodén R & B piké zbutja AC-20 asfalti i pérzier me SBS ne
pérmbajtje té€ ndryshme squfuri.

Pika e zbutjes rritet mé rritjen e koopolimerit, kur SBS e arrin fazén e asfaltit.
Karakteristikat e asfaltit né temperatura té larta pérmirésohen nga shtimi i squfurit né
asfalt. Kur pérmbajtja e SBS-sé né asfalt &shté fiks 3%, asfalti i modifikuar me SBS nése
pérmban 0% sulfur tregon piké zbutje shumé mé té vogél krahasuar me asfaltin e
modifikuar me SBS kur i shtohet 5% squfur.

Né fig.2.5 do té paragesim rastin kur me rritjen e squfurit, penetrimi do te zvogélohet

Ei)

—t— 0% sulfur
—— 1% zulfur
——3% zulfur
——5% sulfur

Fenetration, dmm
2

u] 1 2 3 4 4] =] 7

SBE Conbent, ntl
Fig.2.5 Ndryshimi i penetrimit ne temperaturé 25°C e asfaltit te modifikuar me polimere

SBS, me pérmbajtje te ndryshme squfuri
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Fig.2.6 Tregon se me rritjen e squfurit né asfalt te modifikuar me polimeri, rritet edhe

elasticiteti
ol
—=— 0% sulfur
o f —— 1% sulfur
;; —— 3% sulfur
% o —8— 5% sulfur
L=
a
o
2 7o
T
m
w
=]

SBS Content, wi

Fig.2.6 Ndryshimi regjenerues i elasticitetit ne temperaturé 25°C e asfaltit te modifikuar

me polimeri SBS, me pérmbajtje te ndryshme squfuri

Fig.2.7 Tregon se ekziston njé diferencé e madhe né mes te shtresave te epérme dhe té
poshtme te asfaltit te modifikuar me SBS kur pérmbajtja e squfurit éshté 0%, koncentrimi
i SBS éshté relativisht i vogél, asfalti i modifikuar me polimeri tregon njé stabilitet te
mire kur i shtohet me shumé se 5% SBS polimeri, diferenca ne pike zbutje rritet. Pika
zbutja né mes te shtresés se epérme dhe te poshtme e asfaltit te modifikuar me polimer
pas testit te stabilitetit nuk duhet te jete me ¢ madhe se 5°C, g€ t&€ mos béhet ndarja e
fazés substanciale

Difference in Soft P, T

u] 1 2 3 4 5 5]
Sulfur Contert, %

Fig.2.7 Efekti i pérmbajtjes se squfurit ne ruajtjen e stabilitetit te asfaltit te modifikuar me
SBS
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Ruajtja e stabilitetit te asfaltit te modifikuar me polimere permiresohet efektivisht me
pérmbajtjen sulfurit.

Pérzierjet e asfaltit me polimere té pérgatitur me polimeret me konglomeratet té sulfurit
tregojné stabilitet t& pérmirésuara té ruajtjes. Po ashtu, squfuri i ngopur kur pérdoret
zhvillimi i matricés sé polimerit mundé té kryhet para se té formohen ndérlidhjet.
Mundésia gé polimeret e ndryshém té inkorporohet né asfalt lejon modifikime té
déshirueshme né vecorit dhe efektet e kompozimit.

Né disa studime pérshkruhet edhe pérdorimi i mineraleve acide né asfaltin e
modifikuar me polimere. Shtimi i acidit mineral né sistem zgjeron Kkufirin e
temperaturave né té cilin mundg té arrihet njé performancé e kénagshme e njé kompozimi
asfalt-polimer, késhtu reduktohet edhe sasia e aditivit polimerik gé pérndryshe do té ishte
e nevojshme .

2.8. Si ndikojne polimeret e inkorporuara ne asphalt

Dy metoda pérdoren pér té inkorporuar polimeret né asfalt
o Shtimi i polimerit té 1éngét né asfalt, kjo éshté njé metodé relativisht e lehté dhe
pa telashe
o Shtimi i polimereve té ngurté né asfalté. Kjo metodé normalisht kérkon pérzierje
prerje substanciale né ményré gé polimeret té shpérndahen njésoj, vecanérisht kur
SBS ose SIS bllok kopolimeret pérdoren

—+CH—CH+—1CH; ICHg —]n—[— CH;—CH1
CH=CH

Fig.2.8 Poly (styren-butadien-styren) e njohur ndryshe si SBS gomé

Njé elastomer shumé i zakonshme termoplastik gé éshté njé bllok copolymer éshté prej
SBS gome. SBS géndron prej stirenit butadiene- stirenit, sepse SBS éshté e pérbéré nga
njé zinxhir i shkurtér plastik, e ndjekur nga njé varg té gjaté polybutadiene, pasuar nga
njé zinxhir i shkurtér plastik. Nése ne mund té zgjasim njé zinxhir té SBS, ajo do té duket

si fig 2.9.
polystyrene polystyrene
block block

pulybutadienhlock
Fig.2.9- mbyllja e agregatit nga PS
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Ne temperature t¢ dhomés materialet SBS tregojné sjellje té njé rrjeti té ndérlidhjeve,
sepse polistereni (PS) i mbyll bllok agregatet né njé rreth té ngurté, ndérsa polibutani
(PB) ose polisopreni (PI1) veprojné bashkedyzime amorfe elastike midis tyre.

Pér shkak té rrjetit té tyre tredimensional qé éshté vetém fizik jo si materialet
tjera ndérlidhése, ato behén té l1éngshme né temp té larta kjo e lehtéson pérzierjen dhe
procesimin e tyre.

Polytyrene
domains
200-300 A

Polybutadiene

Volume of polymer increases up 10 9 limes
after contact with asphalt

Fig.2.10 Rritja e volumit te polimereve deri ne 9 here pas kontaktit me asfalt

CH !

— HO

Asphaltenes - CO-H o’ " o (I:H
t./ NCH I Ve

Asphaltene — C-O-CH,

Fig.2.11 reaksionet kimike te asfalteve
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Kur njé polimer funksional i shtohet asfaltit, bashkedyziime te caktuara realizohen né
mes asfaltit dhe polimereve, si lidhjet e hidrogjenit. Po ashtu mundé té ndodhin disa
reagime kimike, midis pérbérésve. Kur polimeret pérzihen, pajtueshméria reaktive ose
kimike, mund té pérfshihen duke u rritur formimin e kopolimereve. Njé polimer qé
reagon me asfaltin éshté produkti elvaloyam, gé éshté njé polimer i zakonshém i shtypur
me etilen, butilakrilat dhe metakrilat glicid (GMA). Molekulat GMA jané pérgjegjése pér
reaksionet kuré polimeri pérzihen me asfaltin e nxehté. Ky lloj kopolimerit reagon me
asfaltin duke formuar njé sistem polimer-asfalt me vecori performace te pérmirésuara.

Pér pajtueshméri reaktive midis pérzierésve té polimereve jané katér kushte gé duhet té
merren parasysh .
o Pérzierje shumé e forté gé té arrihet shpérbérja e njé komponenti né tjetrin.
o Prezenca e grupeve reaktive funksionale té afta té reagojné brenda sipérfages sé
polimerit
o Reaksionet duhet té ndodhin para kohés sé vendosjes sé polimerev né shtrydhés
o Lidhje e formuara duhet té jené té géndrueshme ndaj proceseve té métutjeshme.

Kuré flasim pér kompatibilitetin mes asfaltit dhe polimereve edhe faktorét e
lartpérmendur duhet té€ merren parasysh.
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3. EKZAMINIMET E BITUMENIT TE RENDOMTE DHE ATIJ TE
MODIFIKUAR

Me gellim te vleresimit te vetive ne aspektin e krahasimit te llojeve te ndryshme te
bitumenve , si konvencionale dhe bitumenit te modifikuar ne Laborator jane realizue keto
ekzaminime , dhe ate:

e Shkalla e Penetrimit EN 1426

e Egzaminimi i masés specifike EN 15326

e Testi i pikés sé zbutjes/Ring Ball Test EN 1427

e Testi i duktilitetit

e Testi i viskozitetit

e Testi i pikés sé pérflakjes dhe djegejes

e Testi i pluskimit

e Testi i pérmbajtjes ujore

e Testi i humbjes ne percllim

3.1.Shkalla e penetrimit-EN 1426

Prova e penetrimit nderlidhet me percaktimin e shkalles se depertimit te gjilperes se
penetrometrit ne masen e bitumenit sipas Standardit EN 1426:2015 Penetrometri si
pajisje ka nje gjilpere ne pjesene poshtme ge ne total ka mase 100 gr dhe deperton neper
masen e bitumenit. Ekzaminimi i shkalles se penetrimit realizohet ne mase e bitumenit ne
temperature 0°C. Vlera e penetrimit éshté shumé e ndikuar né ¢do pasaktési gé mundé té
jeté: temperature e hedhjes, madhésia e gjilpérés, pesha e vendosur né gjilpéré dhe
temperatura e testit. Né& mjedise té nxehta d.m.th qé vlera e penetrimit éshté rreth 40 deri
né 50 né kushte standarde té testit. Né mjedise té nxehta preferohet njé shkallé mé e ulté e
penetrimit.

L Penetration

Fig.3.1. Prova e penetracionit té bitumeneve
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3.1.1.. Testi i Penetrimit ne Laborator me bitumen dhe bitumen te modifikuar

Bitumeni i modifikuar éshté njé lloj bitumeni qé éshté pérmirésuar pérmes shtimit té
materialeve té ndryshme gé kané pér géllim pérmirésimin e vetive fizike dhe kimike té
tij. Kéto modifikime e béjné bitumenin mé té géndrueshém dhe mé efektiv pér aplikime
té ndryshme, si ndértimi i rrugéve, mbulimi i cative dhe ndértimi i strukturave té tjera.
Karakteristikat kryesore té bitumenit té modifikuar jané prezentuar ne Tabelen 3-1

Tabela 3-1. Krahasim | vetive per bitumenet té¢ modifikuara dhe bitumenet e

réndomta

| Karakteristika

| Bitumeni i Réndomté

Bitumeni i Modifikuar

Bitumen natyral i modifikuar me

temperaturave ekstreme

Kompozimi Bitumen natyral, pa shtesa polimere (SBS, EVA, etj.)
Mé pak elastik, mé i Elastik mé i larté, ruan
Elastik ndjeshém ndaj fleksibilitetin né temperatura té

larta dhe té uléta

Qéndrueshméria

I ndjeshém ndaj oksidimit
dhe temperaturave
ekstreme

ME i géndrueshém ndaj oksidimit
dhe kushteve klimatike ekstreme

Pérdorimi

Rrugé dhe sipérfage té
zakonshme asfalti

Rrugé me trafik té larté, zona me
kushte ekstreme, cati dhe mbrojtje
infrastrukture

Performanca né
Temperatura té Larta

Mund té béhet i buté dhe
té rrjedhé

Mban formén dhe
géndrueshmériné edhe né
temperatura té larta

Performanca né
Temperatura té Uléta

Mund té béhet i brishté
dhe té cahet

Mban fleksibilitet dhe
géndrueshméri né temperatura té
uléta

Qéndrueshméria ndaj
Ndikimeve Mjedisore

Mé i ndjeshém ndaj
ndikimeve mjedisore

Mé i géndrueshém ndaj, oksidimit
dhe elementéve mjedisoré

Jetégjatésia

E kufizuar, mund té

MEé e gjaté, me mé pak nevojé pér

degradohet mé shpejt mirémbajtje
ME i shtrenjté pér shkak té
Kosto Mé i liré shtesave dhe procesit té
modifikimit
Pérdorimi né ) perdoret pér rrugé dhe Perd_orgt pér pro_jekte mé té
Infrastrukturén e ) specializuara (ajroporte,cati,
P zona té zakonshme .
Ndértimit mbulesa etj.)

Pérfitime Ekologjike

INdikim mé té madh né

[IMé pak ndikim né mjedis dhe
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| Karakteristika

H Bitumeni i Réndomté Bitumeni i Modifikuar

Imjedis gjaté pérdorimit  |mundési riciklimi mé e miré

Se pari kemi bere shkrirjen e bitumenit te modifikuar ne furre ne temperatur deri 150 °C
,Bshté bére mbushja e tri mostarve dhe jane vendosur ne paisjen per tharje e posagem ne

temperatur 25 °C .

Pas 24 oreve eshte bere ngurtesimin e mostrave te Bitumenit te Modifikuar, kemi bere
testimet permes proves se penetrimit ku kemi matur fortésiné / zbutjen e bitumenit te
modifikuar duke maturé thellésiné né té dhjetat e milimetrit me gjilpéré standarde e
mbushur penetron vertikalisht né 5 sekonda me peshé totale prej 100 g.

Pas testimeve te berea rezultate e fituara te mostrave te Bitumenit te Modifikuar jane siq

vijon:

Tabela 3-2.Rezultatet e mostrave te testuara

Mostra e pare

Gjilpera ka arritur thellesine prej 13.50 mm

Mostra e dyte

Gjilpera ka arritur thellesine prej 14.20 mm

Mostra e trete

Gjilpera ka arritur thellesine prej 12.70 mm

Nga rezultatet e fituara nga te tri mostrat kemi arritur ne perfundim se bitumeni i perdorur

ka veti te mjaftueshme te nevojshme per perdorim ne shtresat e eperme te asfaltit.

Bashkangjtura jane disa foto gjate testimeve ne laborator

Fig.3.2 Mostrat e bitumenit pas procesit te shkrirjes/pergaditjes/
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Fig.3.3 Procesi i shkrirjes dhe vendosja e bitumenit ne mostra
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3.2 Egzaminimi i masés specifike EN 15326

Klasifikimi i lendes lidhese ne varesi te llojit dhe karakteristikave te kerkuara te asfaltit, e
me theks te vecante edhe koncepti i mases specifike/dendesise/ ka nje rendesi mjaft te
madhe. Kushti i perdorimit mund te konceptohet si mase specike e bitumenit dhe si mase
specifike e perzierjes. Densiteti bitumenit ndikohet shumé nga pérbérja kimike e tij.
Prezenca e materialeve apo papestertise ndikon ne vlerat e mases specifike.Masa
specifike e bitumenit definohet si raport i masés sé volumit t¢ dhéné té bitumenit né
pérmbajtje t& njohur dhe masés mesatare t& volumit té ujit né 25 °C. Masa specifike
mundé té matet me piknometér ose duke pérgatitur njé mostér kubi té€ bitumenit né
gjendje gjysmé té léngét ose té l1éngét. Masa specifike e bitumenit variron nga 0.97 deri
1.02 gr/cma3.

———30 cm

Fig.3.4- Prezentim i ekzaminimit ne aspektin laboratorik

3.3 Testi i pikés sé zbutjes/Ring Ball Test/ EN 1427

Pika e zbutjes tregon temperaturén né té cilén bitumen arrin njé shkallé té caktuar té
zbutjes né njé€ prové specifike. Testi realizohet duke pérdorur aparate “unazg” dhe “Sfere
metalike”. Njé unaz€ prej tunxhi n€ t€ cilén vendoset mostra e bitumenit leshohet né
Iéngé, ujé ose gliceriné né njé temperaturé té dhéné. Njé sfere metalike celiku vendoset
mbi mostrén e bitumenit dhe Iéngu nxehet mesatarisht né temp AT= 5 °C. Temperatura
vleresohet kur bitumeni i zbutur prek pjatén e metalit qé éshté vendosure né njé distancé
té afért 25mm. Péraférsisht, pikat e larta té zbutjes tregojné ndjeshméri té ulté ndaj
temperaturave dhe preferohen né klima té nxehta.
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Fig.3.5. Pércaktimi i temperaturés sé piké zbutjes sé bitumenit

3.3.1 Testi i pikés se zbutjes ne laborator me bitumen dhe bitumen te modifikuar

Se pari kemi bere shkrirjen e bitumenit te modifikuar ne furre ne temperatur deri 150°C
,Testi eshte realizura duke pérdorur aparate “unazé” dhe “Sfere metalike”. Dy unaza prej
tunxhi né té cilén eshte vendosur bitumeni i modifikuar i shkrier né 1éngé,i vendosur ne
ujé né njé temperaturé té 25°C .

Fig.3.6 Pércaktimi i temperaturés sé piké zbutjes sé bitumenit

Pas pergaditjes dhe ngurtesimit mostra e gatshme per ekzaminim vendoset mbi mostrén e
bitumenit dhe léngu nxehet mesatarisht né temp 5 °C dhe i nenshtrohet procesit .
Temperatura vérehet kuré bitumen i zbutur prek pjatén e metalit gé éshté vendosure nénjé
distancé té afért 25mm.
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B,

Fig.3.7 -Vendosja mostrave ne jin e nxehte

Ne momentin e prekjes se pllakes temperatura ka arritur 49 °C , pikat e larta té zbutjes
tregojné ndjeshmeéri té ulté ndaj temperaturave dhe preferohen né klima té nxehta.

Temperatura vérehet kuré bitumen i zbutur prek pjatén e metalit gé éshté vendosure né
njé distancé té afért. Péraférsisht, pikat e larta t& zbutjes tregojné ndjeshméri té ulté ndaj
temperaturave dhe preferohen né klima té nxehta.

Fig.3.8 a) momenti i vendosjes se mostrave ne uje te nxehte

b) zbutja e bitumenit
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Me gellim te nje vleresimi apo krhasimi ne mes bitumeneve te rendomta dhe bitumeneve
tee modifikuara ne tabelen ..., jane prezentue vetite —temperaturat per piken e zbutjes si

ne vijim:

Tabela 3-3.Vlerat e temperatures per piken e zbutjes te disa bitumene

Lloji i Bitumenit Temperatura e Zbutjes (°C)
Bitumeni i forté (Penetration 20/30) 45-60 °C

Bitumeni i mesém (Penetration 60/70) 50-70 °C

Bitumeni i buté (Penetration 80/100) 55-75 °C

Bitumeni i oksiduar (Roxas) 80-110 °C

Bitumeni modifikuar (SBS, APP) 60-110 °C

Bitumeni pér asfaltin e nxehté 90-110 °C

Temperatura e zbutjes éshté njé nga parametrat e réndésishém gé ndihmon pér té kuptuar
se si bitumeni do té sillet né kushte t& ndryshme temperaturash, duke ndikuar né
géndrueshmériné dhe performancén e tij né pérdorim. Kjo mund té ndihmojé né
pércaktimin e pérdorimit té tij pér llogaritjen e materialeve té asfaltit, sidomos né zona
me klimé té ndryshme.
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3.4 Testi i duktilitetit

Duktiliteti éshté vecori e bitumenit gé vleresohet si veti e deformimeve te medha dhe
zgjatjeve.Duktiliteti definohet né distancé prej pozites fillestare deri ne keputjen e
mostres se bitumenit. Dimensioni i mostres i formuar késhtu éshté saktésisht 1 cm?2,
Mostra e bitumenit nxehet dhe vendoset né njé kallép té vendosur né pjaté. Kéto mostra
me kallép ftohen né ajér dhe pastaj né njé ene me ujé né temperaturé 25 °C . Bitumeni i
tepért prehet dhe sipérfagja e nivelizohet me njé thiké té nxehté. Pastaj kallépi gé
pérmban mostrén mbahet né ene me ujé té makinés sé duktilitetit pér 90 min. Anét e
kallapit higen, gérshérét pérkulen né makiné dhe makina operon. Distanca deri né pikén e
képutjes sé perit éshté vlera e duktilitetit gé shprehet né cm. Vlera e duktiliteti ndikohet
nga kéta faktoré: temperature e hedhjes, temperatura e testit, masa e zbérthimit etj.

| Tortional Tensile Strength

Targue

Tortional yield strength

\/’“_—F—

¥

Starting Point Elaslic Deformation

Ductllity - \

End Point

o=
Rotatlon In degrees

Fig.3.9(a) Pércaktimi i zgjatjes Fig.3.9(b) Forca e pergjithshme elastike zbutjes sé

bitumenit

3.5 Testi i viskozitetit

Viskoziteti tregon vecorité e léngut te materialeve bituminoze dhe éshté matje e
rezistencés sé rrjedhjes. Né temperaturén e aplikimit, kjo karakteristiké ndikon shumé né
Jetegajtesin e infrastruktures rrugore. Viskoziteti i ulét ose i larté gjaté pérzierjes ka
rezultuar né vlera té uléta té stabilitetit. Né viskozitet té larté, ka rezistencé gjaté
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pérpjekje pér ngjitje dhe né kété ményré pérzérja behet heterogjene késhtu gé ka vleré té
ulté stabile. Dhe né viskozitet té ulté né vende gé té sigurohet njé stres e hollé uniforme
mbi agregate do té lyhen pjesét e agregateve. LIoji i viskometrave me vrimé pérdoren pér
té gjetur ményré indirekte viskozitetin e lidhésve si shkurtimet dhe emulsionet.
Viskoziteti i shprehur né sekonda éshté koha gé merret kure 50ml me bitumen kalon
népérmjet vrimave té njé ene, nén kushtet standarde té testit dhe temp specifike.
Viskoziteti mundé té matet permes nje vrime 4.0 mm né temp 25 °C ose permes njé
vrimé 10mm né temp 25 ose 40°C

Bitumen Sample

50 cc Flask

- T

Fig.3.10 Pércaktimi i viskozitetit

Vizkoziteti &shté njé tregues i réndésishém pér géndrueshmériné e bitumeneve, pasi njé
vizkozitet i larté do té thoté se bitumeni éshté mé i ngurté dhe ka njé géndrueshméri mé té
larté, ndérsa njé vizkozitet i ulét do té thoté se bitumeni éshté mé i rrjedhshém dhe mund
té pérdoret mé lehté.
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3.6 Testi i pikés sé pérflakjes dhe djegejes

Né temperature té larta varésisht prej shkallés sé materialit té bitumenit lirohen avuj, dhe
kéto copéza avulli marrin flaké ge jané shumé té forta dhe prandaj éshté esenciale té
kualifikohet kjo temperaturé pér secilén shkallé té bitumenit e ka definuar pikén e
flakérimit si temperature né té cilén avulli i bitumenit momentalisht ndezét né formé té
flakérimit nén kushtet specifike te testit. Pika e ndezjes definohet si temperatura mé e ulét
nén kushte specifike té testit né té cilén materiali bituminoz ndezét dhe digjet.

Fig.3.11 Aparati pér té pércaktuar piken e zjarrit dhe pérflakshmerisé

Pika e pérflakjes éshté temperatura mé e ulét né té cilén bitumeni ndihmon né formimin e
njé pérzierjeje me ajrin gé mund té pérflaket nga njé flaké e hapur. Ky test mat aftésiné e
materialit pér té léshuar vapora té ndezshme.Pika e djegjes éshté temperatura ku bitumeni
ka njé reaksion té ploté dhe vazhdon té digjet pa ndihmén e njé flake té jashtme. Ky éshté
njé test gé i referohet ngjarjeve té ndezjes mé té avancuara, ku flaka e shfaqur nga
materialet éshté e géndrueshme.

Kushtet pér pérdorim té sigurt

e Bitumeni duhet té ruhet né kushte gé minimizojné rrezikun e rritjes sé
temperaturés pértej kufijve té sigurt, sidomos gjaté transportit dhe ruajtjes.
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o Kontrollimi i pikés sé pérflakjes dhe djegjes éshté njé hap i réndésishém pér té
pércaktuar pérdorimin e tij né kushte té ndryshme, si p.sh. pér ndértimin e rrugéve
né klimé té nxehté ose pér pérdorime industriale qé kérkojné nxehtési té larté.

Né pérfundim, kéto teste jané esenciale pér té siguruar gé bitumeni té jeté i pérshtatshém
pér pérdorim té sigurt dhe efikas né kushte té ndryshme klimatike dhe mjedisore, si dhe
pér té parashikuar rrezikun nga reagimet ekstreme me temperaturén.

3.7 Testi i pluskimit

Normalisht géndrueshméria e materialit bituminoz mundé té matet nga testi i penetrimit
ose testi i viskozitetit. Por pér njé vleresim té sigurt té géndrueshmérisé, kéto teste nuk
aplikohen , por foat testi. Aparati pérbehet nga njé tapé alumini e mbushur me bitumen
pér ti testuar.

Fig.3.12 Testi i pluskimit

Mostra né kallép ftohet ne temp 5°C dhe shtréngohet né tapé. Mostra per testim futet né
ené mé ujé né 50°C dhe koha ge nevojitet qé uji t& kaloi népér tapén e mostrés shénohet
né sekonda shprehet si vlera e pluskimit.
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3.8 Testi i pérmbajtjes ujore

Eshté e déshirueshme gé bitumeni té pérmbajé minimumin e ujit pér té parandaluar
shkumézimin e bitumenit kur nxehet afér pikés sé valimit té ujit. Uji né bitumen
pércaktohet duke pérzier njé mostér me peshé té njohur me distilet te pastér te vajgurit i
pastruar nga uji duke e nxehur dhe distiluar ujin. Pesha e ujit t& kondensuar shprehet si
pérgindje e mostrés origjinale. Pérmbajta e lejueshme maksimale nuk duhet te jeté mé
shumé se 00.2 % e peshés.

| 8

o

\ i

Fig.3.13 Pércaktimi i pérmbajtjes ujore

.

N "

3.9 Testi i humbjes ne percllim

Kur bitumeni nxehet humbé avull dhe forcohet rreth 50gr e mostrés peshohet dhe nxehet
né temperaturé 163 °Cpér 5 oré né njé furré specifike t& dizajnuar pér kété test. Mostra
peshohet pérséri pas periudhés se nxehjes dhe humbja né peshé shprehet si pérgindja e
mostrés origjinale. Bitumeni i pérdorur pér pérzierje rrugore nuk duhet te jeté mé shumé
se 1% humbje né peshé por pér bitumenin gé ka vlera, por pér bitumenin gé ka vlera
penetrimi 150 -200 deri 2 % humbje né peshé éshté e lejueshme

Fig.3.14 Furra ku behet nxehja e bitumenit
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3.10 Materialet bituminoze

Mastikat bituminoze
Mastikat jané pérzierje té bitumeneve naftore ose e katranit me mbushés mineralé.

Pér té prodhuar mastika pérdoren:
1. Mbushés pluhuroré (gélgeror i bluar, dolomit etj)
2. Mbushés fijoré (asbest,pambuk mineral etj)
Mastikat klasifikohen:
a. sipas llojit té 1éndés lidhése né : Mastika bituminoze, pérzierje bitumen-gomé dhe
bitumen polimere
b. sipas ményrés se pérdorimit.
Sipas géllimit te pérdorimit.
Ne Kkété punim do te ndalem ne piken a), ku si gellim studimi kemi ndikimin e

polimereve ne bitumene, te cilat béjné gé té rritet elasticiteti né kohé me ngrica dhe
géndresa ndaj nxehtésisé, te cilat ndikojné ge te kemi Bitumen te Modifikuar.
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4. PERPARSIT E BITUMENIT TE MODIFIKUAR ME POLIMERE
KRAHASUAR ME BITUMENIN E RENDOMTE

4.1 Ndryshimet reologjike te karakteristikave te bitumenit nen ndikimin e shtesave
polimere

4.1.1Karakteristikat polimere dhe polimer-bitumen

Polimeret ne masé te njohur ndikojne ne ndryshimin e karakteristikave reologjike

dhe standarde te bitumenve. Polimeret jané komponenté shume molekulare te zinxhiréve
te ndryshém dhe mund te jene natyral ose sintetik.
Nga polimeri natyral me i njofturi éshté Ilatexi natyral. Me stabilizimin dhe koncentrimin
e llateksave natyral fitohet preparati i cili ne treg paragitet me emrin reverteks. Me
koncentrimin dhe pérzierjen e llateksave natyral me sasi te caktuar te pluhurit special nga
guri fitohet preparati i cili ne treg njihet me emrin kaucuk natyral, e me vullkanizimin e
tij fitohet guma e vullkanizuar. Me bluarjen e gomés se vullkanizuar fitohet pluhuri i cili
po ashtu pérdoret si shtesé e bitumenit. Sot pérdoret guma e vullkanizuar, gjegjésisht
pluhuri nga guma e vullkanizuar ne bazé te polimereve sintetike.

Autori Naumann ka dhéné renditjen e polimereve sintetike:
| POLIMONOOLEFINI
PE - polietilen
PP - polipropilen
PIB - poliizobutilen
PB - polibutilen
PVC - polivinilhlorid
PAE - poliakrilistar
PVA - polivinilacetat

PAN - poliarkrilnitril
PS - polistiren

1 POLIDIOFELINI
BE - polibutadien

IR - poliizopren
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NR - (kaucuku natyral)
CR - polikloropren
11 KOPOLIMERI POLIMONOOLEDINA
EPM - etilen propilen kopolimer
EVA - etilvinilacetat kopolimer
ACM - etilenakrilestar kopolimer
SBS
VI MATERIALET TJERA
SBS - Stiren- Butani-Stiren
SB -Stiren-Butani

ECB - pérzierja e kopomilerit etilenit dhe ndonjé monumeri tjetér me bitumenin
Disa firma prodhoin polimere ose pérzierjen e polimereve dhe bitumeneve me

emértime te ndryshme ne treg. Prodhimet me te njohura jané:

ABANO -prodhim i firmés ESSO, polimer-bitumen ne bazé SBS,

APP S66 -prodhim i firmés VEBA, pérket grupit PP,

ASBMADUR -prodhim i firmés OMF nga Austria, pérket grupit PE,

ASFADUR  -prodhim i firmés SCHIKER nga Viena, pérket grupit PE,

BITU LASTIC-prodhim i firmés SCREG, ne baze SBS

CARIBIT -prodhim i firmés SHELL ne baze SBS,

CARIFLEX -prodhim i firmés SHELL — me shumé lloje me titullin
CARIFLEX TR dhe numrin pérkatés, bie ne grupin SBS

CARIPHALTE-prodhim i firmés SHELL, pérket grupit SBS

COLFLEX  -prodhim i firmés COLAS, ne baze SBS,

EBANO -prodhim i firmés ESSO, ne baze SBS,

ELASTRA  -prodhim i firmés ANIC nga Italia, pérket grupit SBR

ESCOREZ  -prodhim i firmés ESSO

EUROPRENE -prodhim i firmés ENICHEM ne Millano, ne baze SBS

FINAPREN -prodhim i firmés LABORFINA nga Antverpena ne baze SBR-dhe
SBS- kauguk
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Shtesa polimere né bitumen kane rol ne ndryshimin e vetive standarde né aspektin gé
rritet pika e tretshmérisé sipas PK dhe zvogélohet pika e thyerjes sipas Frasu, gé shpie
deri tek rritja e indeksit te plasticitetit gé d.m.th. vargu ndérmjet pikés se tretjes sipas PK
dhe pikés se thyerjes sipas Frass. Njékohésisht réndésia e depértimit nuk ndryshon aq,
ose zvogélohet ne até shkallé sa qé indeksi i depértimit rritet. Disa nga polimeret mund te
shpien deri né rritjen e réndésisé sé depértimit te bitumenit.
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Né tabelén 4-1 éshté paraqitur ndikimi i shtesave polimere né karakteristikat reologjike
dhe standarde té bitumenit. Paralelisht jané paraqitur karakteristikat e bitumenit me
shenja 60\70 dhe pérzierjet e bitumenit dhe polimerit pér baze EVA (kopolimer, etilen
dhe vinilacetata) té cilat firma MOBIL OIL né treg i paraget me emrin MOBILPLAST.
MOBILPLAST-A pérmban rreth 20% polimera EVA. MOBILPLAST-B rreth 10%,

ndérsa MOBILPLAST-C dhe —D rreth 5 deri 7% polimera EVA.

Tabela 4-1. Karakteristikat reologjike dhe standarde polimer-bitumen MOBILPLAST

Karakteristikat Bitumen

60\70

D C B A

Pika e zbutjes sipas PK (C) 49 61 66 72 78
Depértimi né 25 C (1z10mm) 62 56 40 30 25
Pika e thyerjes sipas Frass-es (C) -11 -14 -16 -17 -18
Indeksi i depértimit -0.9 +1,8 +1,9 +2,0 +2,4
Indeksi i plastifikimit (C) 60 75 82 89 96
Viskoziteti ne 100 C (Pa*s) 3.8 20 60 135 250
Viskoziteti ne 200 C (Pa*s) 0.04 0,12 0,38 1,10 4.0m
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Shtesat e polimerive, bitumenit te rendomte i mundeson ndryshim té dukshém te
karakteristikave reologjike dhe modulin e shtangimit, ashtu edhe varshméria e viskozitetit
nga temperatura. Pérve¢ késaj, reagimi i kthimit te deformimit elastik, ne raport me
deformimin e térésishme, dukshém éshté i rritur tek bitumeni tek i cili jané te shtuara sasi
te vogla te polimerit.

Né diagramin ne fig.4.1 é&shté o

paragitur ndryshimi i modulit te § ::3/'? —Bi

shtangésisé ne funksion te zgjatjes D \\;ltu'" ozgfea 80100

se ngarkesés pér bitumen penetral 2 S @/10\*2\%3\8/? S~
80/100. Lakoret jané dhéné pér g ~Le \p'?\ AN
bitumen pa shtesa dhe pér bitumen % \\\
me shtesa 2% dhe 6% SBR- = ~
polimer. Nga diagrami shihet se 8

sjellja e bitumenit, te cilit i éshté =

shtuar polimeri, i ofrohet sjelljes se 10 103 e

bitumenit i shprehur me strukture
dhe réndési  te madhe te indeksit
te depértimit, per arsye se edhe tek Fig.4.1 ndryshimi i modulit te shtangésisé
ngarkesat me kohe te shkurtér ne funksion te zgjatjes se ngarkesés
réndésia e modulit te shtangésisé

gjendet nen vlerén prej 10 (MPa),

kur sjellja e bitumenit i afrohet

sjelljes se trupit té ngrire.

Kohezgjatja e ngarkese( s)

Ne diagramin ne fig.4.2 éshté paraqitur ndryshimi i viskozitetit ne varési prej shpejtésisé
se deformimit dhe até pér bitumen pa shtesa dhe bitumen te cilit i éshté shtuar 3%
polimere te tipit PIB, sipas emrit te tregut ESSO-BUTYL. Si¢ po shihet nga diagrami,
viskoziteti i bitumenit, te cilit i éshté shtuar polimeri, me i madh éshté se viskoziteti i
bitumenit pa shtesa polimere, ne zonén e shpejtésive te vogla te deformimit, ku tek
shpejtésité me te médha te deformimit vjen deri tek shkatérrimi i strukturave te dy
bitumeneve. Ne kété ményré shkatérrimi i strukturés se bitumenit, te cilit i éshté shtuar
polimeri ashtu ge viskoziteti i bitumenit me shtimin e polimerit zvogélon viskozitetin e
bitumenit pa shtesa. Kjo tregon ne tezen ge shtimi i polimereve ndikon ne krijimin e
strukturave ne bitumen.
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Shpejtesia e deformimit(s™)
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Fig.4.2 Varésia e viskozitetit te bitumenit me dhe pa polimere prei shpejtésisé se deformimi
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\ Né fig.4.3 é&shté paragitur ndryshimi i
. \ viskozitetit ne funksion me temperaturén me
bitumen pa shtesa dhe bitumen te cilit i éshté
shtuar 3% ESSO-BYTYL 035 polimere pér baze

6}/»
u"o%%

5 SAN _ ; S e
\ PIB. Si¢ po shihet nga diagrami, ndryshimi i

&

x

viskozitetit ne funksion te temperaturés éshté me i
\ lenté tek bitumeni te cilit i éshté shtuar 3%

Viskoziteto (Pa s)

polimere. Shtimi i polimerit ne bitumen zvogélon
3 \ temperaturén  ndjeshmériné  dhe  rregullon
\\ karakteristikat reologjike te bitumenit.

0 10 25 40 50
Temperatura( C)

Fig4.3 Varésia e viskozitetit te bitumenit me dhe pa polimere prei temperature

Ne fig.4.4 éshté paragitur sjellja elastike e bitumenit para ngarkimit dhe para lehtésimit
dhe até pér bitumen pa shtesa dhe bitumen te cilit i &shté shtuar 3% ESSO-BUTYL 035
polimere ne bazé PIB. Nga diagrami shihet

ge koha e ngarkesés deri tek arritja e

deformimit te caktuar, éshté me e madhe 200
tek bitumeni te cilit i &shté shtuar polimeri. 2
Pérvec késaj, pérgindja e kthimit te §150 T
deformimit  elastik, ne raport me E /7 A i
deformimin e térésishme, éshté me i madh gloo
tek bitumeni me shtesa polimere, ge paraget S //
karakteristika elastike te mira te bitumenit 50
te cilit i &shté shtuar polimeri. J/
0 1 2 3

koha(4min)

Fig.4.4 Varshmeria e kthimit te deformimit elastik
te bitumenit me dhe pa polimere prei kohézgjatjes se
ngarkesés.

Ne fig.4.5 éshté paraqgitur sjellja e bitumenit ne diagramin e Heukelom-it pa shtesa
(lakesa A — bitumen) dhe bitumeni te cilit éshté shtuar pérgindja ma e vogél dhe me e
madhe SBS-polimere ( lakesa B dhe C — polimer-bitumen).
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Fig.4.5 Paraqitja e sjelljes se bitumenit me shtesé te polimerit me ndihmén e diagramit te
Heukelom-it.

Si¢ po shihet nga diagrami sjellja e bitumenit, te cilit i shté shtuar polimeri ne baze SBS,
éshté me e pérshtatshme ne zonén e aplikimit te bitumenit, sepse ndryshimi i viskozitetit
me temperature, ne zonén e temperaturés prej -30 deri +60°C, me e lehte se te bitumeni
pa shtesa. Viskoziteti i bitumenit me shtesa polimere ne 60°C, gjithashtu, éshté me e
pérshtatshme se sa viskoziteti i bitumenit pa shtesa. Ne zonén e temperaturave te larta ne
te cilat realizohet prodhimi dhe pérpunimi i pérzierjeve te asfaltit ose sistemeve te
hidroizolimit, pér ndryshimet e lakuara te viskozitetit me temperature e ndryshojné
rrjedhjen, késhtu ge lakesat hyjné ne zonat optimale te temperaturés prej 130 deri 200°C
ne te cilat behet pérpunimi i prodhimeve te bitumenit dhe pérgatitja e pérzierjeve te
asfaltit. Lakesat, megjithése, nuk hyjné ne zonat optimale sipas HEUKELOM-it, por
hyjné ne zonat me te gjera ne mundési zbatimi.

E gjithé kjo tregon ne pérshtypje te favorshme te shtesave polimere ne sjelljet
reologjike te bitumenit. Njé pérgindje e vogél e polimereve prej rreth 3% shkakton
ndryshime te réndésishme ne viskozitet, karakteristikave elastike te bitumenit,
ndjeshmérisé se temperaturés se bitumenit dhe karakteristikave tjera reologjike.

VISKOZNOST (Pa-s )
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Duhet, megjithaté, te tregohet ge shtesa polimere e bitumenit ne sasi te caktuar
shkakton dhe ndryshime stukturore te bitumenit, ashtu ge mund te ndodhe ge bitumeni
vjen ne kufi te stabilitetit te strukturés, pérkatésisht bitumenit te cilit i éshté shtuar
polimeri ne kontakt me agregatin e gurit, zhavorr dhe pluhur te gurit mat strukturén ne até
shkalle ashtu ge pérdorimi i tij vjen ne pyetje. Pér kété arsye éshté e nevojshme ge te
vihet kujdes i vegante strukturés se bitumenit te cilit i shtohet polimeri si shtese.

Zenke paraget njé nder pyetjet me te réndésishme tek pérdorimi i polimer-
bitumenit, pérkatésisht pyetje stabiliteti pomiler-bitumen dhe pajtueshmeria polimer dhe
bitumen ne pérzierje.

Zenke dallojné 3 gjenerata polimer-bitumen.
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4.2 Zhvillimi i procesit te polimerizimit sipas Autorit Zenke

Gjenerata e pare polimer-bitumen jané pérzierjet e polimereve natyrale dhe
sintetike, te cilét kane mase minore rreth 10.000, dhe bitumen. Eshté i njohur ge polimeri,
i cili paragitet me se shumti ka masén minore mbi 100.000. Pér arsye se tek bitumeni
vetém sasia e vogél e pérbérésve kané masé minore rreth 10.000, ndérsa pérberesit tjeré e
kane dukshém me te madhe, kéta polimer nuk jané aq te pajtueshém me bitumenin.

Gjenerata e dyte polimer-bitumen jané pérzierjet e bitumenit dhe polimerit tek te
cilét rregullohen karakteristikat e te dy komponentéve, ashtu ge te jene sa me te
pajtueshme ne géllimin e fitimit te pérzierjes te cilét mund te jene sa me gjate stabile dhe
te aplikueshme.

Gjenerata e trete polimer-bitumen éshté sistem shumé komponental, tek i cili dy
ose me shumé polimere, te funksioneve te ndryshme, shkakton ne lidhjen e
hidrokarbureve, bitumenit, te menduarit pérpara dhe ndryshimet e programuara.

Svetel (gjithashtu, shtron pyetjen kur éshté pérzierja e bitumenit dhe polimerit
bere polimer-bitumen, te cilat karakteristika duhet ti keté polimer-bitumen pér t’ju
pérgjigjur pérpara kushteve te caktuara, dhe kur jané, dhe a jané te kénaqur kéto kérkesa?

Kur éshté paragitur ideja ge polimeret ashtu si¢ jané ose ne pérzierje me lidhjet
hidrokarbure te pérdoren pér ndértimin e rrugéve, Svetel ka dhéné punén (306) me te
cilén ka dhéne 135 shénime te literaturés lidhur me keté pyetje.

Zenke ka dhéne shénime me te vjetra pér aplikimin e polimereve ne géllime te
rrugéve. Ne emér te mbretit Xhorxh IV ka dhéné 1823 Hancocku (308) leje pér aplikimin
e kaugukut natyral dhe ka nxjerre ne shitje ne géllimet e rrugéve. Road Research
Laboratory (309) ka dhéné shénimin ge ne Holanden Indiane njézet vite shek. X1X éshté
ndértuar rruga bujgésore prej bllogeve te kaugukut.

| pari veprim pér aplikimin e polimereve natyrale ne asfaltin e pérzier éshté kryer
me 10 dhjetor 1989. Kété veprim e beri Caudenberg.

Van Roojen para luftés se dyte botérore i ka publikuar pérshtypjet e tija te testuara duke
shtuar sasi te vogla te kaugukut natyral ne bitumen. Van Roojen e ka gjetur

ndryshimin e karakteristikave standarde te bitumenit me gellim te rritjes se pikés se
tretjes sipas PK, zvogélimi i depértimit dhe zvogélimi i ndjeshmérisé se temperaturés se
bitumenit. Ne baze te hulumtimeve te tij jané punuar shfagjet e asfaltit me polimer te
shtuar natyral ne rrethinén e Roterdamit. Ka fundi i luftés éshté konstatuar se rrugét i
kane befasuar pér gjendje te mire duke pas parasysh trafikut te gjate dhe te rende te
takave gjermane dhe automjeteve te blinduara.

Deri tek vitet e 70-ta e shek. XX pothuajse te gjitha punét e rajonit jané aplikuar
polimere ne pérzierje me bitumenin, jané lidhur me polimere natyrale. Gjate viteve te 70-
ta éshté zhvilluar shume aplikimi i polimereve sintetike, megjithaté, shume pérzierje te
bitumenit dhe polimerit kane gene te mbrojtura patentima, si ne kohen e Claudenbergut
Ne vitin 1989 éshté mbrojtur pérzierja e bitumenit dhe polietilenit ne tete shtete te
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Evropés. Por, jané kryer edhe me shume pune te rajonit duke aplikuar polimere sintetike
ne pérzierje me bitumonin. Punét me rendési jané paragitur 1983 ne RILEM simpozium
ne Beograd. Ne Dubrovnik me 1988 éshté mbajtur RILEM ndérkombétar simpoziumi i
éshté kushtuar pyetjeve te karakteristikave te bitumenit te cilit i éshté shtuar polimeri,
sikurse karakteristikave te asfaltit te pérzier dhe hidroizolimit te cilét pérmbajné bitumen
te rafinuar me polimere. Jané paragitur me shume se 50 pune te réndésishme. Ne
EUROBITUME ndérkombétar simpoziumit i cili éshté mbajtur ne vitin 1989 ne Madrid,
45 punime jané lidhur me pyetjen e karakteristikave dhe ndryshimeve te pérzierjes
bitumen dhe polimer, gjegjésisht polimer-bitumen.

Njé numér i madh i punimeve edhe sot i éshté kushtuar pyetjes strukturat polimer-
bitumen, stabiliteti i tij dhe komptabiliteti i bitumenit dhe polimerit te aplikuar.

Zenke jep shemén e strukturés se pérzierjes bitumen dhe polimer, gjegjésisht
polimer-bitumen.

Mikrotekstura e pérzierjes bitumen dhe polimer tek i cili polimeri é&shté i
pandashém nga bitumeni, p.sh bitumeni te cilit i shté shtuar polivinilhlorid (PVC).

Shembulli i paragitur paraget pérzierjen e polimerit dhe bitumenit, ose ndoshta
polimerit-bitumenit, tek e cila ekziston infektimi ndérmjet polmerit dhe bitumenit, krahas
se cilés vije deri te formimi i asociacionit ndérmjet pjeséve te polimerit gjegjésisht deri
tek lidhja e te njéjtit. Kjo do te duhej te ishte tekstura polimer-bitumen.
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Ramlak ka bere shqyrtimin e injektimit te bitumenit dhe gurit te bluar dhe ka konstatuar
se tek guri i thyer vjen deri tek thithja e fraksioneve te bitumenit, karakteret
monoaromatik dhe diaromatik. Guri i thyer, sipas késaj, éshté i rrethuar me fraksione
viskoze. Tek bitumeni te cilit i éshté shtuar polimeri kjo thénie éshté e domethénies se
réndésishme sepse fraksionet e bitumenit jané naftenskog, monoaromatike dhe
diaromatike jané te nevojshme pér polimere te énjtura. Prandaj me keté thénie duhet te
japim réndési sepse mund te vije deri tek ndarja e polimerit nga bitumeni.

Fig.4.6 (a-d). skema e strukturés se pérzier se polimerit dhe bitumenit, sikur se edhe polimer-bitumen.

a) disperzioni i perafert

b) struktura me polimere
c) disperzioni molekular
d) struktura rrjet
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Pap jep piképamje te ndikimit te pérbérjes kimike te komponentés se bitumenit
dhe polimenit te pajtueshém ne dy faza, sikur se ne stabilitetin e strukturés polimer-
bitumen. Faktorét kryesore jané aromatizimi i fraksionit te pérbérjes dhe koncentrimi
niskomolekular tek bitumeni dhe shkalla e polimerizimit, masa mesatare molare dhe
viskoziteti tek polimeret.

Pap theksohet me ndihmén e teorisé klasike te tretshmérisé, sipas se cilés
komponentét te cilat kane karakteristika te njéjta ose te ngjashme te parametrit te
tretshemris se Hildebrand-it treten ndérmjet veti, éshté e mundur ge edhe te caktohet
afiniteti i bitumenit ndaj disa polimereve.
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Ne kéto tabele do te paragesim krahasimin e karakteristikave te bitumenit te rendomté
dhe atij te cilit i shtohet polimeri

Tabela 4-2 Specifikimet cilésore kérkesat pér ndértimin e rrugéve bitumet standarde

Faturat Njési | Procedura Tipet e hitumenit

normé| pér prove [20/30 (30/45 |35/50 40/60 50/70 70/100 |100/250 |160/220
Penetrimi ne 25°C 0.1 mm|/EN 1426 20-30  |30-45 |35-50 40-60 50-70 70-100 |100-150 |160-220
Pika e zhutjes °C |EN1427 55-63 |51-60 |50-58 48-56 46-54 43-51 39-47 35-43
Ruaitja e vlerés sé penetrimit % |EN12607-1 [=55 =53 |253 =50 >50 z 46 =43 >37

°C <8 <8 <8 <9 <9 <9 < 10 <10

Rritja e pike zhutjes,
kompleksiteti maksimal ose
Rritja e pike zbutjes, . i i i . . i . I
kompleksiteti maksimal 2 °C <10 <11 |[£11 <11 <11 <11 <12 =12
Pika e zjarrit °C |ENISO 2592 |=240 |=240 (=240 =230 2230 > 230 |z 230 |=220
Tretshmerija % |EN 12592 =990 [>299.0 2990 |=99.0 (2990 |=299.0 (2990 |=99.0
Ndryshimi n& mase nén
RTFOT % |EN12607-1 |05 =05 [£05 <0.5 <0.5 <08 <08 <1.0
Kushtet e veganta Kombetare SIST EN -15do |-15do|-15do [-15do [-15do |-15do |-15do |-15do
: - 12591 . ¢ ¢ . ] @ "
Indeksi I penetrimit Dodatek B [+0.7 +0.7 [+0.7 +0.7 +0.7 +0.7 + 0.7 +0.7
Viskozitetin
kinematike né 135°C mm?s |EN12595 =530 [=2400 = 370 |> 325 (2295 ([=2230 |2175 |= 135
Viskoziteti dinamik ne 60°C Pas |[EN 12596 z440 |=260 |=225 z 175 |z145 z 90 =55 =30

Tabela 4-3 Specifikimet indikativ pér kérkesat e cilésisé mé té réndésishme pér bitumit
té modifikuar me polimere

Kerkesat themelore Faturat Procedura | Njési
pérprové | normé
Llaji i biturnit
1 2 3 4 5 5 7 g
Konsistenca e perdorimit|Penetriming 25 ° C
né
Temperatura te mesme
EM 1426 0. 1mm Jtregojng| 10-40 ] 25-55 | 45-50 |40-100] B5-105]75-130050-150
Konsistenca e perdorimit|Fika e zbutjes
né
teperatura te larta EM 1427 °C tregojné| =80 =75 =70 =Bh =G0 =55 =50
Kohezion Buté sia duke matur forcén =3 =2 z] 22 )
EM 13703 . . . . .
. Prejs | Prejs | Prejs | Prej0 |Prej10
EM 13585 Jicm® tregojne|  °C “C °C T °C -
Rezistencés né térthegje EM 13703
neé s *C EM 1358587 Jicm® Jtregojné| =3 =2 =1
Qéndrueshmaria Mdryshiming masé EN T/ -1
ali 126073 |% tregojne| =03 | =05 | =08 | =10
“erat e mbajtura te
pen etrimit EN 1426 %% tregojnél =35 240 =45 =50 =55 =50
Fritia né pikén e zhuetjes EN 1427 °C treqojné| =5 =10 12
Farakteristika t& tiera Fikat & zjarrit EM 150 2852 |°C tregojné| =250 | =235 | =220 - - -
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5. APLIKIMI NE SHTRESAT E EPERME TE ASFALTIT I BITUMENIT TE
MODIFIKUAR
5.1 Asfalti i modifikuar me polimer

Disa pérmirésime né vecorité e asfaltit jané arritur nga zgjedhja e duhur e asfaltit
fillestar t€ papérpunuar ose proceseve rafinerike gé pérdoren pér té béré asfaltin.
Fatkeqgésisht jané vetém disa lloje te I1éndéve té para gé mund té prodhojné asfalt shumé
té miré dhe njé numér i kufizuar i veprimeve gé mund té merren pér té kontrolluar
procesin e rafinimit pér té prodhuar dhe té pérmirésuar até.

Hapi tjetér i ndérmarr nga industria ishte qé t€ modifikohet asfalti. Rrymimi i ajrit e béné
asfaltin mé té forté. Agjentét rrjedhés ose vajrat holluese ndonjéheré pérdoren pér té
zbutur asfaltin. Njé metodé tjetér gé mundé té pérmirésoj dukshém cilésiné e asfaltit éshté
shtimi i polimereve. Né& kété piképamje kemi té b&mé me asfaltin gé& pérdoret né
konstruktimin rrugoré, pasi qé aférsisht 85 % e asfalteve shkojné né industriné pér
shtrimé rrugoré. Termi polimer thjesht i referohet molekulave shumé té médha te
formuara nga reagimi kimik i shumé molekulave té vogla (monomeret) gé formojné
zinxhiré té gjaté. Cilésité fizike té njé polimeri té veganté pércaktohen nga sekuenca dhe
nga struktura kimike e monomereve prej te cilave éshté i formuar, pesha e tij molekulare
dhe shpérndarja e peshés molekulare. Kur polimeret i shtohen asfaltit, vecorité e asfaltit

té modifikuar varen nga faktoré té ndryshém:

o karakteristikat e polimerit
o karakteristikat e asfaltit
o kushtet e pérzierjes

o pajtueshméria e polimerit me asfaltin.

Pérmirésimet né rezistencén né vijézim (nga vijat e gomés ne rrugg), plasaritjet termike,
démtimet nga metalet, deformime dhe ndjeshmériné ndaj temperaturave kané quar né até
gé lidhésit e modifikuar me polimere té béhen zévendésim pér asfaltin né shumé
pérdorime pér shtrim rrugoré dhe mirémbajtje pérfshiré pérzierjet té nxehta dhe té ftohta,

kombinimi i asfaltit me njé shtresé tjetér ngjitése, mbushésit e nxehté dhe té ftohet té
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plasaritjeve, arnimet, reciklimet dhe kombinimi i asfaltit me njé shtresé tjetér ngjitése e

njollosur. Ato pérdoren kur déshirojmé ekstra performancé dhe jetégjatési.

,,/

Fig.5.1

Né shumeé raste ata pérdoren pér te reduktuar kostot e ciklit jetésor. Lidhésit e modifikuar
me polimere kané lejuar pérdorimin e teknikave pér shtrim rrugor ge mé paré nuk kané
gené te pérdorshme si mbulim i sipérfageve dhe pérdorimi i ngjitésve té emulzionuar né
rrugét me trafik te larté. Specialistét po zbulojné shumé lidhés pér supershtrim rrugor, gé
kané nevojé pér modifikim me polimere ne ményré qé te pérshtatet kérkesa pér rezistencé
né vijézim né temperatura té larta dhe plasaritje ne temperatura té uléta. SHBA-ja, Kina,
Franca dhe Italia jané lider né kérkimet dhe zhvillimet pér asfaltin e modifikuar me
polimere (PMA).
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5.2 Aspektet qgé ndikojné né vegorité e pérzierjeve asfalt-polimer

Karakteristika e polimerit pér té gqené me efektiv, polimeri duhet té pérzihet me
bitumen gé té rrisé rezistencén né vijézim né temperaturat e larta duke mos u béré shumé
viskozé pér procedurén e pérzierjes ose shumé i thyeshém né temperatura té uléta.
Polimeri modifikues duhet té jeté kompakt gé té mos shkaktojé ndarje fazore gjaté
ruajtjes, transportimit aplikimit dhe shérbimit. Po ashtu polimeri modifikues duhet té jeté
me kosto té ulté. Pérmbajta e polimerit né asfalt kufizohet mes 2 dhe 10 % nga pesha
sidogofté proporcionet e zakonshme jané rreth 5 ose 6 % edhe pse kohét e fundit pérbérja
e polimerit éshté redukuar né 2 ose 3 % . Parametrat e polimerit gé ndikojné né procesin e
modifikimit pérfshiné: pérmbajtjen e polimerit, kompozimin kimik, strukturén, peshén
mesatare molekulare, shpérndarjen e peshés molekulare, kristalizimin, shkallén e
degézimit etj.

Shembull llojet e bllok kopolimereve SBS duhet ti plotésojné disa kushte gé té jené
kompaktibil me asfaltin. Ato duhet té jené té pasura me butan (rreth 60-70%) dhe pesha
molekulare e ndarjes styrene duhet ta tejkaloj 10.000 gé té arrije (polistiren) PS domenet.
Sidogofté me rritjen e temperaturés efekti i ngurtésimit i modifikuent me vegorit e
lidhésit rrité duke rezultuar me rritje né vlerén modale té pérzierjeve krahasuar me

pérzierjet e pérshtatshme pér shtrim rrugoré.
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5.3 Karakteristikat e asfaltit té polimerizuar

Natyra e asfaltit ndikon shumé né mikroformimin e lidhésit, po ashtu dhe né
vecorit e tij si né penetrim dhe vecorit mekanike. Po ashtu ka njé ndikim shumé té madh
né stabilitetin e pérzierjes. Si¢ éshté pérmendur shume heré, polimeri duhet té jeté
kompakt me bitumenin dhe ta ruaj keté kompaktibilitet gjaté ruajtjes dhe pérdorimit. Kjo
éshté shumé e véshtiré sepse pérbérésit e PMA jané shumé té ndryshém me peshén
molekulare, strukturén, viskozitetin dhe dendésiné. Ndryshimet e bitumenit varen jo
vetém nga kompozimi i 1éndés origjinale por edhe nga procesi i prodhimit. Edhe pse nuk
jané béré shumé prodhime né natyrén e asfaltit, jané arritur disa pérfundime té
pérgjithshme. Asfalti duhet té pérmbaj shume ndarés vajor gé té shérbej dhe zgjeroj
polimerin. Po ashtu duhet té pérmbaj shumé pérbérés té kondensuar (hidrokarbonet
aromatike gé shpesh kondensohen dhe pérzihen me shumé pérbérés me polimerét polare,
aromatike) né ményré gé té garantoj kohézgjatjen e pérzierésve PMA.

Qé njé lidhés té modifikohet efektivisht, duhet té merén né konsiderate dy raste:
o NEé&rastin e paré, nése cimento i asfaltit ka njé aromacitet té larté, polimeri mundé
té tretet,
o NE& rastin e dyté, kur polimeri duke e zévendésuar me tretés polimerik mundé té

pérbéhen ndarjet vajore té asfaltit.

Pér pérmbajtje té ulté polimerike baza vazhduese e asfaltit pasurohet me rréshiré té
asfalteve té cilat qojné drejt njé rritje té géndrueshmérisé dhe elasticiteti té lidhésit. Né
pérgjithési asfalti i modifikuar me polimere termoplastike mundé té konsiderohet si
sistem dyfazoré i pérbéré nga polimeri, dhe njé fazoré qé grupon pérbérésit e asfaltit pa
intervenuar né tretje. Nése pérmbajta e polimerit rritet, pika e anasjellté observohet. ky
tranzicion shogérohet nga njé modifikim i madhé né vecorit fizike té pérbérésit kjo
rezulton esencialisht né njé rritje té intervalit té plasticitetit né forcén e zgjatjes dhe
vecorit elastike dhe né reduktime té ndjeshmérisé termale gjaté kufirit t€ pérdorimit té
temperaturave. Studimet kané treguar se kuré njé kopolimer termoplastik vjen né kontakt
me bitumenin elastomerik absorbon gati té gjithé komponentin e bitumenit me

pérjashtim té asfalteve. Sidoqofté asfaltet kérkojné mbéshtetje nga prania e maltenev
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gé té shmangin perceptimin e tyre nése pérmbajta e asfalteve né bitumen éshté shumé e
larté , shtimi i njé gome termoplastike mund té rezultojé né perceptim té asflateve ose né
ftohje dhe pérzierja béhet e pa pranueshme . Anasjelltas nése pérmbajta e asfalteve éshté
shume e ulté, polimeri mundé té absorbojé maltene dhe pastaj njé fazé e vetme munde té
merret. Kuré né materialet bitumen SBS kemi njé ndarje fazash, faza e gomés
termoplastike arriné né siperfage té bitumnenit dhe faza e afalteve bjen né fundé . Pjesa e
eperme e perzirjes béhet e buté dhe elastike ndérsa pjesa e poshtme béhéet e forté dhe e
thyeshme. Raporti i penetrimit ne pjesén e epérme dhe te poshtme tregon zgjatjen e
ndarjes mes lidhésve.

Pika e zbutjes e pérzierjeve bitumen-gomé termoplastike varet shumé nga aromaticitet
dhe mesatarja e peshés molekulare e bitumenit bazé dhe ndikohet me pak nga fortésia e
tij. Viskoziteti i pérziersve ne 180°C ndikohet plotésisht nga pesha molekulare e
bitumenit bazé. Pérmbajtja e asfalteneve né pérzierjet bitumen-gomé termoplastik duhet
te balancohet me kujdes, pasi gé né koncentrime te vogla asfaltenet reagojné me
molekulat e gomés termoplastike duke formuar lidhje shumé té dobishme, gé rezulton né
rezistencé mé té madhe né rrjedhje dhe né pika mé té larta té zbutjes. Anasjelltas, njé
pérmbajtje e larté e asfalteneve do té rezultojé né njé ndarje fazash né vazhdim. Niveli i

lejueshém i koncentrimit te asfalteneve varet nga:

o Pérmbajtja polimerike
o Pesha molekulare e polimerit
o Pesha molekulare e asfalteneve

o Aromaticiteti.

Balancimi i kujdesshém i pérmbajtjes aromatike né relacion mé pérmbajtjen polimerike
éshté i domosdoshém né ményré gé té prodhohet njé pérzierje bitumen-gomé
termoplastike gé éshté e géndrueshme dhe ku goma termoplastike éshté prezente né fazén
vazhduese né njé zgjatje maksimale te mundshme, qé té arrihet pérfitim mé i madh i

mundshém nga polimeri. Kéto pérzierje njihen me termin “pérzierje kompakte”
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5.4 Kushtet e pérzierjes

Parametrat ge ndikojné né procesin e pérzierjes pérfshijné:

Natyrén e polimerit, koha e kérkuar pér té arritur njé pérzierje homogjene te
polimerit dhe asfaltit dhe te varet nga lloj i polimerit, pesha e tij molekulare dhe (pér
gomat termoplastike), kompozimi kimik i polimerit. Njé peshé e madhe molekulare do té
rrisé kohén e pérzierjes dhe e kundérta.

Forma fizike e polimerit (pluhur,grimca,toptha). Forma fizike e polimerit ndikon
né procesin e pérzierjes né dy ményra : Sa mé e vogél madhésia e polimerit , aq me pak
kérkohet té reduktohet né ményré qé té arrij shpérbérje mé té miré.

Né shtuarje, pasiqé pjesét e vogla d.m.th sipérfage mé té médha pér njésité polimerike,
penetrimi i bitumenit dhe pérbérja e polimerit lehtéson dhe késhtu kompletohet njé tretje

mé shpejt. Polimeret pluhur treten dhe shpérbehen me shpejt se topthat poroz.

5.5 Natyra dhe klasa e bitumenit

Bitumeni luan njé rol kompleks né procesin e pérzierjes, pasi qé kompozimi dhe
viskoziteti i tij ndikojné né procesin e pérzierjes né mé shumé se njé ményré. Ményra se
si pérbérésit ndikojné né kété proces nuk éshté studim mé gjerésisht, sic u pérmend edhe
mé paré. Observimet e pérgjithshme pérfshijné gé asfalti duhet te pérmbaj , shumé ndarje
vajore gé té shpérbéj dhe zgjeroj polimerin dhe té keté shumé pérbéré te kondezuar né
ményré gé té garantoj géndrueshmériné e pérzierjes PMA. Né anén tjetér, bitumeni me
viskozitet té ulét éshté i dobishém né shpérbérjen e polimerit. Bitumeni me viskozitet te
pakét né temperaturén e pérzierjes e pérmiréson desintegrimin e polimerit né bluarje dhe

rezulton né njé reduktim mé té shpejt té pjeséve té vogla.

5.6 Lloji i pajisjes pér pérzierje

Dy metoda kryesore ekzistojé pér tretjen e polimerit né bitumen, pérzierjet e médha

dhe te vogla. Pér pérzierje te vogla mund te pérdoret njé ené e thjesht pér pérzierje me
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njé lopaté dore pér pérzierje dhe modifikuesi pluhur. Kjo pérzierje zakonisht béhet pér té
ruajtur homogjinitetin e pérbérjes dhe uniformitetin e temperaturés, duke mos liruar
nxehtési. Ndérsa ne pérzierjet e médha pjesét e polimerit reduktohen né numér nga
pérzierésit mekanik dhe hidrodinamik né njé kombinim rotor-stator, duke future edhe

energji ngrohése né pérzierés.

Fig.5.2 Paisja pér pérzierje té bitumenit me polimer
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5.7 Temperatura gjaté pérzierjes.

Procesi ideal i pérzierjes do te ishte né temperature te uléta pér kohé sa mé té shkurtér te
mundshme, duke i korrespondua inkorporimit komplet t€ polimerit né bitumen, nga
piképamja ekonomike dhe te minimizohet ¢do efekt termal né polimer. Ne terma praktik,
profili temperaturé — kohé éshté njé ndér kérkesat kryesore gé té arrihet mobiliteti dhe
pérbérja e polimerit, p.sh pér SBS duhet te ménjanohet temperatura mé e larté se 190°C,
gé té minimizohet efekti termal né polimer. Kushtet e pérzierjes kané njé ndikim té
réndésishém né strukturén dhe vecorité e lidhésve te modifikuar,sa me e gjaté koha e

pérzierjes rrjedhé se mikrostruktura do té jeté mé e mire.

5.8 Kompaktibiliteti dhe stabiliteti

Polimeri mund te jeté jokompaktibil, realisht kompaktibil ose kompaktibil me bitumen.

e Polimeret jokompaktibile kur pérzihen me asfalte, rezultojné né pérzierje heterogjene
pa kohezion ose duktilitet, po ashtu ndikon né kohezion té materialit

o Polimerét relativisht kompaktibil kérkojné procese te vecanta mekanike, termale ose
kimike ge té pérmirésojné né ményré te suksesshme asfaltin.

e Materialet kompaktibile jané pérzierés stabil dhe mund te pérmirésojné ose jo
vecorité e asfaltit.

Njé shkallé e duhur e kompaktibilitetit mes polimerit dhe asfaltit éshté e domosdoshme

né ményré gé té shmanget ndarja gjaté ruajtjes , pompimit dhe aplikimit te asfaltit, qé té

arrihen vecorité e pritura né shtruarje. Stabiliteti i ulét né ruajtje e zbut asfaltin e

modifikuar me polimer dhe e béné té papérshtatshém pér perforim rrugor, pér cati ose pér

produkte tjera industriale.

Shtrirja pér gjaté sé cilés formohet njé siste, i géndrueshém kur bitumi modifikohet me

shtuarjen e gomés termoplastike varet nga njé numér faktorésh ku pérfshihen:

o Sasia dhe numri i asfalteneve

o Sasia dhe numri i molekulave te polimerit
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o Aromaticiteti i fazés malten

Kompleksiteti i lidhjeve té brendshme mes kétyre faktoréve shihet ne figurén né

vazhdim:
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Fig.5.3 Influenca e asfaltit

Edhe pse boshtet ne kété diagram jané té pa shkallézuara, prapé mund té kuptohet se
aromaticiteti i larté duhet te ménjanohet ngase kjo dérgon né dobésim té domeneve
polisterene duke shkaktuar pika te uléta té zbutjes dhe rezistencé té ulét né rrjedhje.

Po ashtu né nivelet té uléta aromaticitetit, polimeri i pamjaftueshém inkorporohet né
bitumen gé gjithashtu dérgojné drejt njé rezistence te ulté né rrjedhje. Disa kompani
pérdorin njé aditiv té quajtur Butofalt TM. Shtimi i acideve béhet pér gellim
kompaktibilitetit por edhe pér stabilitet né ruajtje. Acidi i shtohet asfaltit para polimerit.
Shtimi i sulfurit kérkohet gé té pérmirésoj stabilitetin edhe pse bitumeni pérmban sasi té
ndryshme té sulfurit té pastér . Pér ta pércaktuar pérfundimin e pérzierjes dhe
kompaktibilitetit té modifikuar me polimer pérdoret UV mikroskopi. Mostrat merren ¢do

ore dhe shikohet me mikroskop fluroshent pér té paré shkallén e inkorporimit té polimerit
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né asfalté. Kuré njé sistem éshté kompakt tregon homogjenitet . Né ményré gé té zbulohet
nése ka pasur ndarje fazash ose jokompaktibilitet, pranohen disa vertetime, me:
kompaktibiliteti i fazés, ndryshimet reologjike dhe ndryshimet né pikén e zbutjes. Pér
kété testin e fundit , PMA derdhen né njé brush dhémbésh metalike me tub dhe lihen né
furré pér tri dite né temp 160°, pastaj merren mostrat nga pjesa e epérme dhe e poshtme
nuk duhet té jeté mé e madhe se 4%. Cdo vleré tjetér mé e larte tregon se ka ndarje fazash
d.m.th nuk éshté i mundur homogjeniteti. Té njéjtat mostra pastaj shikohen né
mikroskopin fluroshent pér ti krahasuar mikrostrukturat e tyre

5.9 Lidhjet midis veqorive lidhésit dhe preformancés sé pérzirjes

Preformanca nuk mundé té pérshkruhet nga funksionaliteti kimik ideal por mé
miré definohet né terma fizik duke korresponduar me kohé zgjatjen e rruges se shtruar.
Né ményré gé té pranohet njé proceduré valide ose test pér zgjedhjen e lidhésit specifik
gé masa e gjeré e materialit duhet te testohet dhe pastaj té lidhet me evoluimet e asfaltit
né kushte laboratorike dhe fushore gé mé sé aférmi pérngjajné me formén e pritur té
déshtimit.

Temperatura e pérpirjes sé agregateve me asfalte duhet té zgjidhet bazuar né viskozitetin
e lidhésit. Asfaltet e modifikuara me polimere jané léngje gjysmé pseudoplastike dhe
mundé té pérzihen suksesshém ne temperatura té uléta. Si¢ éshté pérmendur mé paré
pérmendur mé paré polimeret mundé té pérdoren efektivisht pér t& pérmirésuar
performancén né temperatura té larta, por sasia e madhe e polimeri nuk éshté gjithmoné e
miré sé paku nga piképamja e shpenzimit. Pasi qé lidhési té arrije njé fortési té sigurt
shtimi i polimerit ka njé efekt té madh né né rezistencén e vijézimit . Ndérsa né gofté se i
shtojmé né ekuacion démtimin nga lagéshtia dhe shtypja hidrostatike atéheré shtimi i
polimerit mund té jeté i dobishme .

Testet Kklasike té géndrueshmérisé pér lidhésit e asfaltit si penetrimi, viskoziteti absolut,
viskoziteti kinematik dhe pika e zbutjes unaza dhe topi, nuk i parashikojmé né ményré
adekuate rezultatet laboratorike té stimulatoréve, kur asfalti i modifikuar me polimere
pérdoret si lidhés, po ashtu kéto raste nuk peshojné né parametrat e viskozitetit dhe

fortésisé gqé merren nga analizat mekanike dinamike.

Burim HASANAJ



Punim Diplome

Zgjedhja e temperaturés dhe frekuencés éshté kritike nése pérdoret reologji dinamike si
vegél pér parashikimin e preformancés né temperature té larta. Sidoqofté ja vlen té
pérmendet se lakoret reologjike me faktoré formues jané zakonisht té mjaftueshém pér té
krahasuar kualitetin e asfaltit, por ata mundé té parashikojné performancén vetém nén

kushte kuré parashikohen té gjitha déshtimet.
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6. KONKLUZIONET

Trajtimi i materialeve pér modifikimin e bitumeneve me shtimin e polimereve éshté njé
fushe e gjeré sidomos kur ky trajtim behet mbi bazén e shumé llojshmérisé sé
materialeve, vetive fiziko mekanike, karakteristikave me rastin e modifikimeve si dhe
vetive né aplikimin praktik te tyre.

Bazuar né trajtimin dhe krahasimin e karakteristikave té bitumeneve té modifikuara ndaj
bitumeneve té réndomté mund té konkludohet se:

o Modifikimi i asfaltit me polimere konsiderohet si opsion mé i miré pér té
pérmirésuar vecorit e asfaltit.

o Polimeret e rrisin né ményré té konsiderueshme Kkufirin e pérdorimit té
temperaturés sé lidhésit.

o Tejkalimi i defekteve ne shtrimet me asfalt (vijézimi, lidhjet termale, vjetrimi dhe
shtypja) mund té arrihet me pérdorimin e asfaltit té modifikuar me polimere.

Kufizimet e mundshme me pérdorimin e bitumeneve té modifikuar jané :

o Riritja e shpenzimeve

o Problemet té mundshme té kompaktibilitetit dhe stabilitetit

o Mundé té keté véshtirési né ruajtjen e bitumenit, temperatura e pérzierjes dhe
zgjatjen e kohés gjaté sé cilés materiali né temperaturé vlerésues para se té
shtrohet.

Tendencat e pérdorimit té asfalteve te modifikuar me polimere jané:

o Ulja e ¢cmimit t¢ bitumeneve té modifikuara me plomere gé tradicionalisht
inkorporomi i polimereve né asfalte ka rritur cmimin e produktit mes 60 dhe
100%.

o Pérmbajta e polimerit pér modifikimin e bitumeneve po tenton té ulet.
Kohézgjatja e shtrimeve rrugore dhe cative po éshté mé e madhe deri né 10 heré
né pérdorimin e polimerit. SBS éshté polimer qé pérdoret mé sé shumti pér ti
modifikuar asfaltet.
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