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Bazuar né& detyrén e parashtruar né raportin e projekt
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RAPORT

Punimi Master, me titull: "PROJEKTIMI SIZMIK | NDERTESAVE
NGA GCELIKU”, i pérgatitur nga Leon Elshani, Bachelor i
ndértimtarisé, pérmban gjithsej 125 fage té shkruara, ku
pérfshihen edne figurat, tabelat dhe diagramet. Né fund té
punimit prezantohet literatura e pérdorur, ku jané té pérfshira

17 burime té ndryshme.
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Prishtiné ! /
Analiza e punimit

..

N& paragitien e tij térésore punimi &shté i ndaré né dhjeté
kapituj. N& pjesén e titulluar "Veprimi sizmik”, analizon vierésimin

sizmik duke iu referuar kryesisht terminologjisé dhe metodologjisé té
spekfrave 1& projektimit sipas Eurokodit 8. Aty jané& freguar
celiku.

konceptet e pérgjitheshme té projektimit sizmik t& strukturave nga

Kapitulli i freté i punimit i &shté kushtuar rregullave specifike pér

ndertesa prej celiku. Kjo pjesé analizon, sidomos, vetité kryesore té
strukturave

strukturore mbajtése dhe rendésin e dukfilitetit né projektimin e
rezistuese ndaj térmeteve si dhe identifikimi i
parametrave té cilat ndikojné né marrédhéniet duktilitet-rezistence.
Aty jané treguar vleré&simet dhe verifikimet gé licdhen me zgjidhjen e
metodés s& analizés si dhe kombinimet
komponentéve té veprimeve sizmike.

e efekteve 1é
Shtjelimet teorike mbi zgjedhjen dhe perdorimin e materialeve

t& pérshtatshme gé ka ndikim té drejtpérdrejté né performancen,
gé&ndrueshméring, siguringé, dhe shpenzimet e njé projekfi jané
dhéné né kapitullin e katért.
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Kapitulli i pesté i punimit i &shté kushtuar sistemeve strukfurore.
Kio pjesé andalizon, sidomos, strukturat kryesore mbajtése dhe
pércaktimet mbi tipet strukturore sipas Eurokodit 8.
Shtjellimet teorike mbi kritere projektimi dhe rregullat e detajimit pér
t& gjithé tipat e strukiurave disipuese jané dhén né kapitullin e
gjashté. Aty jané treguar rregullat e projektimit pér elementét
disipuese né shtypje ose pérkulie, rregullat e projektimit pér pjesét
ose elemeniét né térhegje si dhe rregullat e projektimit pér
bashkimet né zonat disipuese.

Rregullat e projektimit pér ramat moment-rezistuese dhe jané
dhéné né& kapitulin e shtaté. Aty jan& treguar njohurit€é dhe
modelimet e kérkuara mbi pozitat e formimit t& ¢cerierave plastike

né frare.

Kapitulli i teté i punimit i €shté& kushtuar rregullave té projektimit
dhe detgjimit pér ramat me lidhje centrike, rregullave 1€ projektimit
dhe detajimit pér ramat me lidhje ekscentrike, si dhe rregullave
specifike pér strukturat tip lavjers i pé€rmbysur dhe strukturat prej
celiku me bérthama betoni dhe pér ramat moment-rezistuese té
kombinuara me mbushje. Aty jané treguar njohurité mbi verifikimet |
e sigurisé, kufijté e aplikimit t& tyre dne aspekti ekonomik g& do té

rezultonte nga zgjerimi i kufijve té€ aplikimit.
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Mbi bazén e formulimeve té dhéna, né kapiivln e nénté, éshté |
analizuar njé shembuj karakteristiké i njé strukture metalike, P+4.
Struktura e ftrajtuar, parget strukturen metalike ku vierésohen
parametrat té cilat ndikojné né sjellien sizmike té€ elementet e

pérkatése.

Il.  Vlerésimi dhe Propozimi i Komisionit

Vierésimi:

Né bazé té analizé€s s& punimit master, Komisioni vieréson se
kandidati me sukses shijellon problematikén e Sjelljes sizmike

té strukturave metlike.

Komisioni konsideron se kandidati ka treguar njohuri solide né
problematikén gé ai né kété punim e prezanton. Edhe nga
aspekti teknik ky punim, me shumé figura, tabela dhe

diagrame, éshté né nivel t1& konsiderueshém.

Konkluzionet/pérfundimet e dhéna né& fund t& punimit,
Komisioni i konsideron si mjaft t& réndésisnme. Po ashfu,
Komisioni vleré&son se materiali i shkruar i referohet n€ ményré

t& ploté dhe korrekte té gjitha referencave té€ literaturés sé

vendosur né fund té punimif.
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Komisioni pér vierésimin e punimit master me titull : "PROJEKTIMI
SIZMIK | NDERTESAVE NGA CELIKU", t& kandidatit Leon Elshani, |
Bachelor i ndértimtarisé, konstaton se punimi i dorézuar i
plotéson kushtet t& cilat kérkohen me Ligjin pér Arsimin e Larté
dhe Rregulloren pér Studime Master t& FIN, prandaj edhe i
propozon Késhillit t& Fakultetit 1€ Inxhinierisé s& Ndértimit né
Prishtin€ gé kété raport ta aprovoi dhe té€ vazhdoi procedurén

pér mbrojtjen publike té fij.
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Ky abstrakt shpjegon pérpjekjet pér projektimin sizmik t& strukturave nga materiali i gelikut,
duke pérdorur teknika dhe standardet europiane sipas (EN1998-1:2004) té fundit né inxhinieri
sizmike. Q&llimi i kétij projekti €shté t& sigurojé njé performancé té pérshtatshme sizmike pér
strukturat e ndértuara nga ¢eliku, duke minimizuar démet potenciale nga térmetet. Pér kété
qéllim, jan€ pérdorur analiza sizmike dhe modelimet e strukturés duke integruar kriteret e

projektimit sizmik.

Né kété studim jané perdorur dy metoda, metoda e forcave anésore dhe metoda e analiz€s
modale pér té identifikuar dhe vlerésuar kapacitetin e strukturés ndaj veprimit t& forcave
sizmike.tek pjesa e paré e kétij punimi &shté shtjelluar pjesa teorike e cila ndérlidhet me pjesén
e dyté né té cilén jané marré dy shembuj konkret ku pérmes tyre synohet qé t& eksplorohet
analiza sizmike dhe krahasimi i rezultateve té dy metodave te lartécekura né strukturen me

etazhitet P+4K,

Rezultatet e projektimit tregojné njé dallim té vogél né mes metodave té aplikuar né
performancén sizmike t€ strukturés, duke garantuar sigurin€ dhe géndrueshmériné e saj né
kushte térmeti. Ky studim ofron njé kontribut vler&sues pér fushén e inxhinierisé¢ sizmike dhe
mund t& shérbejé si bazé pér student q&€ pérfshihen né studimin e strukturave t& g¢elikut pér t'i

béré ato mé té géndrueshme ndaj rrezigeve sizmike.

Leon Elshani
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ABSTRACT

This abstract explains the seismic design efforts of steel structures, using the latest European
techniques and standards (EN1998-1:2004) in seismic engineering. The purpose of this project
is to provide adequate seismic performance for steel-built structures, minimizing potential
damage from earthquakes. For this purpose, seismic analysis and structural modeling were used

integrating seismic design criteria.

In this study, two methods were used, the method of lateral forces and the method of modal
analysis to identify and evaluate the capacity of the structure against the action of seismic
forces. which two concrete examples are taken, where through them it is intended to explore
the seismic analysis and the comparison of the results of the two aforementioned methods in

the structure with P+4K floors,

The design results show a small difference between the applied methods in the seismic
performance of the structure, guaranteeing its safety and stability in earthquake conditions.
This study provides a valuable contribution to the field of seismic engineering and can serve

as a basis for students involved in the study of steel structures to make them more resistant to

seismic hazards.

Leon Elshani
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ABSTRAKT

Ky abstrakt shpjegon pérpjekjet pér projektimin sizmik té strukturave nga materiali i gelikut, duke
pérdorur teknika dhe standardet europiane sipas (EN1998-1:2004) té fundit né inxhinieri sizmike.
Qéllimi i kétij projekti éshté té sigurojé njé performancé té pérshtatshme sizmike pér strukturat e
ndértuara nga celiku, duke minimizuar démet potenciale nga térmetet. Pér kété géllim, jané
pérdorur analiza sizmike dhe modelimet e strukturés duke integruar kriteret e projektimit sizmik.

Né kété studim jané perdorur dy metoda, metoda e forcave anésore dhe metoda e analizés modale
pér té identifikuar dhe vlerésuar kapacitetin e strukturés ndaj veprimit té forcave sizmike.tek pjesa
e paré e kétij punimi éshté shtjelluar pjesa teorike e cila ndérlidhet me pjesén e dyté né té cilén
jané marré dy shembuj konkret ku pérmes tyre synohet qé té eksplorohet analiza sizmike dhe

krahasimi i rezultateve té dy metodave te lartécekura né strukturen me etazhitet P+4K,

Rezultatet e projektimit tregojné njé dallim té vogél né mes metodave té aplikuar né performancén
sizmike té strukturés, duke garantuar siguriné dhe géndrueshmériné e saj né kushte térmeti. Ky
studim ofron njé kontribut vlerésues pér fushén e inxhinierisé sizmike dhe mund té shérbejé si
bazé pér student qé pérfshihen né studimin e strukturave té celikut pér t'i béré ato mé té

géndrueshme ndaj rrezigeve sizmike.
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VEct,G - Vlera projektuese e forces prerese per shkak te aplikimit t¢ momenteve plastike.

Q - Vleraminimale e Qi= Mpl,Rd/MEd,i e té gjithé traréve, né té cilét lokalizohen
zona disipuese.

MEd,I - Vlera projektuese e momentit pérkulés né traun i né situatén e projektimit
Sizmik.

Mpl,Rct,l - Momenti plastik korrespondues.

Vwp,Ed - Forca prerése e projektimit né panel.

Vwp,Rd - Rezistenca né epje pér shkak té forcés prerése té panelit té brinjés.
d -Zhvendosja e traut né mes te hapésires.

L -Hapéesira e traut.

Vp,link,i, Mp,link,I -Rezistencat plastike né prerje dhe pérkulje té hallkés.

Ed,G - Efekti i veprimit né bashkim pér shkak veprimeve josizmike.
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Ed,E - Efekti i veprimit né bashkim pér shkak veprimit sizmik té projektimit.
A — Sipérfagja.

El — Ngurtésia.

Eq - Energjia e deformimit elastic.
F - Forca térthore.

G - Qendra e réndesés.

h — Lartésia.

k - Koeficienti i ngurtésisé.

| - Gjatésia e elementit.

lo - Gjatésia fillestare e elementit.
Al - Ulja e elementit.

Mkr - Momenti kritik.

M - Masa e shpérndaré pér njési gjatésie.
my - Forca inerciale.

P - Forca shtypése (aksiale).

Pxr - Forca kritike




Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

PERMBAJTJA

1.HYRIJE
2.VEPRIMI SIZMIK
2.1ldentifikimi i tipeve té truallit sipas EN 1998-1
2.2 SPEKTRAT ELASTIK SIPAS EUROKDIT 8
2.2.1 Spektri i reagimit elastik té zhvendosjeve
2.2.2 Spektri i reagimit elastik vertikal
2.2.3 Spektri horizontal i projektimit Sd(T)
2.2.4Faktori | sjelljes per veprimin sizmik horizontal.
3.RREGULLA SPECIFIKE PER NDERTESA PREJ CELIKU
3.1Qéllimi
3.2 Projektim sipas koncepteve
3.3 Verifikimet e sigurisé
4 MATERIALET
5 TIPAT STRUKTURORE DHE FAKTORET E SJELLJES
5.1 Tipet strukturoré
6 KRITERE PROJEKTIMI DHE RREGULLA DETAJIMI TE
PERBASHKETA PER TE GJITHE TIPAT E STRUKTURAVE ME
SJELLJE DISIPUESE
6.1 Té pérgjithshme
6.2 Kriteret e projektimit pér strukturat disipuese
6.3 Rregullat e projektimit pér elementét disipuese né shtypje ose pérkulje
6.4 Rregullat e projektimit pér pjesét ose elementét né térhegje
6.5 Rregullat e projektimit pér bashkimet né zonat disipuese
7.0 RREGULLAT E PROJEKTIMIT DHE DETAJIMIT PER RAMAT
MOMENT- REZISTUESE
7.1 Kiriteret e projektimi
7.2 Trarét
7.3 Shtyllat
7.4 Bashkimet tra-koloné
8.0 RREGULLAT E PROJEKTIMIT DHE DETAJIMIT PER
RAMAT ME LIDHJE CENTRIKE
8.1 Kiriteret e projektimit
8.2 Analiza
8.3 Elementét diagonal
8.4 Trarét dhe shtyllat
9 RREGULLAT E PROJEKTIMIT DHE DETAJIMIT PER RAMAT ME
SHTANGIME (LIDHJE)EKSCENTRIKE
9.1 Kiriteret e projektimit
9.2 Hallkat sizmike
9.3 Elementet gé nuk kané hallka sizmike
9.4 Bashkimet e hallkave sizmike
10.0 RREGULLAT PER STRUKTURAT "LAVIJERRES | PERMBYSUR

11
12
12
14
17
18
19
20
23
23
24
26
28
30
30

39
39
39
40
41
42

43
43
43
44
46

48
48
49
42
51

53
53
53
58
59
60




Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

11 RREGULLA PER STRUKTURA T PREJ CELIKU ME BERTHAMA
OSE MURE BETONI DHE PER RAMAT MOMENT-REZISTUESE TE

KOMBINUARA ME SHTANGIME (LIDHJE) CENTRIKE OSE MBUSHJE 60
11.1 Strukturat me bérthama ose mure betoni 60

11.2 Ramat moment-rezistuese té kombinuara me lidhje centrike 60
11.3Ramat té kombinuar me mbushje 60

12 Kontrolli i projektimit dhe ndétrimit 52
13 SHEMBULLI NUMERIK 63
13.1 Metoda e forcés anésore 63

13.1.1 Gjeometria e strukturés 65

13.1.2 Rezistenca dhe shtangésia e traréve 67

13.1.3 Kontrollet e shtyllés. 73

13.1.4 Kontrolli i ngarkeses aksiale né shtyllat e bréndshme 74

13.1.5 Rezistenca plastike e shtyllés né nivelin e tokés 75

13.1.6 Pércaktimi i masés totale sizmike 76

13.1.7 Pércaktimi I forces sizmike ne baze. 77

13.1.8 Shprendarja e forces sizmike ne kate ne drejtimin x. 78

13.1.9 Ngarkesa e pérkoheshme, perhershme me forcén sizmike. 78

13.2 Metoda e Analizés modale sipas spektrit te reagimit 88

13.3 Analiza e mbingarkimit gradual - Analiza Pushover 109

14 Projektimi i lidhjes sé traut IPE330 me shtyllén HE300M ne prerjen 2 drejtimi X 115
14.1 Kontrolli i lidhjes nga momentet e perkuljes dhe forcat prerése té cilat shkarkohen

nga trau IPE330 116
14.1.1Kontrolli i dimensioneve té bulonave. 117
14.1.2 Kontrolli i dimensioneve té pllakés fundore nga forcat aksale. 119
14.1.3 Kontrolli i rezistencés sé pllakés fundore dhe bazés sé shtyllés ndaj
goditjes. 120
14.1.4 Kontrolli i pllakés sé bazés sé shtyllés né prerje. 120
14.1.5 Kontrolli i pllakes sé shtyllés né shtypje térthore. 121
15.PERFUNDIMET 124




Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

FALENDERIME

Para sé gjithash, une do té doja té shpreh mirénjohjen time té thellé dhe té singerté pér
mentorin Prof. asoc. Dr. Misin Misini pér mbikqyrjen e tij té shkélgyer, kohen, durimin,

mirekuptimin dhe ndihmén e pakursyer.

Mirénjohje shpreh edhe pér stafin akademik té Fakultetit t¢ Ndértimtarisé dhe Arkitekturés,
kolegét dhe té gjithé ata gé kontribuan né gfarédo ményre gjaté késaj periudhe té studimeve.

Njé falénderim i posacém i takon familjes sime pér pérkrahjen e vazhdueshme, té ciléve iu

dedikoj ¢do rezultat gé kam arritur, sado modest té jeté.

10



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

1. HYRJE

Ky studim ka pér géllim té pérgendrohet né projektimin sizmik té ndértesave qé
pérdorin si materjal kryesor celikun. Pérdorimi i celikut né ndértim ofron
avantazhe té konsiderueshme né aspektin e rezistencés sizmike, duke pérdorur
karakteristikat e tij té forta dhe elastike. Ky hulumtim do té adresojé hapat kryesoré
té projektimit sizmik té ndértesave nga celiku, duke pérfshiré metodat e
projektimit,analizén e tipeve té sistemeve projektuese,karakteristikave sizmike té
rajonit, projektimin e strukturés, zgjedhjen e materialeve dhe teknologjive té

pérdorura pér té garantuar siguriné sizmike.

Njé pjesé e réndésishme e kétij studimi do té trajtoj ¢céshtjen e projektimit té tipit
strukturoré Ram moment-rezistuese (""Moment-resisting frames'") té cilat duhet té
projektohen né ményre té tillé gé cernierat plastike té€ formohen né trare ose ne
bashkimet e trareve né shtylla, por jo né shtylla kérkesé e cila nuk vlene pér bazén
e rameés, pér katin e sipérm té ndértesave shumékatéshe dhe pér ndértesat njékatéshe.

Shembulli | trajtuar né kété punim ka pér cellim té béjé krahasimin né rezultat né
mes té dy metodave té pérdorura métodes sé 'forcés anésore'dhe métodes sé'reagimit
spektrale- mbivendosje modale' duke pérfshire hapat dhe rezultatet dalése.

Me ané té kétij studimi, synohet té ofrohet njé kuptim mé i thellé inxhinierik pér
té projektuar ndértesa sizmike nga celiku. Rezultatet e kétij hulumtimit mund té
shérbejné si udhérréfyes pér inxhinierét dhe arkitektét gé pérfshihen né projektet e
ndértesave me rezistencé sizmike té pérmirésuara, duke ndihmuar né zhvillimin e

ndértimeve té sigurta dhe té géndrueshme né rast té térmeteve.

11
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2. VEPRIMI SIZMIK

2.1 Identifikimi i tipeve té truallit sipas EN 1998-1

Sipas EN 1998-1 kemi pesé tipe te truallit té cilat jané té paragitura né ményré tabelare né

tabelén e méposhtme, duke treguar edhe specifikat pérkatése pér secilin tip.

Tabela 1: Tipet e truallit sipas EN 1998-1.

Tipi i truallit

Pérshkrimi i profilit stratigrafik

Parametrat

Vg 30 [M/]

Nepr
(goditje/30cm)

c, [kPal

Shkémb ose formacione té tjera té ngjashme me
shkémbinj, duke pérfshiré mé sé shumti 5 m material mé
té dobét né sipérfage.

>800

Depozitime me rérés shumé té dendur, zhavorr ose
argjilé shumé té ngurté, té paktén disa dhjetéra metra né
trashési, e karakterizuar nga njé rritje graduale e vetive
mekanike me rritjen e thellésisé.

360-800

=50

>250

Depozitime té thella me réré té dendur ose mesatare,
zhavorr ose argjilé e ngurté me trashési nga disa dhjetéra
né shumé gindra metra

180-360

15-50

70-250

Depozitime dherash té palidhur deri gjysmé té palidhur
{me ose pa disa shtresa té buta lidhése kohezive), ose
depozitime dherash kryesisht té buta deri né té forta, té
lidhura.

<180

<15

<70

Njé profil dheu i pérbéré nga njé shtresé sipérfagesore
aluvionesh me vlera vs té tipit C ose D dhe trashési gé
ndryshon nga rreth 5 m deri né 20 m, e vendosur mbi njé
material t& ngurté mbéshtetés me vs > 800 m/s.

51

Depozitime gé pérbéhen ose pérmbajné njé shtresé té
paktén 10 m e trash&, me argjila/lymra t& buta me indeks
té larté plasticiteti (Pl > 40) dhe pérmbajtje té larté
ujérash néntokésore

<100
tregues

(10-20)

52

Depozitimet dherash té |éngézueshme, argjila té
ndjeshme, ose ndonjé profil tjetér dheu gé nuk pérfshihet
né tipet A—E ose 51

12
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Vendi i ndértimit té objektit preferohet gé té klasifikohet sipas vlerés sé shpejtésisé mesatare
té valéve prerése (térthore) né 30 metrat e sipérme vy 39. Si altermativé tjetér késhillohet gé té
pérdoret vlera e numrit té€ goditjeve nga prova e penetrimit standard Ngpy. Vlera e shpejtésisé

mesatare té valéve prerése vy 3o llogaritet sipas shprehjes sé€ méposhtme:

30
Vs30 = - (1.4)
Z_l

Vi
h; dhe v; tregojné trashésiné dhe shpejtésiné e valéve prerése té formacionit ose shtresés sé i-
té nga njé total prej n-formacionesh ose shtresash né 30 metrat e sipérme. Pér vendét e ndértimit
me kushte té truallit t€ ngjajshme me ndonjérin nga dy llojet e vecanta té truallit S; dhe S,,

kérkohet gé pér pércaktimin e veprimit sizmik té kryhen studime té vecanta.

Pérshembull pér njé vend ndértimi i cili konsiston me tri shtresa té ndryshme sikurse né vijim,

atéheré vlera e shpejtésisé mesatare té valés prerése éshté:

e i e LT T T e e

T R A )
A /,\' /,1 \ VAV A AVAVA SN

shkémbi bazé

= 50 = 50 = 315.78 ™M
VS,30 - Zm - 6 4 15 N 9 - . /S
v; 200 " 300 " 600

Atéheré nga tabela 1 shohim qé trualli klasifikohet si truall i kategorisé C.

13
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2.2 SPEKTRAT ELASTIK SIPAS EUROKDIT 8

Spektri horizontal i reagimit elastik i shpejtimeve S.(T) pércaktohet nga shprehjet vijuese:

1)OSTSTB—>Se(T)=ag-S-[1+%-(n-2.5—1)] (3.1)
)T S T<Tc—S(T)=ag" S n-2.5 (3.2)
YTc ST <Tp—Se(T) =a,-S-n-25- | (3.3)
HTp < T<4s—>S(T)=ag-S- 125 [TCT'ZTD] (3.4)

T- éshté perioda e 1ékundjeve e njé sistemi linear me njé shkallé lirie;
ag- eshté shpejtimi i projektimit t€ truallit né formacione shkémbore

S - éshté faktori i truallit i dhéné nga té dhénat gjeoteknike dhe jepet né tabelén 3.2 dhe 3.3 té
EN 1998-1

Tg T Tp- jané disa vlera specifike té periodave té dhéna né tabelén 3.2 dhe 3.3 t¢ EN 1998-1

1 - éshté faktori i korigjimit té shuarjes me njé vleré referencé prej n = 1 pér 5% shuarje

viskoze

Periodat Tg T¢ Tp dhe faktori i truallit S, pérshkruajné formén e spektrit. Ato varen nga tipi i
spektrit t& reagimit elastik ( tipi “1” i referohet térmetit me Magnitudé Mg > 5.5; tipi “2” i

referohet térmetit me Magnitudé Mg < 5.5)

Slag

2,55m

Tg 7 ¢ Tp 7
Figura 1: Forma e spektrit elastik té reagimit

14
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Dallojmé dy tipe té spektrave té reagimit elastik (tipi 1 dhe tipi 2) ku zgjedhja e ndonjérit prej
tyre duhet té bazohet né magnitudén e térmeteve gé prekin territorin e ndértimit sipas
vlerésimeve té rrezikut sizmik. Nése térmeti mé i madh gé pritet té ndodhé ka njé magnitudé té

valéve sipérfagésore MS mé té madhe se 5.5 atéheré rekomandohet spektri i tipit 1.

Pér pesé klasat e trojeve A,B,C,D,E, vlerat e periodave TB, TC dhe TD si dhe parametri i
truallit S jané dhéné né tabelat e méposhtme.

Tabela 2: Vlerat e parametrave pér tipin 1 té spektrit té reagimit elastik.

Tipi i truallit S Tg[s] Teclsl] Tn|s]
A 1.00 0.15 0.40 2.00
B 1.20 0.15 0.50 2.00
C 1.15 0.20 0.60 2.00
D 1.35 0.20 0.80 2.00
E 1.40 0.15 0.50 2.00

Tabela 3: Vlerat e parametrave pér tipin 2 té spektrit té reagimit elastik.

Tipi i truallit s Tg[s] Tels] Tp(s]
A 1.00 0.05 0.25 1.20
B 1.35 0.05 0.25 1.20
c 1.50 0.10 0.25 1.20
D 1.80 0.10 0.30 1.20
E 1.60 0.05 0.25 1.20

15
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Figura 2: Spektri i reagimit elastik tipi 1, pér shuarje 5%

Figura 2.1: Spektri i reagimit elastik tipi 2, pér shuarje 5%

4
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2.2.1 Spektri i reagimit elastik té zhvendosjeve

Pér struktura fleksibile (struktura me periodé té larté) si¢ jané oxhaget industriale, lartpérguesit
e ndryshém etj. veprimi sizmik mund té pérfagésohet me formén e spektrit té reagimit elsatik
té zhvendosjeve Spe(T).

Spektri i reagimit elastik t& zhvendosjeve, Spe(T), késhillohet té fitohet nga transformimi i
drejtpérdrejté i spektrit té reagimit elastik té shpejtimeve S.(T) duke pérdorur shprehjen e

méposhtme.

Spe(T) = Se(T) [2] 3.5)

Kjo shprehje pérdoret pér struktura tek té cilat perioda e lékundjeve nuk kalon 4.0s. Kurse pér
struktura té cilat kané periodé té lékundjeve mé té madhe se 4.0s, veprimi sizmik mund té
pérfagésohet né formén e njé spektri reagimi té zhvendosjeve, Sp.(T), sikur né figurén e

méposhtme:

SDE‘

F T (see)

Figura 3: Spektri elastik i zhvendosjeve

Ordinatat spektrale té zhvendosjeve deri né periodén Tg merren nga shprehjet e spektrit té
reagimit elastik té shpejtimeve, duke konvertuar madhésiné S.(T) né Sp.(T) népérmjet
shprehjes éshté dnéné mé larté. Pér perioda lékundjesh pértej vlerés Tg ordinata e spektrit

elastik té reagimit té zhvendosjeve caktohet nga shprehjet:

Tg < T < T Spe(T) = 0.025a,+ S T¢ - Ty [2.5 n+ (%) (1- z.su)] (3.6)

T> TF: SDe(T) = dg (37)

17
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S, Tp, T¢ jané dhéné né tabelat e mésipérme, kurse zhvendosja projektuese e truallit d, ipet nga

shprehja e méposhtme:

dgy = 0.025a,- S T¢ - Tp (3.8)
d; — zhvendosja projektuese e truallit
Tabela 4: Vlerat pér periodat T dhe T.
Tipet e truallit Tg[s] Tg[s]
A 4.50 10.00
B 5.00 10.00
C 6.00 10.00
D .00 10.00
E .00 10.00
2.2.2 Spektri i reagimit elastik vertikal
0<T<Ts - Sye(T) =ay S [1+-— (u-30-1) (3.9)
B
Tg <T < Tc— Sye(T) =ay: p-3.0 (3.10)
Tc
Te ST < Tp - Sye(T) =ayg- p-3.0[%] (3.11)
Tc'Tp
Tp < T <45 - Sye(T) = ayg - 1+ 3.0 [252] (3.12)

TZ

Tabela 5: Vlerat e parametrave pér spektrin elastik vertikal.

Spektri avgf,ag Tg[s] Tc(s] Tp(s]
Tipi 1 0.90 0.05 0.15 1.00
Tipi 2 0.45 0.05 0.15 1.00

18
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2.2.3 Spektri horizontal i projektimit S4(T)

Kapaciteti i sistemeve strukturore pér t’u rezistuar veprimeve sizmike né fazén jolineare lejon
qé pérgjithésisht strukturat té projektohen mbi bazén e forcave gé jané mé té vogla sesa ato gé

i korespondojné njé analize elastike lineare.

Pér té shmangur né projektim analizén eksplicite inelastike strukturore, kapaciteti i strukturés
pér té discipuar energji, kryesisht népérmjet sjelljes duktile té elementeve ose mekanizmave
tjeré té saj, merret parasyshé duke kryer njé analize elastike bazuar né njé spektér reagimi té
reduktuar kundrejt atij elastik, g€ né vijim quhet “spektri i projektimit”. Ky reduktim realizohet

me ané t€ futjes né analiz¢ té faktorit t€ sjelljes “q”.

Faktori 1 sjelljes “q” €shté njé pérafrim 1 raportit t€ forcave sizmike qé mund té€ shfagen né
strukturé nése reagimi i saj do té ishte plotésisht elastik me 5% shuarje viskoze, kundrejt
forcave minimale sizmike gé mund té pérdoren né projektimin e kryer sipas njé modeli
konvencional elastik pér analizén e tij, por duke siguruar pérséri njé reagim té kénagshém té
strukturés.

Vlerat e faktorit t€ sjelljes “q” , té cilat marrin parasyshé gjithashtu edhe ndikimin e shuarjes
viskoze kur kjo éshté e ndryshme prej 5% , ipen pér materiale dhe sistme té ndryshme

strukturore, né pjesé té ndryshme té€ EN 1998, né pérputhje me klasat pérkatése té duktilitetit.

Pér komponentet horizontale té veprimit sizmik, spektri i reagimit elastik S.(T) pércaktohet
nga shprehjet vijuese te EN 1998-1, 3.2.2.5

OSTSTB—>Sd(T)=ag-S-E+% (%5—2)] (3.13)
TBSTSTc%Sd(T)zag-S-% (3.14)
25 [Tc
— .g.22. =€
T <T<Ty ST &> [T] (3.15)
= B-ag
25 [Tc.T
— .G 42,26 D
Tp < T - Sq(T) Ay [TZ] (3.16)
=B-ag

Ku:
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Sq(T) - Spektri i projektimit

T - perioda e Iékundjeve té njé sistemi linear me njé shkallé lirie

ag - Shpejtimi sizmik i projektimit té truallit né shkémb ose truall té forté gé llogaritet nga :
dg = VY1 " agn

ku agR éshté shpejtimi referencé maksimal i truallit dhe y, éshté faktori i réndésisé

Tg, T¢ - Kufinjté e degés sé shpejtimit spektral konstant (vlerésohen nga kushtet e truallit)
Tp - Vlera gé pércakton fillimin e rendit té reagimit me zhvendosje konstante né specter
S - parametri i truallit,qé klasifikohet né njérin nga pesé llojet e truallit

q - faktor i sjelljes

B faktor i kufirit té poshtém né spektrin horizontal té€ projektimit, zakonisht vlera e

rekomanduar pér faktorin § €shté 0,2.
2.2.4Faktori i sjelljes pér veprimin sizmik horizontal
q=4qp-kw >1.5

q,- éshté vlera bazé e faktorit té sjelljes, e varur nga tipi i sistemit strukturor dhe nga rregullsia

e tij né lartési

k- &shté faktor gé pasqyron ményrén mbizotruese té shkatérrimit né sistemet strukturore me

mure

Népérmjet faktorit té sjelljes béhet kalimi nga spektrat elastik né ato joelastik té projektimit.
Né eurokodin 8 duktiliteti pasgyrohet indirekt népérmjet koeficentit faktorit té sjelljes g. Sipas
kétij kodi strukturat prej betonit té armuar klasifikohen né tri klasa duktiliteti:

- DCL (Ductulity Class Low) : klasa e ulét e duktilitetit, gé¢ u korrospodon strukturave té
projektuara sipas EC-2, por me disa plotésime pér té theksuar duktilitetin e posedueshém nga
struktura. Pér kété rast vlera e faktorit té sjelljes q éshté rekomanduar té merret gq=1.5,
pavarsisht nga sistemi strukturor ose rregullsia e strukturés. Projektimi sizmik pér kété klasé té
duktilitetit rekomandohet vetém pér rastet me sizmicitet té ulét.
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- DCM ( Ductulity Medium Class): klasa e mesme e duktilitetit, gé u korrospodon strukturave

té projektuara sipas disa pércaktimeve, gé konsistojné aftesiné pér tu futur ndjeshém né fazén

inelastike, pa pasur deformime apo démtime té karakterit thyerés (amorf)

- DCH (Ductulity High Class): klasa e larté e duktilitetit, gé u korrospodon strukturave pér té

cilat projektimi realizohet i tillé gé té sigurojé zhvillimin e deformimeve plastike né pérputhje

me mekanizmat e zgjedhur né ményré té pérshtatshme, duke realizuar konsumim té madh

histerik té energjisé sizmike.

Pér strukturat prej betonit té armuar vlera e kufirit té sipérm e faktorit té sjelljes g duhet té

nxirret pér secilin drejtim projektimi sipas EN 1998-1, 5.2.2.2.

Pér struktura g€ jané té rregullta né lartési, vlerat bazé té q, pér sisteme té ndryshme strukturore

jepen né tabelén 2 sipas {[8]EN 1998-1-2004-6.3.2 tabela 6.2}

Tabela 6:Kufiri i sipérm i vlerave baze te faktoréve té sjelljes per sistemet e rregullta né lartési.

Klasé e duktilitetit

TIP STRUKTUROR DCM DCH
a) Rama moment-rezistuese 4 5o/ o
b) Rama me kontaventime koncentrike
Me kontranentime diagonale 4 4
Me kontraventime V 2 2.5
¢) Rama me kontraventime ekscentrike 4 5o,/ o
d) Lavjerrés i pérmbysur 2 20/ o
e) Struktura me bérthameé betoni ose mure betoni Shih Seksionin 5
f) Rama moment-rezistuese dhe me kontraventime koncentrike 4 40,/ 0
g) Rama moment-rezistuese me mbushje
Mbushje betoni ose murature té palidhur, né kontakt me ramén 2 2
Mbushje betonarme té lidhura me ramén Shih Seksionin 7
Mbushje té izoluara nga rama moment- rezistuese 4 5 ay/ a
(shih ramat moment- rezistuese)

Nése ndértesa éshté jo e rregullt né lartési,késhillohet gé vlerat e sipérme kufitare té g-sé té dhéna

ne Tabelén 2 té zvogélohe me 20%.

Pér ndértesat gé jané té rregullta né plan, nése llogaritjet pér vleresimin e au/al,, nuk jané kryer,

atéheré mund té pérdoren vlerat e péraferta paraprake té raportit au/al, té paragitura né Figurat 1

deri né 8. Parametrat «,, /a1 pércaktohen si mé poshté:
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al-éshté vlera me té cilén shumézohet veprimi sizmik projektues horizontal me géllim gé t& arrihet
pér heré té paré rezistenca né pérkulje né njérin nga elementet e strukturés, ndérkohé gé veprimet

e tjera projektuese mbetén konstante;

au-éshté vlera me té cilén shumézohet veprimi_sizmik horizontal projektues, né kushtet kur té
gjitha veprimet e tjera projektuese jané konstante, né ményré gé té formohen cerniera plastike né
njé numer té mjaftueshém seksionesh, pér shfagjen e pagéndrueshmérisé totale strukturore. Faktori
au mund té pérfitohet nga njé analizé globale statike jolineare (pushover).

Tabela 7: Vlerate a,, /a;.

Sisteme ramash ose sisteme duale ramé-ekuivalent

Ndértesa njékatéshe o, /o, =11

Rama shumékatéshe, njéhapésiréshe ay/a; = 1.2

Rama shumékatéshe me shumé hapésira ose

o, /o, = 1.3
struktura duale ramé-ekuivalente u/

Sisteme me mure ose siteme duale mur-ekuivalent

Sisteme me mure me vetém dy mure té pa ciftuara

= ~F - ﬁu/ﬂl =1.0
pér drejtim horizontal
Sisteme té tjera me mure té pa ciftuara a,/a; =11
Sisteme duale mur-ekuivalent, ose siteme me mure

= ﬂ]_lfﬂlz 12
té ciftuara

Pér struktura té cilat nuk jané té rregullta né plan, vlerat e péraférta té raportit «,, /a; mund té

merren nga mesatarja e sistemit 1.0 dhe vlerés sé dhéné né EN 1998-1 5.2.2.2(5).

Vlera bazé e faktorit té sjelljes mund té vlerésohet me metoda eksperimentale népérmjet
tavolinave vibruese dhe pér nénbashkésité strukturore dhe ndértesat né shkallé reale népérmjet
provave pseudodinamike; metoda té vézhgimit, d.m.th. vézhgimi i ndértesave @€ i kané
rezistuar térmeteve té kaluar (duke pérfshiré shumé); dhe me metoda teorike dhe numerike, té
bazuara né analiza té sakta jolineare. Faktori gé pasqyron ményrén mbizotéruese té shkatérrimit
né sistemet strukturore me mure merret si né vijim:

-ky =1.0 pér sistemet ramé dhe sistemet dualé ramé-eukivalent

-k, = (1+ ay)/3 <1 por jo mé pak se 0,5 pér sistemet me mure, me mure ekuivalent dhe

me fleksibilet né pérdredhje.
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Raporti dominues i ay mund té pércaktohet nga shprehja vijuese, me kusht qé raporti (hy;/l.,;)

nuk ndryshon né ményré domethénése ndérmjet mureve.

0y = Zhwi/zlwi (51)

ku:

h,,; - éshté lartésia e murit i

l,i - éshté gjatésia e prerjes térthore té€ murit i

3.0RREGULLA SPECIFIKE PER NDERTESA PREJ CELIKU

3.1QELLIMI

Projektimi sizmik i strukturave nga ¢eliku éshté njé aspekt i réndésishém i inxhinierisé sizmike,

i cili fokusohet né zhvillimin e strukturave té ndértesave gé jané té afta té rezistojné ndaj

térmeteve. Qéllimi i projektimit sizmik té strukturave nga celiku éshté té sigurojé njé

performanceé té miré té ndértesave gjaté térmeteve, duke zvogéluar démet dhe rreziget pér jetén.

3.

Disa elemente té réndésishém té pérfshira né projektimin sizmik té strukturave

nga celiku jané:

Elasticiteti dhe duktiliteti 1 materilave Celiku éshté njé material i preferuar pér
strukturat sizmike pér shkak té elasticitetit dhe duktilitetit té tij. Elasticiteti i ¢elikut i
lejon strukturén té deformohet dhe pastaj té kthehet né formén e saj origjinale, ndérsa
duktiliteti i tij lejon deformime té métejshme para se té ndodhé ndonjé démtim i

réndésishém.

Sistemi | ndértesés Strukturat sizmike nga celiku zakonisht pérdorin sisteme té
caktuara té ndértesés, si pér shembull, skeletet e celikut dhe shtanguesit diagonale, pér
té transferuar forcat e termetit né njé ményré efikase dhe té ndihmojné né kontrollin e

deformimeve.

Analiza sizmike Inxhinierét e projektimit duhet té kryejné analiza sizmike té
hollésishme pér té vlerésuar pérgjigjen e pritshme té strukturés ndaj térmetit. Kéto
analiza pérfshijné modelimin e forcés sizmike té pritshém dhe vlerésimin e efekteve té

tij né strukturé.
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4. Pérdorimi I teknologjisé sé avansuar (high-strength) Pérdorimi i materialeve me
performanceé té larté (high-strength) éshté i réndésishém pér té pérmirésuar aftésiné e

strukturés pér té rezistuar ndaj forcave sizmike.

5. Sistemet e mbrojtjes sizmike Né disa raste, mund té pérdoren sisteme shtesé mbrojtése
sizmike, si izolatorét sismiké dhe amortizatorét, pér té zvogéluar forcat dhe deformimet

gé mund té shkaktohen nga térmetet.

Qéllimi kryesor éshté té krijohet njé strukturé gé éshté e afté té absorbuar energjiné
sizmike, té¢ minimizojé deformimet dhe démet, dhe té ofrojé njé nivel té larté sigurie pér

banorét dhe pér gendrueshmerine e ndértesés gjaté njé térmeti.

3.2 Projektimi sipas koncepteve

Ndértesat prej celiku rezistente ndaj termetit duhet té projektohen né pérputhje me njerin

prej koncepteve té meposhtme (Tabelen 1):
e Konceptia) Sjellje e struktures me disipim te ulet (DCL).
e Koncepti b) Sjellje e struktutres me disipuese(DCM dheDCH)
» Koncepti a)

Sjellja strukturore me disipim té ulét nénkupton se ndértesa nuk éshté shumé e afté pér
té pérshtatur dhe pérthithur energji né rast té forcave té papritura, si térmeti. Kjo mund

té keté ndikim té drejtpérdrejté né faktorin e sjelljes (g) té strukturés.

Faktori i sjelljes, g, éshté njé vleré qé shpreh aftésiné e njé strukture pér té pérshtatur
deformime té dukshme dhe pér té shpétuar nga démet e papritura né situata térmetesh
ose ngjarje té tjera. Faktori i sjelljes éshté pjesé e analizés sé spektrit té térmeteve dhe
ndikon né pércaktimin e forcave té projektuara pér njé strukturé.

Sipas kodit dhe standardeve té inxhinierisé, njé faktor i sjelljes té ulét mund té
interpretohet si njé shenjé e dobésisé sé strukturés né pérballje me forcén e térmetit. Njé
strukturé me faktor té ulét té sjelljes mund té jeté mé e prirur pér shkatérrim dhe

deformime té démshme né rast térmeti.
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» Koncepti b)

Strukturat me disipim té mesém dhe té larté jané struktura inxhinierike té projektuara

me teknika dhe elemente té vecanta pér té pérballojé dhe disipuar energjiné nga ngjarjet

e forta si térmetet. Kéto struktura jané dizajnuar pér té reduktuar démet e mundshme

dhe pér té mbrojtur jetén njerézore duke pérdorur strategji té& ndryshme pér disipimin e

energjisé dhe pérmbajtjen e forcave té jashtme.

Neé kuadér té faktorit té sjelljes sé strukturave me disipim té mesém dhe té larté, termi i

"sjelljes™ lidhet me aftésiné e tyre pér té menaxhuar dhe reaguar ndaj ngjarjeve té forta

natyrore, si¢ jané térmetet. Kéto struktura pérdorin njé gamé té ndryshme té elementeve

dhe teknikave pér té pérballojé dhe disipuar energjiné nga forcat e jashtme.

Tabela 8:Klasa te duktilitetit strukturor dhe kufiri | siperm i vleres baze se faktoreve te sjelljes

DCH (Elarte)

Konceptet Klasa e duktilitetit | Intervali i vlerave referuese te faktorit te sjelljes q
strukturor
SmnEggle, DCL (E ulet <15-2
Sjellje strukturore ( ) -
me disipim te ulet
Koncepti b) DCM (E mesme <4
Sjellje strukturore ( ) i kufizuar dhe nga vlerat e Tabeles 2
disipuese

i kufizuar vetem nga vlerat e Tabeles 2

> Vlerat e caktuara si kufi sipérm i g-se pér sjellje me disipim té ulét, né kontekstin e

Tabeles 1,Vlera e rekomanduar si kufi i sipérm i g-sé per sjellje me disipim té ulét

éshté 1.5.

Né konceptin a) efektet e veprimit mund té llogariten mbi bazén e njé analize elastike

globale pa marré parasysh njé sjellje jolineare domethénese té materialit,kufiri i siperm i

vleres se references sé faktorit té sjelljes g mund té merret midis 1,5 dhe 2.Né rastin e

parregullsisé ne lartési, késhillohet gé faktori i sjelljes g té korrigjohet,por nuk éshté e
nevojshme gé ai té merret mé i vogél se 1,5.shih{[8]EN 1998-1-2004-6.1.2}

Né konceptin a), nése kufiri i sipérm i vlerés sé referencvs sé g-sé éshté marré mé i

madh se 1,5, atéheré elementét parésore sizmike té strukturés késhillohet té jené me

prerje téthore té klasave 1, 2 ose 3.
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Né konceptin a), rezistenca e elementéve dhe e bashkimeve keshillohet té vlerésohet
né pérputhje me EN 1993 pa ndonjé kérkesé plotésuese. Pér ndértesat gé nuk jané té
izoluara sizmikisht, projektimi né pérputhje me konceptin a) éshté i rekomandueshém
vetém pér rastet me sizmicitet té ulét.{[8]EN 1998-1-2004-3.2.1(4)}

Né konceptin b) éshté marré parasysh aftésia e pjeséve té strukturés (zonave disipuese)
pér t'u rezistuar veprimeve sizmike népérmijet sjelljes inelastike. Kur pérdoret spektri i
projektimit pér analizén elastike,vlera e referencés e faktorit té sjelljes g mund té merret
mé e madhe se vlera e kufirit té sipérm e vendosur né Tabelen 1 dhe ne Shenimin 1 pér
sjelljen strukturore me disipim té ulét. VVlera e kufirit té sipérm e g-se varet nga klasa e
duktilitetit dhe tipi strukturor . Kur perdoret ky koncept b), duhet te plotesohen kerkesat
e dhena ne figuren.2 deri figuren.11. {[8]EN 1998-1-2004-6.1.2}

Strukturat e projektuara né pérputhje me konceptin b) duhet t'i pérkasin klasave té
duktilitetit strukturor DCM ose DCH. Kéto klasa korrespondojné me aftésiné e rritur té
strukturave pér té disipuar energji né mekanizmat plastiké. Ne varési té klasés sé
duktilitetit, duhet té plotésohen kerkesa specifike né njé ose mé shumé nga aspektet e

méposhtme: klasa e seksioneve prej ¢celiku dhe kapaciteti né rrotullim i bashkimeve.

3.3 Verifikimet e siqurisé

Verifikimet e sigurisé jané njé pjesé kritike e procesit té ndértimit dhe operimit té njé
ndértese. Pér ndértesat prej celiku, verifikimet e sigurisé pérfshijné kontrollet dhe
testimet pér té siguruar gé ndértesa éshté e sigurté pér pérdorim dhe ka kapacitetin pér
té rezistuar ndaj forcave té ndryshme, duke pérfshiré edhe ato sizmike.

Pér verifikimet e gjendjes sé fundit kufitare koeficienti | sigurisé pér celikun ys= ym
duhet té marré parasysh degradimin e mundshém té rezistencés pér shkak té
deformimeve né ¢iklik {[8]EN 1998-1-2004-6.1.3}

» Aneksi kombetar jap njé zgjedhje te ps

» Duke supozuar gé,pér shkak té dispozitave mbi duktilitetin lokal, raporti midis
rezistencés mbetése pas degradimit dhe asaj fillestare éshté aférsisht i barabarté
me raportin midis vlerave te ym pér kombinimet aksidentale dhe kryesore té
ngarkesave, rekomandohet té aplikohet koeficienti | sigurisé ysi pershtatur pér
situatat e géndrueshme dhe kalimtare té projektimi
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Koeficienti i sigurisé (ys) éshté njé faktor qé pérdoret né inxhinieri pér té rritur rezistencén
e njé sistemi ose materiali mbi vlerén e tij té parashikuar ose té llogaritur. Ky koeficient
I sigurisé pérdoret pér t€ mbuluar variacionet e paparashikuara, pagéndrueshmériné e
materialeve, gabimet né analizé, dhe aspekte té tjera gé mund té ndikojné né siguriné dhe

performancén e njé ndértese apo sistemi.

Né pérdorimin e gelikut né ndértesa, koeficienti i sigurisé (ys) zakonisht pérdoret né
formulat e sigurisé pér tensionin, forcén e mbéshtjelljes, dhe aspekte té tjera té dizajnit.

Pér shembull, né formulat e tensionit, mund té shkruhet si:
Tensioni I projektuar=tensioni I lejuar/ ys

Kjo formulé tregon se tensioni i projektuar éshté i barabarté me tensionin e lejuar (i cili
éshté rezistenca e materiales) ndaré me koeficientin e sigurisé (ys). Kjo i jep njé rezervé
té shtuar pér situata té paparashikuara dhe pasiguri né procesin e dizajnit dhe realizimit té

ndértesés.

Vlerat e koeficientit té sigurisé mund té ndryshojné né varési té standardeve ndérkombétare
apo lokale té cilat jané té pérdorura. Pér shembuj, né Eurocode, vlera e ys mund té ndryshojé

né varési té llojit té forces dhe materialit t& pérdorur.

Késhtu, gjaté fazés sé projektimit dhe ndértimit t€ ndértesave prej celiku, éshté e
réndésishme té respektohen vlerat e pércaktuara pér koeficientin e sigurisé né standarde dhe
specifika té aplikueshme. Ky éshté njé mjet themelor pér siguriné dhe integritetin e

ndérteses.
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4.0 MATERIALET
Né inxhinieri dhe ndértim, zgjedhja e materialeve éshté njé aspekt kyc i projektimit dhe
ndértimit. Pérdorimi i materialeve té pérshtatshme ka ndikim té drejtpérdrejté né performanceén,

géndrueshmérinég, siguriné, dhe shpenzimet e njé projekti.
Celiku strukturor duhet té pérputhet me standardet e referuara né EN 1993.

Shpérndarja e vetive té materialit né strukturé, si rezistenca né rrjedhshmeri dhe géndrueshmera
("toughness™), duhet té jené té tilla qé zonat disipuese té formohen aty ku ato jané parashikuar
né projektim. {[8]EN 1998-1-2004-6.2}

» Zonat disipuese(formimi I cerinerave plastike) priten te kalojne ne rrjedhshmeri

perpara se zonat e tjera te dalin nga faza elastike gjate termetit.

Projektimi i strukturés duhet té jeté né pérputhje me njé nga kushtet vijuese a), b) ose c):
Kushti (a)

Vlera e sipérme e rezistencés né rrjedhshmeri fy,max e ¢likut né zona disipuese kénaq

shprehjen vijuese fy,max<1.1lyov*fy

Yov-éshté faktori i mbirezistencés sé pérdorur né projektim.
fy-éshté rezistenca nominale né rrjedhshmeri e specifikuar pér klasen e celikut.

> Pér celige t& klases S235 dhe me Yov = 1,25 kjo metodé jep njé maksimum

fy,max =323 N/mmz2.

> Vlera gé i caktohet Pov pér t'u pérdorur né njé vend, pér té kontrolluar kushtin

a),vlera e rekomanduar éshté Pov = 1.25
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Kushti (b)

Pér celiget né té dy zonat, me dhe pa disipim; njé vleré e sipérme fy, max éshté specifikuar
pér celikun e zonave disipuese vlera nominale fy e celigeve e specifikuara pér zonat

padisipim dhe bashkimet tejkalojné vlerén e sipérme té rezistencés né rrjedhshméri fy,max
té zonave disipuese. {[8]EN 1998-1-2004-6.2}

» Normalisht ky kusht ¢con ne pérdorimin e celigeve té klasés S355 pér elementét
jodisipuese dhe bashkimet jodisipuese (projektuar mbi bazén e fy té celigeve
S235) dhe né pérdorimin e celigeve té klasés S235 pér elementet disipuese ose
bashkimeve ku rezistenca e sipérme né rrjedhshméri e geligeve té klasés S235

éshté kufizuar deri ne fy,max =355 N/mm2.
Kushti(c):

Rezistenca aktuale né rrjedhshméri fy,act e gelikut té cdo zone disipuese éshté pércaktuar nga
matjet dhe faktori i mbirezistencés éshté llogaritur pér ¢do zoné disipuese si Yov= fy,act / fy,

ku fy éshté rezistenca né rrjedhshméri e celikut né zona disipuese. {[8]JEN 1998-1-2004-
6.2}

e Ky kusht éshté i zbatueshém kur celiget e njohura jané marré nga
rezerva ose nga vlerésimet e ndértesave ekzistuese ose ku supozimet
nga ana e sigurisé se rezistencés né rrjedhshmeri té béra né projektim

jané konfirmuar nga matjet pérpara prodhimit.

Rrjedhshmeria e njé materiali éshté njé karakteristiké e réndésishme e mekanikés sé
materialeve dhe tregon aftésiné e materialit pér té deformuar pérmes rrjedhshmerisé pa u
degraduar apo thyerje té dukshme. Ky proces ndodh né fazén e deformimit plastik, ku materiali

fillon té deformohet pérmes shpérndarjes sé atomeve té tij.

Rrjedhshmeria shpesh shprehet né njé vleré té caktuar té ngarkeses té rrjedhshme, té shprehur
né megapaskale (MPa) ose né njé njési tjetér té pérshtatshme té masés sé tensionit. Ky vleré
mund té shkruhet si fy (ngarkesa ne rrjedhshémeri) dhe shpesh njihet edhe si vlera e sipérme

e rezistencés né rrjedhshmeri (fy,max).
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Rrjedhshmeria e njé materiali éshté e réndésishme né projektimin e ndértimeve, vecanérisht
kur éshté e nevojshme té dimé se sa deformim éshté i lejuar para se njé material té pésojé
démtime té dukshme. Kjo éshté e réndésishme pér té siguruar gé ndértesat dhe strukturat té

jené stabile dhe té sigurta né situata té ndryshme nga forcat e ndryshme.

5 TIPET STRUKTURORE DHE FAKTORET E SJELLJES

5.1 Tipet strukturoré

Ndértesat prej ¢celiku duhet té kategorizohen né njé prej tipave strukturoré vijuesé né pérputhje
me sjelljen e strukturés kryesore rezistuese té tyre nén veprimet sizmike (shih Figurat 1 deri né
8). {[8]EN 1998-1-2004-6.3.1}

(a)Rama moment-rezistuese-jané ato né té cilat forcat horizontale pérballohen nga elementét

gé punojné kryesisht né pérkulje.

(b)Rama me lidhje centrike (*'concretric bracings')-jané ato struktura ne te cilat forcat
horizontale perballohen kryesisht nga elementet shtanguese ge u jané nenshtruar forcave

aksiale (centrike).

c)Rama me lidhje ekscentrike (*‘eccentric bracings')-jané ato struktura né té cilat forcat
horizontale pérballohen kryesisht nga elementé té ngarkuar me forca aksiale, por ku
jashtégendérsia e skemés éshté e tillé gé energjia mund té disipohet né hallkat sizmike ose
népermjet pérkuljes ciklike ose népermjet prerjes ciklike.

d)Strukturat lavjerrés i pérmbysur-jané strukturat né té cilat zonat disipuese jané lokalizuar

né bazat e shtyllave.

e) Strukturat metalike me bérthamé betoni ose mure betoni-jané ato né té cilat forcat

horizontale pérballohen kryesisht nga kéto bérthama ose mure.
f)Rama moment-rezistuese té kombinuara me mbajtéset centrike.

g)Rama moment-rezistuese té kombinuara me mbushje.
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(2)Né ramat moment-rezistuese

késhillohet gé zonat disipuese té formohen kryesisht né cernierat plastike né traré ose né

bashkimet tra-shtyllé né ményré qé energjia té disipohet me ané té pérkuljes ciklike . ¢

Zonat disipuese mund té formohen edhe né shtylla:

e né bazé té ramés;

e né majé té shtyllave né katin e sipérm té ndértesave shumékatéshe;

e né fillim dhe né fund té shtyllave né ndertesat njékatéshe, né té cilat NEd né shtylla

kénag jobarazimin: Ned / Np1,Ret < 0,3.

00— 0 Q0 00 0
9 9| 8 00 00, (
O 9 0, 00; 00, {
O——d D 0 0
o~ )
C :) - - —
a) au/ai=1.1 b) au/ai=1.2 c) au/ai=1.3

Figura 4:Rama moment-rezistues(zona disipuese né traré dhe né fund Té shtyllave).
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(b)Né ramat me lidhje centrike

Késhillohet gé zonat disipuese té formohen kryesisht né diagonalet e térhequra.
Lidhjet (shtangimet) mund t'i pérkasin njérés prej kategorive vijuese:

e Lidhje diagonale aktive né térheqje, né té cilat forcat horizontale mund té
pérballohen vetém nga diagonalet e térhequra, pa marré parasysh diagonalet e

shtypura.

e Lidhje V, né té cilat forcat horizontale mund té pérballohen duke marré parasysh
si diagonalet e térhequra, ashtu edhe ato té shtypura. Pika e ndérprerjes e kétyre

diagonaleve bie né elementin horizontal, i cili duhet te jeté i vazhduar.

e Nuk mund té pérdoren lidhje té tipit K, né té cilat ndérprerja e diagonaleve bie

né njé shtyllé (shih Figuren 9).

77/ T 77777 77777 7 T 7777 77777 77

Figura 5: Rama me lidhje diagonale centrike (zona disipuese vetém né diagonalet e
térhequra)

32



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

a) b)

c)

Figura 6: Rama me lidhje centrike V (zona disipuese né diagonalet e térhequra dhe té shtypura)

rl L e

Figura 7:Ramé me lidhje K(nuk lejohet)
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(c)Ramat me mbajtése ekscentrike

Késhillohet té pérdoren konfiguracione té cilat sigurojné gé té gjitha hallkat té jené

aktive, sikurse tregohet ne Figurén 5.

777 77577 7777 7777 7777 77

av/a1=1.2
Figura 8: Rama me lidhje(shtangime) ekscetrike (zona disipuese né hallkat Pérkuljes ose té
prerjes).

Ramat me mbajtése ekscentrike jané njé lloj strukture qé pérdoret né inxhinieriné strukturore
pér té pérballojé tensione dhe deformime nén forcat sizmike, sidomos né rast térmetesh. Kéto
rama jané té pérbéré nga elemente qé kané gendrén e rrotullimit jashté gendrés sé shtyllés ,

duke i dhéné njé ekscentricitet né sistem.

Lidhjet ekscentrike jané té pércaktuara né ményré gé gendra e mbajtésit té jeté jashté gendrés
sé rrotullimit té shtyllés. Ky ekscentricitet ndihmon né krijimin e njé momenti té pérkuljes,

duke lejuar deformime té kontrolluara né rast térmetesh.

Rama me mbajtése ekscentrike éshté vecanérisht e pérshtatshme pér struktura té larta, si
ndértesa té larta ose kulla, ku ngarkesat dhe deformimet mund té jené mé té shprehura né rast

térmetesh.

Eshté e réndésishme té theksohet se projektimi i rameve me mbajtése ekscentrike kérkon njé
kuptim té thellé té dinamikave sizmike dhe njohuri té avancuara né inxhinieri strukturore. Kéto
rame jané njé pjesé e pérpjekjeve pér té pérmirésuar siguriné dhe stabilitetin e ndértesave né
rast térmetesh
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(d)Strukturat lavjerrés i pérmbysur

Mund té konsiderohen si rama moment- rezistuese me kusht gé elementet rezistente ndaj
térmetit t€ kené mé shumé se njé shtyllé né ¢do plan rezistues dhe mosbarazimi vijues i

kufizimit té forcés aksiale: NEd< 0,3 Npl,Rd té kénaget né ¢do shtyllé. {[8]en 1998-1-2004-6.2}

Strukturat lavjerrése i pérmbysur jané struktura qé jané projektuar dhe ndértuar pér té ruajtur
stabilitetin dhe rezistencén e tyre, pavarésisht deformimeve té médha gé mund té ndodhin né
rast térmetesh ose ngjarjesh tjera té forta. Kéto struktura jané zakonisht té dizajnuara né ményré

gé té kené aftési té vecanta pér té pérballojé ngarkese dhe deformimet nén forca térmetesh.

I ') N

a): av/ai=1 b): au/a1=1.1
Figura 9: Lavjerrés i pérmbysur: a) zona disipuese né bazeé té shtyllés; b) zona disipuese né
shtylla.

Ndértesa Burj Khalifa né Dubai, e njohur si ndértesa mé e larté né boté. Kjo ndértesé éshté njé
shembull i njé strukture lavjerrése i pérmbysur. Disa karakteristika té ndértesés gé e béjné até
lavjerrése mund té pérfshijné, shtyllat e ndértesés jané té segmentuara dhe kané dizajn té veganté
pér té pérballojé deformime plastike. Segmentimi e bén ndértesén mé fleksibile dhe té afté pér tu

pérshtatur né njé ményré t& kontrolluar né rast térmetesh.

Burj Khalifa pérdor sisteme lavjerrése, duke pérfshiré amortizatoré sizmiké dhe teknologji té tjera
té mbajtjes lavjerrése pér té reduktuar tensionet dhe pér té absorbuar energjiné e liruar nga forcat

sizmike.
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e)Strukturat metalike me bérthamé betoni ose mure betoni

Jané ato né té cilat forcat horizontale pérballohen kryesisht nga kéto bérthama ose mure. Né kété
variant, muret e betonit pérdoren pér té ofruar mbéshtetje dhe rezistencé kundér forcave sizmike.
Profilet celiku pérdoren pér skeletin kryesor dhe mbajtjen e ngarkesave vertikale.

Muret e betonit, té vendosura strategjikisht né ndértesé, pérballojné ngarkesa dhe ndikime tjera gé

mund té shkaktohen nga forcat horizentale.

Lidhjet midis profileve celiku dhe bérthamés sé betonit jané té projektuara pér té garantuar njé

transferim efikas té forcave dhe momenteve.

Strukturat nga ¢eliku me bérthamé betoni ofrojné liri t& madhe né dizajnim dhe formé. Profili i
celikut mund té pérdoret pér té krijuar forma té ndryshme arkitektonike, ndérsa bérthama e betonit

siguron mbéshtetje dhe stabilitet

Figura 10: Struktura me bérthame betoni ose mure betoni
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f)Rama moment-rezistuese té kombinuara me mbajtéset centrike

Ramat moment-rezistuese té€ kombinuara me mbajtése centrike jané njé lloj i strukturave gé pérdorin
njé kombinim té profilit celiku me lidhje centrike (mbajtése) pér té pérballojé ngarkesat dhe
deformimet né rast térmetesh dhe ngarkesave té tjera. Ky tip strukture éshté i projektuar pér té

optimizuar performancén e ndértesés nén forca sizmike.

Né rast térmetesh, kéto lidhje centrike mund té pérdoren pér té ndihmuar né disipimin e energjisé sé

liruar nga forcat sizmike. Kjo mund té ndihmojé né reduktimin e tensioneve dhe démeve né strukturé.

N | E— + <

/ / /
av/a1=1.2
Figura 11: Rama moment-rezistuese e kombinuar me lidhje centrike (zonat disipuese né ramén
moment-rezistuese dhe né diagonalet e térhequra).
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g)Rama moment-rezistuese té kombinuara me mbushje.

Ramat moment-rezistuese té kombinuara me mbushje jané njé lloj strukturash qé pérfshijné njé
kombinim té profileve ¢eliku me mbajtése dhe mbushje té ndryshme, pérfshiré materiale té tilla
si betoni ose panele té ndryshme izoluese. Kjo kombinim mund té pérdoret pér té pérmirésuar
performancén e ndértesés né aspektin sizmik, pér té pérballojé tensionet dhe deformimet gé

mund té ndodhin né rast térmetesh.

Figura 12: Ramé moment-rezistuese kombinuar me mbushje
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6 KRITERE PROJEKTIMI DHE RREGULLA DETAJIMI TE PERBASHKETAPER TE
GJITHE TIPAT E STRUKTURAVE DISIPUESE

6.1Té pérgjithshme
Kriteret e projektimit jané standardet, udhézimet, dhe kérkesat gqé inxhinierét duhet té pérdorin
gjaté projektimit té njé strukture. Kéto kritere jané pjesé e kodit té inxhinierisé se ndértimit dhe

ndihmojné né sigurimin e géndrueshmérisé, sigurisé, dhe funksionimit té duhur té ndértesés.

Késhillohet gé kriteret e projektimit té dhéna né 5.2 té aplikohen pér pjesét e strukturave
rezistente ndaj térmetit té projektuara né pérputhje me konceptin e sjelljes strukturore

disipuese.

Kriteret e projektimit t¢ dhéna né 5.2 konsiderohen se kénagen nése jané ndjekur rregullat e
detajimit té dhéna né 5.3 deri né 5.5. {[8]EN 1998-1-2004-6.5.1}

6.2 Kriteret e projektimit pér strukturat disipuese

Projektimi i strukturave me sjellje disipuese, vecanérisht né kontekstin e rezistencés sé
térmeteve, pérfshin pérdorimin e materialeve dhe teknikave té caktuara pér té pérmirésuar

aftésiné e strukturés pér té pérballet me forcat dhe momentet sizmike

Strukturat me zona disipuese duhet té projektohen té tilla gé rrjedhshméria ose epja lokale apo
fenomene té tjera pér shkak té sjelljes jo té rregullt nuk ndikojné né géndrueshmériné e

pérgjithshme te strukturés.
> Faktorét g té dnéné né tablenén 2 konsiderohet se plotesojné kété kérkesé.

Zonat disipuese duhet té kené duktilitet dhe rezistencé adekuate. Rezistenca duhet té

verifikohet né pérputhje me EN 1993.
Zonat disipuese mund té jené né elementét strukturore ose né bashkimet.

Nése zonat disipuese jané té lokalizuara né elementét strukturore, pjesét jodisipuese dhe
bashkimet e pjeséve disipuese me pjesén tjetér té strukturés duhet té kené mbirezistencé té

mjaftueshme pér té lejuar zhvillimin e rrjedhshmérisé ciklike né pjesét disipuese.

Kur zonat disipuese ndodhen né bashkimet, atéhere elementet e bashkuar aty duhet té kené
mbirezistencé té mjaftueshme pér té lejuar zhvillimin e rrjedhshmérisé ciklike né bashkimet.
{[8]EN 1998-1-2004-6.5.2 (1)-(5)}
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6.3 Rregullat e projektimit pér elementét disipuese né shtypje ose pérkulje

Projektimi i elementeve disipuese né shtypje ose pérkulje, té cilat jané pjesé e njé strukture me
sjellje disipuese, ka disa rregulla dhe kritere té réndésishme. Kéto rregulla pérfshijné
pérdorimin e materialeve té pérshtatshme, dizajnin e lidhjeve, dhe sigurimin gé elementét té

jené té afté pér té absorbuar dhe disipuar energjiné né njé ményreé efikase

Duktiliteti i mjaftueshém lokal i elementéve, té cilat disipojné energji né shtypje ose pérkulje,
duhet te sigurohet duke kufizuar raportin gjeresi-trashési b/t né pérputhje me klasat e prerjés
térthore té specifikuara né {[12]EN1993-1-1:2005,5.5.}

Né varési té klases sé duktilitetit dhe faktorit té sjelljes g té pérdorur né projektim, kérkesat
lidhur me klasat e prerjes térthore té elementéve prej celiku té cilat disipojné energji jané
treguar né Tabelén 4.

Tabela 9: Kérkesat mbi klasén e prerjes térthore té elementéve disipuese né varési té
klasés sé duktilitetit dhe faktorit baze té sjelljes.

§ tive s Vleré referencé e Klasé e kérkuar e
Klasé e duktilitetit SRR T
faktorit té sjelljes g prerjes térthore
DCM 1,5<g<2 klasa 1, 2 ose 3
(e mesme) 2<qg<4 klasa 1 ose 2
DCH q>4 klasa 1

40



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

6.4 Rregullat e projektimit pér pjesét ose elementét né térheqje
Pér elementét né térhegje ose pjesé té elementéve né térheqje, késhillohet té pérmbushet
kérkesa e duktilitetit té {[12]EN 1993-1-1:2005,6.2.3(3)}.

Shembull: Specifikat e elementit né Térhegje: Nése déshironi té pérfshijmé njé shembull
numerik me rezultate reale pér elementét né térhegje, do té duhet té caktojmé vlerat e disa
parameteréve specifiké, té tilla si forca né térheqje, karakteristikat e materialeve, dhe té
pérdorim formulat e pérshtatshme nga standardet e ndértimit si EN 1993-1-1:2005.

. Kérkesa pér forcat né térhegje: Nedc=500 kN

. Materialet: Celik me rezistencé né térheqgje fy=250 MPa
. Kérkesa pér duktilitet: g=2.0

. Trashésia e elementit t=20 mm

. Gjeresia e elementit b= 200 mm

. Faktori 1 sigurisé AMO0=1.1

Hapat e Llogaritjes:
Llogaritja e Zonés sé Seksionit (Ag ):
Ag=b*t = 200mm * 20mm = 4000m?

Llogaritja e Kapacitetit té Seksionit né Térhegje (Npl,Rd):

Npl,Rd= (fy* Ag)/ AMO
Kontrolli i Kufirit Duktiliteti/Forca:

Ned / Npl,Rd<q
Llogaritja e Kapacitetit té Seksionit né Térhegje (Npl,Rd):
Npl,Rd= (fy* Ag)/ AM0=(250MPa * 4000mm?)/1.1 = 909.09 KN

Kontrolli i Kufirit Duktiliteti/Forca:
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NEd / Npl,Rd<q=500KN / 909.09KN= 0.55 < 2.0

Pas llogaritjeve, rezultati final éshté 0.55, gé éshté mé e vogél se 2.0 (kufiri i duktilitetit/forca).
Kjo do té thoté gé elementi né térheqje éshté projektuar pér té pérmbushur kérkesat e duktilitetit

né kété rast té vecanté.

6.5 Rregullat e projektimit pér bashkimet né zonat disipuese

Projektimi i bashkimeve duhet té jeté i tillé gé té kufizojé formimin e deformimeve plastike,
sforcimeve mbetése té médha dhe té parandalojé defektet e prodhimit.

Bashkimet jodisipuese té elementéve disipuese té béra me saldime koké me koké (butt) me

penetrim té ploté mund té konsiderohet se kénagin Kkriterin e mbirezistencés.

Pér bashkimet jodisipuese me tegel kéndor saldimi ose me bulona késhillohet gé té kénaget

shprehja e méposhtme:
Rd>1.1yovRfy Q)
Rd-éshté rezistenca e bashkimit né pérputhje me EN 1993;

Rfy -8shté rezistenca plastike e elementit disipues té lidhur, bazuar né sforcimin projektues

né rrjedhshméri té materialit sikurse pérkufizohet né EN 1993.
yov - éshté faktori i mbirezistencés.

Késhillohet qé té pérdoren kategorité B dhe C té nyjave té bulonuara gé punojné né prerje, né
pérputhje me [EN 1993-1-8: 2005], kategoria E e nyjave té bulonuara gé punojné né térhegje,
né pérputhje me [EN 1993-1-8: 2005],

Pér lidhjet me bulona gé punojné né prerje, késhillohet gé rezistenca e projektimit né prerje e

bulonave duhet té jeté mé e madhe se sesa 1,2 heré rezistencén e projektimit né mbajtje.

Té dhénat eksperimentale mund té bazohen né té dhénat ekzistuese. Pérndryshe, késhillohet té

kryhen prova.
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7 RREGULLAT E PROJEKTIMIT DHE DETAJIMIT PER RAMAT MOMENT-
REZISTUESE

7.1 Kriteret e projektimi

Ramat moment-rezistuese ("Moment-resisting frames™) duhet té projektohen né ményre té tillé
qé cernierat plastike té formohen né trare ose ne bashkimet e trareve né shtylla, por jo né shtylla.
Kjo kérkesé higet pér bazén e ramés, pér katin e sipérm té ndértesave shumékatéshe dhe pér
ndértesat njékatéshe. {[8]EN 1998-1-2004-6.6.1 (1)}

Seksionet e pérdorura pér shtyllat dhe trarét duhet t& dimensionohen me kujdes pér té siguruar
gé ato kané kapacitet té mjaftueshém plastik pér té formuar gerniera plastike né traré ose

bashkimet e trareve né kolona.

Modeli i kerkuar i formimit té cernierés késhillohet té arrihet né pérputhshméri me 6.2, 6.3 dhe
6.4. {[8]EN 1998-1-2004-4.4.2.3,6.6.2,6.6.3,6.6.4}

7.2 Trarét

Késhillohet té verifikohet gé trarét kané rezistencé té mjaftueshme ndaj epjes anésore dhe epjes
anésore né pérdredhje né pérputhje me EN1993, duke supozuar formimin e njé cernierae
plastike né njé fund té traut. Fundi i traut gé késhillohet té& konsiderohet &shté fundi mé i

sforcuar né situatén sizmike projektuese.

Pér cernierat plastike né traré, késhillohet té verifikohet gé momenti i ploté plastik i rezistencés
dhe kapaciteti né rrotullim nuk zvogelohen pér shkak té forcave shtypése dhe prerése. Pér keté
géllim, pér seksionet gé u perkasin klasave 1 dhe 2 té prerjeve térthore, késhillohet gé né vendin
ku pritet t¢ formohen cernierat plastike té verifikohen mosbarazimet e méposhtme: {[8]EN

1998-1-2004-6.6.2(6.2),(6.3),(6.4),(6.5)}

Mea/Mpire<1.0 (2)
Nea/Npira<0.15 A3)
Ved/Vpira<0.5 4)
Ku:

VEd =VEd,G +VEdM )

43



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

NEed- éshté forca aksiale projektuese;

Med-éshté momenti pérkulés projektues;

VEd-éshté forca prerése projektuese;

Nbpl,Rd, Mp1,Rd, Vpl,Rd,-jané rezistencat projektuese né pérputhje me EN 1993;

VEdc-éshté vlera projektuese e forcés prerése pér shkak té veprimeve josizmike;
VEct,c-8shté vlera projektuese e forces prerese per shkak te aplikimit t¢ momenteve plastike
Mpl rd,A dhe Mpi,rd,B,-Shenja te kundérta né _seksionet fundore A dhe B té traut.

VEctM = (MptRd,A+ Mp1,Rd;s)/L-€shté rasti mé i pafavorshém, gé i korrespondon njé trau me

hapésiré L dhe zona disipuese né té dyja fundet.

Pér seksionet qé i pérkasin klasés 3 té prerjeve térthore, késhillohet qé shprehjet (2) deri né (5)
té kontrollohen duke zévendésuar Noirs, Mpird, Vipird € Neird, Meira, Vel ra®

7.3 Shtyllat

Shtyllat duhet té verifikohen né shtypje duke marré parasysh kombinimin me té disfavorshém
midis forcés aksiale dhe momentit pérkulés. Gjaté kontrolleve, késhillohet gé¢ NEd, MEd, VEd

té llogariten si:
NEd=NEd,G+1.1yovQNEd.E
MEed=MEed,G+1.1yovQMEd.E (6)
VEd=VEd,G+1.1yovQQVEd.E
Ku

NEed,c(MEd,G, VEd,G)-jané forcat aksiale shtypése (dhe pérkatésisht momenti pérkulés dhe forca
prerése) né shtyllé pér shkak té veprimeve e josizmike, té pérfshira né kombinimin e veprimeve

pér situaten sizmike té projektimit;

NEed,E(MEed.E, VEd,E)-jané forcat aksiale shtypése (dhe pérkatésisht momenti pérkulés dhe forca

prerése) né shtylla pér shkak té veprimit sizmik té projektimit.
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yov-éshté faktori i mbirezistencés.

Q-éshté vlera minimale e Qi= Mpl,Rd/MEd,i e té gjithé traréve, né té cilét lokalizohen zona
disipuese; MEd,i, &shté vlera projektuese e momentit pérkulés né traun i né situatén sizmike té

projektimit dhe Mp1,Rct,i Eshté momenti plastik korrespondues.

Né shtyllat ku cernierat plastike formohen sikurse pércaktohet né 6.1, késhillohet gé verifikimi

té marré parasysh qé né kéto cerniera plastike momenti veprues éshté i barabarté me Mpl,Rd

Duhet qé verifikimi i rezistencés sé shtyllave té béhet né pérputhje me{[12]EN1993-1-1:2005,
Seksioni 6}

Duhet qé forca prerése né koloné, VEd, qé rezulton nga analiza strukturore té kénaqé shprehjen

e méposhtme:
VEd/Vpl,Rd<0.5 (7

Késhillohet gé transferimi i forcave nga trarét né shtylla, té respektojé rregullat e projektimit té
dhéna né EN 1993-1-8:2005, Seksioni 6.

Rezistenca né prerje e pllakave lidhese té brinjés né bashkimet tra-shtyllé (shih Figuren 6.10),
késhillohet gé té kénagé shprehjen e méposhtme

Vwp,Ed/Vwp,Rd<0.5 (8)

Vwp Ed-éshté forca prerése e projektimit né panelin e brinjés pér shak té efekteve té
veprimeve,duke marré parasysh rezistencén plastike té zonave disipuese fqinje né traré ose

bashkime

Vwp,Rd-&shté rezistenca né prerje e panelit té brinjés né pérputhje me EN 1993-1-8:2005,.
6.2.6.1. Nuk kérkohet gé né rezistencén plastike né prerje té merret parasysh efekti i.

sforcimeve nga forca aksiale dhe nga momenti pérkules
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AN o

Figura 13: Paneli i brinjés sé konturuar nga flanxhat e shtyllés dhe shtanguesit

Késhillohet gé rezistenca né epje pér shkak té forcés prerése té paneleve té brinjés té
kontrollohet gjithashitu Pér té siguruar gé ajo éshté né pérputhje me EN 1993-1-5:2006,

Seksioni 5:
Vwp,Ed<Vwp,Rd )
ku

Vwb,Rd-Eshté rezistenca né epje pér shkak té forcés prerése té panelit té brinjés.

7.4 Bashkimet tra-shtyllé

Nése struktura éshté projektuar pér té disipuar energji né traré, késhillohet gé bashkimet e
traréve me shtyllat té projektohen pér shkallén e kérkuar t& mbirezistencés (shih 5.5) duke
marré parasysh momentin e rezistencés Mpi,Rct dhe forcén prerése (VEd,G + VEd,M) té vlerésuar
né 6.2. {[8]EN 1998-1-2004-6.6.4}

Bashkimet disipuese gjysém-rigjide dhe/ose me rezistencé té pjesshme jané té lejuara me kusht
qé té verifikohen té gjitha kérkesat vijuese:

a-bashkimet kané njé kapacitet né rrotullim konsistent me deformimet globale;
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b-vértetohet se elementet gé futen né bashkime jané té géndrueshme né gjendjen e fundit
kufitare (ULS);

c-merret parasysh efekti i deformimeve té bashkimeve né driftin global, duke pérdorur analizé

globale statike jolineare (pushover) ose njé analizé jolineare né fushén kohore.

Késhillohet gé projektimi i bashkimeve té jeté i tillé gé kapaciti né rrotullim i zonés sé ¢cemierés
plastike Op t& mos jet€ mé i vogel se 35 mrad pér strukturat me klas€ duktiliteti DCH dhe 25
mrad pér strukturat me klasé duktiliteti DCM me g > 2. Rrotullimi 6p pérkufizohet si:

0P =5/0.5 L (10)

ku (shih Figuren 11):
d-éshté zhvendosja e traut né mes te hapésires
L-éshté hapésira e traut

Késhillohet gé té sigurohet kapaciti né rrotullim i zonés s€ ¢ernierés plastike OP nén veprimin
e ngarkesave ciklike pa degradim té rezistences dhe té ngurtésisé me te madhe se 20%. Kjo

kerkese eshte e vlefshme pavaresisht nga vendndodhja e synuar e zonave disipuese

0.5L 0.

w
[~

Figura 14: Gjendja e zhvendosjeve nga pérkulja e traut, pér llogaritjen e Op,
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N¢ eksperimentet e béra pér vleresimin e 0P, késhillohet qé rezistenca né prerje e panelit té
brinjés sé kolonés té pérputhet me shprehjen (6.8) dhe deformimi né prerje i panelit té brinjés
té shtyllés késhillohet gé té mos kontribuojé mé shumé se 30 % né kapacitetin e rrotullimit
plastik OP.

Késhillohet gé deformimet elastike té shtyllés té€ mos pérfshihen né vleresimin e ®p

Kur pérdoren bashkime me rezistencé té pjesshme, késhillohet qé projektimi i kapacitetit té
shtyllés té béhet duke u bazuar né kapacitetin plastik té bashkimit.

8.0 RREGULLAT E PROJEKTIMIT DHE DETAJIMIT PER RAMAT ME LIDHJE
CENTRIKE

8.1 Kriteret e projektimit

Ramat me lidhje (shtangime) centrike duhet té projektohen né ményré gé kalimi né
rrjedhshmeéri i diagonaleve té térhequra té ndodhé para shkatérrimit té nyjeve dhe para kalimit
né rrjedhshméri apo epjes sé trareve ose shtyllave

Elementet diagonale té lidhjeve ("bracings") duhet té vendosen né ményreé té tillé gé struktura,
pér ndryshim té kahjeve té ngarkesave, té shfaqé karakteristika té ngjashme forca/zhvendosje
né c¢do kat dhe né ¢do kah pér ¢do drejtim té lidhjeve

IA*—A"|/|A*-A"|<0.05 (11)

ku A* dhe A jané siperfaget e projeksioneve horizontale t& prerjes térthore té€ diagonaleve té

térhequra, kur veprimet sizrnike horizontale kané drejtirn pozitiv ose negativ (shih Figuren 12)
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Figura 15: Shembull aplikimi
8.2 Analiza

Né kushtet e ngarkesave-peshé duhet té konsiderohet gé vetém traret dhe shtyllat u rezistojné

ngarkesave té tilla, pa marré parasysh elementét e lidhjeve.

Né njé analizé elastike té strukturés pér veprimin sizmik, diagonalet duhet t€ merren né

konsiderate si vijon:

Né ramat me lidhje (shtangime) diagonale duhet t& merren parasysh vetém diagonalet e
térhequra;ne ramat me lidhje V duhet t€ merren parasysh gé té dyja diagonalet, té térhequrat

dhe té shtypurat.

Lejohet marrja parasysh e té dy diagonaleve, atyre té térhequra dhé té shtypura né analizén e
cdo tipi lidhje centrik, nése kénagen té gjitha kushtet vijuese sipas {[8]EN 1998-1-2004-6.7.2}

a-éshté pérdorur njé analizé globale statike jolineare (“pushover"”) ose njé analizé jolineare né

fushén kohore;
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b- Né modelimin e sjelljés sé diagonaleve jané marré parasysh gé té dyja situatat para-epje dhe

pas-epje dhe

c- éshté siguruar informacioni mbéshtetés gé arsyeton modelin e pérdorur pér té pérfagesuar

sjelljen e diagonaleve.

8.3 Elementét diagonale

Né ramat me lidhje diagonale X, késhillohet gé pérkulshméria pa pérmasa A e pérkufizuar ne
EN 1993-1-1:2005 té kufizohet nga kushti:

1,3 <A=<2,0

Shénim: Kufiri 1,3 éshté dhéné pér té shmangur shtyllat e mbingarkuara né fazén para-epjes
(kur té dyja diagonalet e shtypura dhe té térhequra jané aktive) pértej efekteve té veprimeve té

marra nga njé analizé né fazén e fundit, ku vetém diagonalja e térhequr merret si aktive.

Né ramat me lidhje diagonale, né té cilat diagonalet nuk jané té pozicionuara si lidhje diagonale
X (shih pér shembull Figurén 12), késhillohet qé pérkulshméria pa pérmasa A t€ jeté mé e vogél

ose e barabarté me 2,0

Né ramat me lidhje V, késhillohet gé pérkulshméria pa pérmasa A té jeté mé e vogeél ose e

barabarté me 2,0.
Né strukturat deri né dy kate nuk aplikohet ndonjé kufizim pér

Késhillohet qé rezistenca né rrjedhshméri Np1,Rd e prerjés térthore bruto té diagonaleve té jeté

e tillé ge Npl,Rd >NEd

Né ramat me lidhje V, diagonalet e shtypura duhet té projektohen me rezistencé né shtypje né
pérputhje me EN 1993 ashtu gé bashkimet e diagonaleve né ¢cdo element té kenagin rregullat e
{[8]EN 1998-1-2004-6.6.5}.

Me géllim gé té kénaget njé sjellje disipuese homogjene e diagonaleve, késhillohet té
kontrollohet ¢ maksimumi i mbirezistencés Qi 1 pérkufizuar né 7.4(1) nuk ndryshon mé shumé

se 25% nga vlera minimale e Q.

Jané té lejuara bashkimet disipuese gjysém-rigjide dhe/ose me rezistencé pjesore, nése kénagen

té gjitha kushtet vijuese:
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> bashkimet kané njé kapacitet zgjatjeje konsistente me deformimet globale;

» Eshté marré parasysh efekti i deformimit té bashkimeve né driftet globale duke pérdorur
njé analizé globale statike jolinare (pushover) ose njé analizé jolineare né fushén

kohore.

8.4 Trarét dhe shtyllat

Trarét dhe shtyllat me forca aksiale késhillohet gé té pérmbushin kérkesén vijuese té rezistencés
minimale sipas {[8]EN 1998-1-2004-6.7.4}

Np1,Rd(MEed)> Ned,g+1.1 yov QNEdE (12)

Np1,Rd(MEd)-€shté rezistenca e projektimit né epje e traut ose e shtyllés, né pérputhje me EN
1993,duke marré parasysh bashkeveprimin e rezistencés né epje me momentin pérkulés Med,e
perkufizuar kjo si vleré e saj projektuese né situatén sizmike té projektimit;

NEed,c-8shté forca aksiale né tra ose né shtyllé pér shkak té veprimeve josizmike e té pérfshira

né kombinimin e veprimeve pér situatén sizmike té projektimit;

NEed,E-Eshté forca aksiale né tra ose né shtyllé pér shkak té veprimit sizmik e projektimit;
yov- éshté faktori i mbirezistencés (shih 1.3(2) dhe 2(3))

Q-éshté vlera minimale e Qi= Npl,Rd/NEd,i mbi té gjitha diagonalet e sistemit ramé me lidhje
Np1,Reti*€shté rezistenca e projektimit e diagonales i;

NEct,i-&shté vlera projektuese e forcés aksiale né té njejtén diagonale i né situatén sizmike té
projektimit.

Né ramat me lidhje V, késhillohet gé trarét té projektohen pér t'u rezistuar:

51



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

> 1€ gjitha veprimeve josizmike, pa marré parasysh mbéshtetjen e ndérmjetme té  krijuar

nga diagonalet;
> efektit té veprimit sizmik vertikal té& pabalancuar, té aplikuar né trarét nga lidhjet pas
epjes sé diagonales sé shtypur. Ky efekt veprimi éshté llogaritur duke pérdorur N....

pér lidhjet n€ térheqje dhe ypd Nywra pEr lidhjet né shtypje.

Shénim 1: Faktori ypd pérdoret pér vlerésimin e rezistencés pas epjes sé diagonaleve té
shtypura.

Shénim 2: Viera gé i caktohet ypd, pér t'u pérdorur né njé vend, mund té gjendet né Aneksin

perkates kombétar té kétij dokumenti. Vlera e rekomanduar éshté 0,3.

Né ramat me lidhje diagonale, né té cilat diagonalet e térhequra dhe té shtypura nuk ndérpriten
(p.sh. diagonalet e Figures 12), késhillohet gé projektimi té marré parasysh forcat térhegése
dhe shtypése gé shfagen né shtyllat ngjitur diagonaleve né shtypje dhe qé korrespondojné me

forcat shtypése né kéto diagonale té barabarta me rezistencén e tyre té projektuese né epje.
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9 RREGULLAT E PROJEKTIMIT DHE DETAJIMIT PER RAMAT ME LIDHJE
(SHTANGIME) EKSCENTRIKE

9.1 Kriteret e projektimit

Ramat me lidhje ekscentrike duhet té projektohen né ményré té tillé qé elemente specifike ose
pjesé té elementeve, té quajtura hallka sizmike (“seismic links™), té jené né gjendje té disipojné

energji nga formimi i mekanizmave plastike té pérkuljes dhe/ose té prerjés. .[8]

Sistemi strukturor duhet té projektohet né ményré té tillé gé té realizohet njé sjellje disipuese

homogjene e té gjithé grupit té hallkave sizmike. .[8]

Shenim: Rregullat e dhéna né vazhdim synojné té sigurojné gé rrjedhshméria, duke pérfshiré
efektet e fortesimit né gernierat plastike ose né panelet né prerje, do té ndodhé né hallkat pérpara

¢do rrjedhshmérie ose shkatérrimi diku tjetér.[8]

Hallkat sizmike mund té jené komponenté horizontalé ose vertikalé (shih Figuren 4)

9.2 Hallkat sizmike

Késhillohet gé brinja e hallkés té jeté me trashési uniforme, pa pllaka shtesé pérforcuese dhe

pa ndonjé vrimé ose ndérhyrje (té cara).

Hallkat sizmike klasifikohen né 3 kategori, sipas tipit t¢ mekanizmit plastik gé zhvillohet sipas
{[8]EN 1998-1-2004-6.8.2}

1. hallka té shkurtra, té cilat disipojné energji nga rrjedhshméria kryesisht né prerje
2. hallka té gjata, té cilat disipojné energji nga rrjedhshméria kryesisht né pérkulje

3. hallka té ndérmjetme, né té cilat mekanizmi plastik krijohet duke pérdorur pérkuljen

dhe prerjen.

Pér pércaktimin e rezistencés dhe kufijté e kategorive, né seksionet I, pérdoren parametrat

vijues:
My link=fybtr (d-tf) (13)
Vp,link=(fy/3'?)tw(d-t) (14)
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tw

Figura 16:Caktimi i emertimeve per seksione( 1) té hallkés

Nése NEd/Np1,ri<0,15, késhillohet gé né té dyja fundet ¢ hallkés rezistenca projektuese e saj té

kénagé té dyja marrédhéniet vijuese:

VEd<Vp,link (15)
MEed<Mp,link (16)
Ku

Ned,Med,Ved-jané efektet projektuese té veprimeve, pérkatesisht forca aksiale
projektuese,momenti pérkulés projektues dhe forca prerése projektuese, né té dyja fundet e
hallkés.

Nése Ned/Nrd > 0,15, késhillohet qé shprehjet (15), (16) té kénagen me perdorimin e vlerave té

reduktuara vijuese Vp,linkr dhe Mp,linkr né vend té Vplink dhe Mp,link

p,link,r =V p,link | L= Ed pl,Rd
V Vp,link [1- (NE@/N pird)]°"S (17)

Mplink,r =Mplink [ 1-(NEed /Npi,Rrd)] (18)
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Nése Ned/ Nra>0,15, késhillohet qé gjatésia e hallkés e t&€ mos kalojé:
e <1, 6Mp,link/Vp,link Kur R <0.3 (29)
e< (1,15 - 0,5R)1,6Mp,link / Vp,link Kur R>0.3 (20)

Pér té arritur njé sjellje globale (terésore) disipuese té strukturés, késhillohet té kontrollohet gé
vlerat individuale t€ raportit Qi pérkufizuar n€ 8.3(1) t€ mos kapercejné vlerén minimale Q qé

rezulton nga 8.3(1) me mé shumé se 25% té késaj vlere minimale.

Né projektimet ku momente té barabarta do té formoheshin njékohésisht né té dyja fundet e
hallkés (shih Figuren 14.a), hallkat mund té Kklasifikohen sipas gjatésisé e. Pér seksionet né

formé | kategorité jané:
-hallka té shkurtéra

e<es=1.6Mp,link/V/p,link (21)
-hallka té gjata

e>eL=3.0Mp,link/Vp,link (22)
-hallka té ndérmjetme

es<e<eL (23)

Né ato projektime ku vetém njé cernieré plastike do té formohej né njérin fund té hallkés (shih
Figuren 14.b), vlera e gjatésisé e pércakton kategorité e hallkave. Pér seksionet I kategorité

jané:

-hallka té shkurtéra

e<es=0.8(1+a)Mp,link/Vp,link (24)
-hallka té gjata

e>eL=1.5(1+a)Mp,link/vp,link (25)
-hallka té ndérmjetme

es<e<eL (26)
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Ku a éshté raporti i momenteve pérkulése mé té vogla Med,a né njérin fund té hallkés né situatén

sizmike té projektimit, kundrejt momenteve pérkulése mé té médha Med,s né fundin ku do té

formohej cerniera plastike, duke i marré t€ dy momentet né vlera absolute.

% 7

a) b)
Figura 17: a) momente té barabarta né fundet e hallkés; b) momente té pabarabarta né fundet e hallkés

Kéndi i rrotullimit té hallkés Op midis hallkés dhe elementit jashté hallkés, i pérkufizuar né
6.4(3), késhillohet té pérputhet me deformimet térésore( globale). Késhillohet gé ai t& mos

kalojé vlerat vijuese

-hallka t€ shkurtéra Op<6pr =0.08radian (27)
-hallka t& gjata Op< 6pr =0.02radian (28)

-hallka té€ ndérmjetme  Op<Bpr=(vlerén e caktuar nga interpolimi linear midis vlerave t& mésipér) (29)

Shtanguesi brinje me lartési té ploté sa veté brinja té vendosen né té dyja anét e brinjés sé
hallkés né bashkimet me fundet e elementéve diagonale té hallkés. Keto shtangues késhillohet
té kené njé gjerési té kombinuar jo mé té vogél se (bf- d/5) dhe njé trashési jo mé té vogél se

0,75tw dhe as mé pak se 10 mm, cilado prej tyre gé té jeté mé e madhe.

Késhillohet gé hallkat té sigurohen me shtangues brinje té ndérmjetme si me poshté:{[8]EN

1998-1-2004-6.8.2(12)}
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késhillohet gé hallkat e shkurtra té plotésohen me shtangues brinje t€ ndérmjetme té
véndosura né intervale, pa kaluar (30tw - d/5) pér njé kénd rrotullimi té hallkés Op pre;j
0,08 radian ose (25 tw - d/5) pér njé kénd rrotullimi t€ hallkés Op prej 0,02 radian ose
me pak. per vlerat e Op midis 0,08 dhe 0,02 radian duhet t& pérdoret interpolimi linear.

Késhillohet gé hallkat e gjata té pajisen me njé shtangues brinjé té ndérmjetme te
vendosur né distancén 1,5 heré b nga secili fund i hallkes ku do té formohej gerniera

plastike.

Késhillohet gé hallkat e ndérmjetme té pajisen me shtangues brinje té ndérmjetme duke
pérmbushur kérkesat mesipérme a) dhe b).

Né hallkat me gjatési mé té médha se 5Mp/Vp nuk kérkohen shtangues brinje té

ndérmjetme;

késhillohet gé shtanguesit e ndérmjetem té brinjés té jené sa lartesia e brinjés. Pér
hallkat gé jané me njé lartési d me té vogél se 600 mm, shtanguesit e brinjes jané té
domosdoshém vetém né njéren ané té brinjes sé hallkés. Trashésia e shtanguesit né
secilén ané késhillohet t&¢ mos jeté me e vogél se tw ose 10 mm, duke marre vleren me
té larté, dhe késhillohet ge gjerésia té mos jeté me e vogél se (b/2) - tw. Pér hallkat qé
kané lartési 600 mm ose me shumé, né té dyja anét e brinjes késhillohet té vendosen
shtangues té ngjashem té ndérmjetém té brinjes.

Késhillohet gé tegelat kéndoré té saldimit, gé lidhin shtangues e hallkés me brinjen e
hallkés, té kené rezistencé adekuate pér t'i rezistuar njé force prej yovfyAst, Ku, Ast &shté
siperfagja e shtanguesit. Késhillohet gé rezistenca projektuese e tegelave kéndoré té
saldimit gé lidhin shtanguesin me flanxhat té jeté adekuate pér t'i rezistuar njé force prej
yovfyAst/4.

Né fundet e hallkés késhillohet gé té véndosen mbeshtetje anésore né té dy fllanxhat e
saj, té sipermen dhe té poshtmen. Mbéshtetjet anésore fundore té hallkave késhillohet
té kené njé rezistencé ndaj forcés aksiale té projektimit, té mjaftueshme pér té siguruar
mbéshtetje anésore pér forca sa 6% té rezistencés sé pritshme té forcés aksiale nominale

té flanxhés sé hallkés, llogaritur fybtr.

Né trarét ku ndodhet njé hallké sizmike, rezistenca né prerje prej epjes té paneleve té
brinjes jashté hallkés duhet té kontrollohet né pérputhje me EN1993-1-5:2006,
Seksioni 5
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9.3 Elementet gé nuk kané hallka sizmike

Elementet gé nuk kané hallka sizmike, si shtyllat ashtu dhe elementét diagonale, né rastet kur
pérdoren hallka horizontale né traré si edhe né rastet kur pérdoren elementé trare nése jané
pérdorur hallka vertikale, késhillohet té verifikohen né shtypje duke marré né konsideraté

kombinimin mé té pafavorshém té forcés aksiale me momentet pérkulés:
NRrd(MEed,VEd)>NEd,c+1.1 yov QNEdE (30)
ku

NRrd(MEed, Ved)-€shté forca rezistuese aksiale e projektimit e shtyllés ose e elementit diagonal né
pérputhje me EN 1993, duke marré parasysh bashkéveprimin e momentit pérkulés Med dhe té

forcés prerése VEd, nxjerré nga vlerat e tyre té projektimit né situatén sizmike;

NEed,c-8shté forca shtypése né shtyllé ose né elementin diagonal pér shkak té veprimeve

josizmike té pérfshira né kombinimin e veprimeve pér situatén sizmike té projektimit;

NEct,E,-éshté forca shtypése né shtyllé ose né elementin diagonal pér shkak té veprimit sizmik

té projektimit
yov-éshté faktori i mbirezistencés.

Q-éshté njé faktor shumézues, i cili merret si minimumi i vlerave té méposhtme:vlera minimale
e Qi=1,5Vp,link/ved,i midis té gjitha hallkave té shkurtra,vlera minimale e Qi =1,5 Mp,link./MEd,i

midis té gjitha hallkave té ndérmjetme dhe té gjata;
ku

VEd,iMed,i-jané vlera projektuese té forcés prerése dhe té momentit pérkulés né hallkén | né

situatén sizmike té projektimit

Vp,link,i, Mplink,i-jané rezistencat plastike né prerje dhe pérkulje té hallkés I si né 6.8.2(3.)
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9.4 Bashkimet e hallkave sizmike

Nése struktura éshté projektuar pér té disipuar energjiné né hallkat sizmike, késhillohet gé
bashkimet e hallkave ose té elemetit gé pérmban hallkat té projektohen pér efektet e veprimit
Ed té llogaritur si vijon sipas{[8]EN 1998-1-2004-6.8.4}:

Ec>Edc+1.1 yov QEdE (31)

Ed.c-6shté efekti i veprimit né bashkim pér shkak veprimeve josizmike té pérfshira né

kombinimin e veprimeve pér situatén sizmike té projektimit;
Ed.e-éshté efekti i veprimit né bashkim pér shkak veprimit sizmik té projektimit;
yov-8shté faktori i mbirezistenceés.

Q-éshté faktori i mbirezistencés, i llogaritur né pérputhje me 8.3(1) pér hallkén.

Né rastin e bashkimeve gjysmérigjide dhe/ose me rezistencé té pjesshme disipimi i energjisé
mund té supozohet se vjen vetém nga bashkimet. Kjo éshté e lejueshme, duke siguruar gé té

kénagen té gjitha kushtet vijuese:

1. bashkimet kané kapacitet t&¢ mjaftueshém né rrotullim pér kérkesat korresponduese te

deformimeve.
2. Vvértetohet gé elementét qé futen né bashkime jané té géndrueshme né ULS.
3. éshté marré parasysh efekti i deformimeve té bashkimit né driftin global.

Kur pér hallkat sizmike jané pérdorur bashkime me rezistencé té pjesshme, késhillohet gé
projektimi i kapacitetit té elementeve té tjeré né strukturé té nxirret nga kapaciteti plastik i

bashkimeve té hallkave.
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10.0 RREGULLAT PER STRUKTURAT "LAVJERRES | PERMBYSUR"

Né strukturat lavjerrés i pérmbysur késhillohet qé shtyllat té verifikohen né shtypje duke marré
né konsideraté kombinimin mé té disfavorshem té forcés aksiale me momentin pérkulés
sipas{[8]EN 1998-1-2004-6.9}

» Kaéshillohet gé né kontrollet, Ned, Med, VEed té llogariten si né 6.3.
> Késhillohet gé pérkulshmeria pa pérmasa % e shtyllave t€ kufizohet n€ kushtin A<1,5.

> Kaéshillohet gé koeficienti i ndjeshmérisé i driftit té kateve 0, e pérkufizuar si né {[8]EN
1998-1-2004-4.4.2.2} té kufizohet né kushtin 6<0,20.

11 STRUKTURAT PREJ CELIKU ME BERTHAMA BETONI DHE PER RAMAT
MOMENT-REZISTUESE TE KOMBINUARA ME MBUSHJE

11.1 Strukturat me bérthama ose mure betoni

Elementet prej celiku duhet té verifikohen né pérputhje me kété Seksion dhe me EN 1993,
ndérkohé qé elementét prej betoni duhet té projektohen né pérputhje me Seksionin 5.

Elementét né té cilat ekziston njé bashkéveprim midis celikut dhe betonit duhet té verifikohen

né pérputhje me Seksionin 7.[8]

11.2 Ramat moment-rezistuese té kombinuara me lidhje centrike

Strukturat duale me rama moment-rezistuese dhe rama me lidhje gé veprojné né té njejtin

drejtim duhet té projektohen duke Pérdorur njé faktor té veté q.

Késhillohet gé forcat horizontale duhet té shpéndahen midis ramave té ndryshme sipas

ngurtésisé elastike té tyre.

Késhillohet gé ramat moment-rezistuese dhe ramat me lidhje té jené né pérputhje me 6, 7 dhe
8.

11.3 Ramat té kombinuara me mbushje

Ramat né té cilat mbushjet betonarme jané té lidhura pozitivisht me strukturén prej celiku duhet

té projektohen né pérputhje me Seksionin 7.
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Ramat moment-rezistuese né té cilat mbushjet jané té palidhura nga ana strukturore me ramén

prej celiku né faget anésore dhe té sipérme, duhet té projektohen si struktura geliku.

Ramat moment-rezistuese né té cilat mbushjet jané né kontakt me ramen prej ¢eliku, por nuk

jané té lidhura pozitivisht né ate ramé, késhillohet qé té kénaqin rregullat e méposhtme:

> késhillohet gé mbushja té jeté e shpérdaré né ményré uniforme né lartési, me géllim gé
té mos rrisé kérkesat pér duktilitet lokal né elementet e ramés. Nése kjo nuk verifikohet,

késhillohet gé ndértesa té konsiderohet si jo e rregullt né lartési;

> késhillohet gé té merret parasysh bashkéveprimi ramé-mbushje. Pér shkak té veprimit
té lidhjes diagonale té mbushjes, késhillohet qé té merren parasysh forcat e brendshme

né trare dhe shtylla. Pér kéte géllim mund té pérdoren rregullat né 5.9;

> késhillohet qé ramat prej celiku té verifikohen né pérputhje me rregullat né kété céshtje,
ndérkohé qé késhillohet gé mbushja betonarmé ose me muraturé té projektohet né

pérputhje me EN 1992-1-1:2004 dhe né pérputhje me Seksionet 5 ose 9.
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12 KONTROLLI | PROJEKTIMIT DHE NDERTIMIT

Kontrolli i projektimit dhe ndértimit duhet té sigurojé qé struktura reale té korrespondojé me
strukturén e projektuar.

Pér kété qéllim, veg dispozitave té EN 1993, késhillohet té pérmbushen edhe kérkesat vijuese:

1. késhillohet gé vizatimet e béra pér prodhimin dhe montimin té tregojné detajet e
bashkimeve, madhésité dhe cilesité e bulonave dhe saldimeve, si edhe gradat e celikut
té elementéve, duke theksuar sforcimin maksimal té lejuar né rrjedhshméri fy,max té

celikut pér tu pérdorur nga prodhuesi pér zonat disipuese.
2. Késhillohet té kontrollohet konformiteti i materialeve me dispozitat e paragrafit 2.

3. Kaéshillohet gé kontrolli i shtrengimit t& bulonave dhe i cilésisé sé saldim e té ndjeké

rregullat e vendosura né EN 1090-2.

4. Keéshillohet gé gjaté ndértimit té sigurohet gé sforcimi né rrjedhshéri i gelikut faktik té
pérdorur nuk kapercen me mé shumé se 10% vlerén fy,max té shenuar né vizatimet, pér

zonat disipuese.

Nése njé prej kushteve té mésiperme nuk kénaget, duhet ge té béhen korrigjime ose
arsyeshmeria, me gellim gé té kénagen kérkesat e {[8]EN 1998-1-2004}dhe té garantohet

siguria e structures
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13 SHEMBULLI NUMERIK

Shembulli shgyrton njé ndértesé né té cilén rezistenca sizmike e struktures sigurohet nga rama
periferike dhe té brendshme rezistente ndaj momentit, né té dy drejtimet x dhe y.Ramat njihen
si struktura fleksibél dhe dizajni i tyre shpesh rregullohet nga nevoja pér té pérmbushur kriteret
e deformimit nén veprimin e térmetit , ose kufizimin e efekteve P-A nén veprimin e térmetit t&
projektuar.

Shembulli ne vazhdim do e trajtoje nje strukture me ane te dy metodave llogaritese dhe do
behet krahasimi i rezultateve dalese nga keto metoda té cilat jane:

1. Metoda e forcés anésore.

2. Metoda modale(sipas spektrit te reagimit)

13.1 Metoda e forcés anésore

Pikat e parapara pér shqyrtim sipas késaj metode jané:

Percaktimi i prerjes térthore té traréve.
Pércaktimi i prerjes térthore té shtyllave.

Kontrollimi i rezistencés né shtypje/pérkuljes i shtyllave nén ngarkesén e gravitetit.

P w0 PP

Llogaritja e masés sizmike (G + yEi Q) té struktures.

5. Pércaktimi i forces prerese né bazés Fn dhe shpérndarja e Fb né kate té struktures.

6. Analiza statike e ramés nén veprimit forces sizmike(forces anesore),duke e marre
parasyshe efektet pérdredhése.

7. Analiza statike e rames nén veprimin e ngarkeses se graviteti (G + y2i Q).
8. Kaontrolli i géndrueshmérisé, duke marré né konsideraté efektet P-A (parametri 0).

9. Kombinimi i veprimeve té pércaktuar né hapat 6 dhe 7, dhe kontrollet e projektimit
mbi rezistencat e prerjeve.

63



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina’

b

Té dhénat hyrése:

Dimensionet e objektit:B/L=21/25

Planimetria e strukturés éshté simetrike ndaj té dy akseve kryesore

Etazhiteti i strukturés éshté P+4 kate

Lartésité e katéve jané 3 metér

Prerja térthore e shtyllave metalike éshté:HE300M

Prerja térthore e traréve metalik éshté:IPE330-drejtimi X dhe IPE270-drejtimi Y

Pesha e dyshemesé éshté 3 KN/m?2,

Pesha e mureve G : 3 kN/ m’

Zona sizmike; agr= 2,0 m/s2

Réndésia e ndértes'Es; objekt afarist, y1=1.0 (EN 1998-1, Tab. 4.3).
Ngarkesa e shfrytézuese Q = 3 kN/m?

Spektri i projektimit; lloji 1

Kategoria e truallitB=>:S=1,2;Te=0,155; Tc=0,5s5; To =25

Faktori i sjelljes: g =4

64



Universiteti 1 Prishtinés “Hasan Prishtina”

13.1.1 Gjeometria e structures

.1(/—_ _‘\'] fl/—..\‘l |/“ /“q\l
\g/ ‘\=/) I\\g g/"ll
.’/ ™ r,/ ‘\J r_/ ™ |f/_\'
\ ( \
‘\A/ \B/ \_c_:/J \D/
| | | |
£—>X A & A

Figura 18: Prerja gjatésore 2-2 e objektit.
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Figura 19: Baza e katit karakteristik.
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13.1.2 Rezistenca dhe shtangésia e traréve

Trarét né drejtimin x.Kushti i uljev.

Trarét jané té inkastruar né té dy anét. Hapésiré 1= 7m.

Né ramen 2 pranon ngarkesa né hapsiré prej 5m

Pesha e dyshemesé éshté 3 kN/m?,

Kati G : 5m x 3 kN/ m2 = 15 kN/m

Pesha e mureve G : 3kN/ m’

Ngarkesa shfrytezuese Q : 5m x 3 KN/ m2 =15 kKN/m
G+Q=15+3+15=33KkN/m

Kontrollimi i uljes: f =1/300 nén G+Q = 33 KN/m

f=pl*/ 384E1=1/300=7000/300=23.333mm

=> |kerkuar = 300 pI3/384E = (300*33* 70003 )/( 384*0,2*10° ) = 4421.48*10* mm*

f=33*7000%/(384*0.2*10°%4421.48*10*)=23.333mm

Nga momenti i inercise lkerkuar=4421.48*10* mm* ,Pé&rvetsohet trau né drejtimin x:

IPE 270 (I = 5790*10* mm*)

IPE 270
72-72

\DOM16

135
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Trarét né drejtimin x.Kushti i rezistencés ndaj momentit.

1,35G + 1,5Q =1,35*%18+1,5 x 15 =46.8kN/m

Trarét supozohen té inkastruar né té dy anét:

Msd = 46.8*72/12 =191.1kNm

Celiku I klases S355
Wopl,min = 191.1*10¢ / 355 = 538.028*10% mm3

Nga momenti rezistues plastic-Wpl,min=538.028*10% mm3,Pérvetsohet trau ne drejtimin x:

IPE 330 (Wpl = 713*10° mm?)

IPE 330

7896
p—t—

\ OM16

330

Trarét né drejtimin y.Kushti i uljev.

Trarét jané té inkastruar né té dy anét. Hapésiré |=5m.
Né ramen B pranon ngarkesa né hapsiré prej 7m
Pesha e dyshemesé éshté 3 kN/m2,
Kati G : 7m x 3 KN/ m? = 21 kN/m
Pesha e mureve G : 3 kN/ m’
Ngarkesa shfrytezuese Q : 7m x 3 KN/ m2 =21kN/m
G + Q =21+3+21 = 45kN/m
Kontrollimi i uljes: f =1/300 nén G+Q = 45 kKN/m

f=pl*/ 384EI=1/300=5000/300=16.666mm
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=> |kerkuar = 300 pl3/384E = (300*45* 50008 )/( 384*0,2*10°) = 2197.265*10* mm*

f=45*5000%/(384*0.2*%10°%¥2197.265*%10%)=16.6667mm

Nga momenti | inercise-lkerkuar=2197.265*10* mm* ,Pérvetsohet trau né drejtimin y:
IPE 220 (I = 2770*10* mm?*)

IPE 220

| I 60-62

\OM1

110

Trarét né drejtimin y.Kushti i rezistencés ndaj momentit.

1,35G + 1,5Q =1,35*24+1,5*21 =63.9KN/m

Trarét supozohen té inkastruar né té dy anét:

Msd = 63.9*52/12 =133.125kNm

Celiku I klases S355

Wol,min = 133.125*10° / 355 = 375.0*10% mm3

Nga momenti rezistues plastik-Wpl,min=375.0*103 mm3,Pérvetsohet trau ne drejtimin Y

IPE 270(Wpl = 429*10% mm3)

IPE 270
72-72

\ @OM16

135
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Pérfundim:

Pér ngarkesat e dhena me larté kemi keto prerje térthore té traréve:
Trau né drejtim x : IPE 330-(Wpl= 713*103 mmg3)

(I=11770*10* mm?*)
Trau né drejtim y : IPE 270(Wpl = 429*10% mm3)

(I=5790*10* mm*)

Shtyllat: HEM300: Iv=59200*10* mm* o Iz=19400*10* mm*
Wy.pl, = 4078*103 mm3  : Wz.p,=1913*10% mm3

L] L]
HE 300 M Dimensions
Top Width
Dimension Value
Top I
Thicknass
Fillet Radius ’/' Depth 340 mm
Top Width 310 mm
4‘5 Top Thickness 39 mm
o
a Bottom Width 310 mm
Web Thickness = L
Bottom Thickness 39 mm
Boktom Web Thickness 21 mm
Thicknass I
Fillet Radius 27 mm

Bottom Width
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r BB Tables A
Design properties of IPE profiles for $355 steel class (yyo = 1.00, units = mm)
Profile dimensions Area properties Inertia properties about major axis y-y Inertia properties about -
Shear Shear second Radius Elastic Plastic Second Radius Ela:
Depth width th'“:(eh thF_Ia:ge R;F't Weight Perimeter Area areaz-z area moment of section section moment of sect
Profile h b I:t ness ||:tness ra "us m P A Ay y-y of area gyration modulus modulus of area gyration mod
[mm] [mm] [m“r;] [m;"] (mm] [kg/m] [m] [mm?3  [mm? Ayy Iy iy Weyy Wy Iz iz W,
(forn=1.2) [mm? | [x10°mm?*  [mm] [«<10°mm?] [x10* mm?3] | [x10 mm*  [mm] [x10%|
IPE220 | 220 110 5.9 9.2 12 26.2 0.848 3337 1588 2024 27.72 91.1 252.0 2854 2.049 248 37.
IPE240 | 240 120 8.2 9.8 15 30.7 0.922 3912 1914 2352 38.92 805 3243 3e6.6 2.836 265 47.
IPE270 ‘ 270 135 6.6 10.2 15 ‘ 36.1 1.041 4595 2214 2754 ‘ 57.90 123 428.9 484.0 ‘ 4.199 302 62,
IPE300 ‘ 300 150 71 107 15 ‘ 42.2 1.160 5381 2568 3210 ‘ 83.56 12486 557.1 628.4 ‘ 6.038 335 80.
IPE330 ‘ 330 160 7.5 11.5 18 ‘ 49.1 1.254 8261 3081 3680 ‘ 17.7 1371 7131 804.3 ‘ 7.881 355 98.
IPE360 | 360 170 8.0 12.7 18 57.1 1.353 7273 3514 4318 162.7 149.5 903.6 1019 10.43 379 122
IPE400 | 400 180 8.6 135 21 66.3 1.467 8446 4269 4860 2313 165.5 1156 1307 13.18 395 14¢
IPE450 | 450 190 9.4 146 21 77.6 1.605 9882 5085 5548 337.4 184.8 1500 1702 16.76 412 17¢€
IPE500 | 500 200 10.2 16.0 21 90.7 1.744 11552 5987 6400 482.0 2043 1928 2194 21.42 43.1 214
IPE550 | 550 210 11 17.2 24 105.5 1.877 13442 7234 7224 671.2 2235 2441 2787 26.68 445 25¢
can ~an 100 1an ~a I 4 nac accno o370 ooen aano EYEPY snco 2240 5207 ac = 2o
r B8 Tables A
Design properties of IPE profiles for $355 steel class (yyq = 1.00, units = mm)
Inertia properties about minor axis z-z Torsional & warping properties Axial force & shear resistance Bending major axis y-y | Bending min ~
- Design Design . . .
Design lasti lasti Design Design Design
Second Radius Elastic Plastic " - : . plastic p:s e p:s ¢ elastic plastic elastic
moment of section section Torstlont Tordsltlm War|:|ngt Wa;pllng axial ? ear sf ear bending bending bending
Profile of area gyration modulus modulus cunls an mowu us conls an mnwu us force resi‘;:;?ue resi‘;::'ll:e moment moment moment
I, iz Weiz Wiz [x10° :“mq] <103 erg] [x,lnﬁ“r"nmﬁl [x10° rf1m“] resistance - iy resistance resistance | resistance |
[x108mm4  [mm] [x103mm3 [x103 mm3] N;'(’"m Vo v::ﬂ, Mei Ray MRy Mo Raz
[kN] [k’N]- [k’N]’ [KNm] [kNm] [kNm]
IPE220 2.049 248 37.25 58.11 89.82 15.22 22310 3874 1184.65 325.50 414.84 89.45 101.32 1322
IPE240 2.836 269 47.27 73.92 127.4 20.55 36680 5354 1388.63 392.37 482.06 115.13 130.16 16.78
IPE270 | 4199 30.2 62.20 $6.95 | 157.1 23.80 69469 7974 ‘ 1631.05 45374 564.46 ‘ 152.25 171.82 ‘ 2208
‘ IPE300 | 6.038 335 80.50 1252 | 197.5 27.82 124260 11520 ‘ 1910.33 526.37 657.92 ‘ 197.76 223.07 ‘ 28.58
IPE330 | 7.881 355 98.52 153.7 | 2759 36.79 196090 15490 ‘ 222252 631.45 754.25 ‘ 253.17 285.54 ‘ 3497
IPE360 10.43 379 1228 191.1 370.8 46.35 309370 21070 2581.89 72017 885.01 320.79 361.80 43.58
IPE400 13.18 395 146.4 229.0 5041 58.62 482890 27930 2998.46 875.07 996.10 410.53 464.04 51.98
IPE450 16.76 412 1764 276.4 660.5 70.27 780870 37970 3508.14 104212 1137.11 532.39 604.14 62.62
IPES00 21.42 431 2142 3359 886.2 86.88 1235400 51280 4101.02 1227.16 1311.74 ©684.42 778.91 76.03
IPES50 26.68 445 2541 4005 1217 108.6 1861500 66890 477177 1482.70 1480.63 866.41 989.39 90.19
(LTt 22 07 Az & 2n7 0 aoc & 1248 1237 1 014700 oocin cca7 ac 1717 24 1713 ac 1non £c 174€ on 100 27 M

Tabela 10:Karakteristikat gjeometrike té profileve IPE270 dhe IPE330.
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BB Tables A

Copy to Clipboard

Design properties of HEM profiles for $355 steel class (yyp = 1.00, units = mm)

Profile dimensions Area properties Inertia properties about major axis y-y Inertia properties abot -
Shear Shear Second Radius Elastic Plastic Second Radius E
Depth Width thi‘fke:ess t:iltakr:\g:ss r::?uts Weight Perimeter Area area z-z area moment of section section moment of 13
Profile h b t t r m A A"'S ¥y of area gyration modulus modulus of area gyration  mq
mm] [mm] mml mmp | [k&/ml m] [mm?  [mm?] Ay y iy Wey Wpiy M iz \
(forn=1.2) mm? [ [x10°mm% [mm] [(x10®mm3] [x10®mm?3] | [x10° mm*]  [mm]  [*1C
HEMZ200 220 206 15.0 250 18 103.1 1.203 13128 4103 10300 106.4 90.0 967.4 1135 36.51 527 3
HEM220 240 226 15.5 26.0 18 1M7.3 1.322 14944 4531 11752 146.0 98.9 1217 1419 50.12 57.9 4
HEM240 270 248 18.0 32.0 21 156.7 1.460 19959 6007 15872 2429 1103 1799 217 81.53 63.9 €
HEM260 290 268 18.0 325 24 172.4 1.575 21964 6689 17420 3131 119.4 2159 2524 1045 69.0 3
HEMZ280 310 288 185 33.0 24 1885 1.694 24016 7203 19008 395.5 1283 2551 2966 1316 740 9
HEM300 340 310 21.0 39.0 27 2379 1.832 30308 9053 24180 592.0 139.8 3482 4078 194.0 80.0
HEM320 359 309 21.0 40.0 27 245.0 1.866 31205 9485 24720 681.3 147.8 3796 4435 1971 795
HEM340 377 309 21.0 40.0 27 2479 1.902 31583 9863 24720 763.7 155.5 4052 4a7ms 1971 79.0
HEM360 395 308 21.0 40.0 27 250.3 1.934 31881 10241 24640 848.7 163.2 4297 4989 185.2 783
HEM400 432 307 210 40.0 27 255.7 2.004 32578 11018 24560 1041 178.8 4820 5571 193.4 770
HEMA450 478 307 21.0 40.0 27 2633 2,096 33544 11984 24560 1313 198.0 5501 8331 193.4 759 o
‘ »
r B8 Tables A
Design properties of HEM profiles for $355 steel class (yyp = 1.00, units = mm)
Inertia properties about minor axis z-z Torsional & warping properties Axial force & shear resistance Bending major axis y-y Bendingn‘
- Design Design N N N
Design ! ! Design Design Design
Second Radius Elastic Plastic plastic plastic plastic elastic plastic elastic
moment of section section Torsion Torsion Warping Warping axial s':f:; sf:;aer bending bending bending
Profile of area gyration modulus modulus I Wy h Wor fpr:e resistance resistance 0 0
'z 'z Weiz Wiz 103 mm? [(x10* mm? (<106 mm®] [x10® mm¥ | "eSistance 2z ¥ ' r f
[*105mm?*]  [mm] [*10®mm? [x10% mm?3] Nﬁu,m Voira v!:,r,. Meipay MpiRray Me o,z
plRdz pLRAy
[kN] et Benit [kNm] [KNm] [kNm]
HEM200 36.57 227 3545 543.2 2581 1721 336870 33930 466048 840,97 2111.08 343.44 402.98 125.84
HEM220 50.12 579 4435 678.6 3136 202.3 559550 46750 5305.16 928.70 2408.68 432.06 503.90 157.46
HEM240 8153 639 657.5 1006 6272 348.4 1123500 76350 7085.29 1231.10 3253.11 638.72 751.52 233.40
HEM260 104.5 €9.0 779.7 1192 7223 401.3 1684000 98650 7797.38 1371.06 3570.39 766.48 895.88 276.81
HEM280 131.6 740 9141 1397 8094 4375 2463000 124700 8525.84 1476.31 3895.87 905.76 1052.80 324.50
HEM300 194.0 80.0 1252 1913 14150 673.8 4280100 185400 10759.26 1855.45 4955.92 1236.26 144757 444.39
HEM320 1971 79.5 1276 1951 15100 719.0 4890000 200400 11077.70 1943.99 5066.60 1347.51 1574.43 452.87
HEM340 1971 7%.0 1276 1953 15160 7219 5463300 211800 11211.89 2021.47 5066.60 1438.30 1674.74 452.90
HEM360 195.2 783 1268 1942 15170 722.4 6009300 221800 11317.68 2098.94 5050.20 1525.46 1771.21 450.01
HEM400 193.4 770 1260 1934 15240 7257 7268800 243500 11565.11 2258.20 5033.80 1711.22 1977.57 44717
HEM450 193.4 759 1260 1939 15380 7324 9092300 272400 11908.04 2456.19 5033.80 1953.01 2247.51 447.25
4 »

Tabela 11:Karakteristikat gjeometrike té profilit HE300M.
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13.1.3 Kontrollet e shtyllés.
Per kontroll te shtyllés duhet te plotsohet kushti:

> Mrc>1.3X>Mro
Kriter i cili mund té shprehet:

nyd,shtylles * Wpl,shtyllele.3Zf yd,traut * Wpl,traut
pasi

Pasi é klasa e ¢eliku S355 éshte e njejet si per tra ashtu dhe pér shtyllé:
nyd,shtylleszZ]c yd,traut
Késhtu gé kontrolli béhet:

Y. Whoishtylles>1.32, Wol,traut

Né lidhjet e brendshme ka 2 traré dhe 2 shtylla gé krygézohen, késhtu gé kontrolli béhet:
Wopl, shtyllat> 1,3 Whl, tra
Né lidhjet e jashtme, ka 1 tra dhe 2 shtylla gé krygézohen, késhtu gé kontrollibéhet:

2 W, shiyllat=> 1,3 Wopl, traut

Lidhjet e brendshme né drejtimin Y-kontrollohet nga momentit reszistues plastik.
Wol, shtylle, > 1,3 Whl, IPE270
W, shtylle, > 1.3*429*103 = 557.7*10% mm3
1913*10% mm3>557.7*10% mm3
(Plotéson kushtin)

Lidhjet e brendshme né drejtimin Y.

2W2z,pl, shtylla> 1.3 Whpl, IPE270

2 Wz,pl,HEM300 =1913*2=3826*10% mm?3 > 1.3 Wopl,IPE270=429*103*1.3 =557.7*10% mm3
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3826*10% mm?3 >557.7*10% mm?

(Plotéson kushtin)

Lidhjet e brendshme né drejtimin X.
Wypl, shtylle, > 1,3 Whpl, IPE330
Wy pl, shtylle, > 1.3*713*103 = 926.9*103 mm?3
4078.10*10% mm3>926.9*10% mm3
(plotéson kushtin)
Lidhjet e jashtme né drejtimin X.

2Wpl, shtylla> 1.3 Wol, IPE330

2 Wy,pl,HEM300 =4078*2=3906*10% mm?3 > 1.3 Whl,IPE500 =713*10%*1.3 =926.9*10% mm3

3906*10% mm?3>926.9*10% mm3

(Plotéson kushtin)

13.1.4 Kontrolli i ngarkeses aksiale né shtyllat e bréndshme

Hapésira e zones se ngarkuar: 7*5 = 35m?

Ngarkesa nga dyshemeja éshté 3KN/mz2.

Kati G = 35*3= 105K N/kat

Muret G = (7+ 5)*3 =36KN/kat

Rama G: 18.5KN/kat

Ngarkesat shfrytezuese:

Q = 3KN/m? x 35=105kN

1,35G +1,5Q =1,35*159.5+1,5*105= 372.825KN/kat
Ngarkesat né shtyllén né nivelin e Kkatit té paré:

5*372.825=1864.125kN
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Gjatésia e pérafért e epjes: 3.0 m (e barabarté me lartésiné e katit)

Dobésia (me seksion HE300M, bosht i dobét, i = 80 mm):
3000/80 =37.5
Koeficienti i Euler-it per ¢elik S355 éshté At :76,4=>
hollési e reduktuar A= 0,48 => x= 0,85
Per profilin e shtyllés HE300M sipéerfagja e sajé éshté
Ac = 30308 mm2-(lexohet ne table)

Nb,Rd = 0,85 x 30308x 355 = 9145.439KN >1864.125kN

13.1.5 Rezistenca plastike e shtyllés né nivelin e tokés

Ne momentin kur formohen cerniera plastike né shtyllé atéheré ato formohen né bazat e

shtyllave né nivelin e tokeés si pjesé e mekanizmit plastik global.

Rezistenca e tyre né pérkulje duhet té vlerésohet duke marré parasyshé kombinimin e forcés
aksiale dhe momenteve té pérkuljes, sipas Eurokodit 3 (EN1993-1-1 paragrafi 6.2.9.1), pér

kushtet e projektimit sizmik.
Forca aksiale gjendet si shuma e 5 kateve:

NEd= G + y2i Q = (159.5+0.3*105)*5 =955KN
Vlera y2i = 0.3 korrespondon per objekte afariste.
Pér seksionin HE300M:

Npl,Rd = fyd X A = 355 x30308=10759.340KN

n = Ned / Npl,rRd =0.088
a = (A-2bt*tr)/A = (30308— 2 * 310 * 39)/30308 = 0,202 > 0,088 (= n)
Moply,Rd = fyd X Whply,Rd=355 x 4078*103%= 1447.69*10° Nmm =1447.69 KNm

MN,y,Ra=Mply,Rd (1-n)/(1-0,5 a)=1447.69*10¢ * (1-0,088)/(1-0,5%0,202)=1468.62*10° Nmm
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MN,y,Rd = 1468.62 KNm

Pasi g8 n <a=>MNzRd= Mpl,zRd
Mpl,z,Rd =335* Wz.pi,= 355 x 1913*108 Nmm = 679KNm
MN,y,Rd = 1468.62 KNm- éshte momenti perballues ne drejtimin y i shtyllesHE300M.

MN,z,Rd = 679 KNm-éshte momenti perballues ne drejtimin z i shtyllesHE300M..

13.1.6 Pércaktimi i masés totale sizmike

Sipérfagja totale e dyshemesé pér njé kat:
21*25 = 525m?
Pesha e njé kati = 300 kg/ m2 * 525 m2= 157500 kg /kat
Pesha nga fasada :gjatésia totale pér njé kat: 25m*3+18m*5 =165m
200 kg/m => 33000 kg/kat
Pesha e profileve metalike:

Shtyllat HE300M: 3.0 m * 24cope * 238 Kg/m = 17136kg
Trarét IPE330: 7m* 3*6*49.1kg/m = 9795.6 kg
Trarét IPE270: 5m *5* 4 * 36.1Kg/m= 3610kg

Masa totale e profileve metalike: Gprofil:30541.6kg/kat
Per ngarkesa shfrytezuese yei*Q

= yei * 300 kg/m2 * 525m? = 0,15 * 300 * 525 = 23625kg /katéshe
Masa totale sizmike e nje kati (G+ye*Q) e njé kati:
G+ye*Q =157500 + 33000 +30541+23625 = 244666kg

Masa totale sizmike e objektit m = G+yeiQ e objektit 5 kate:

m =n*(G+yeiQ) =5kate* 244666kg/kat= 1223.33*10° kg.
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13.1.7 Pércaktimi I forces sizmike ne baze.
Lloaritja e periodes themelore té strukturés:
T=CtH¥* Ct=0,085 H=5*3.0m=15m =>T =0,085*15%*=0.65s
Kategoria e truallittB=>:S=1,2; Ts=0,155; Tc=0,55; To =25
Llogaritja e spektrit té projektimit pér: Sd (T): Tc<T <Tb
0.5<0.65<2

Sd(M=(25xagxSxTc)/ (qxT)

Sd(T)==(2,5*2*1,2*0,5)/(4 * 0,65)= 1,15 m/s?
Llogaritja e forces sizmike prerese ne baze For
For=m Sd (T) A = 1223.33 *10% * 1,15 * 0,85 = 1195.805*10% N = 1195.85 kN
Né kété shembull, llogaritjet jané paraqitur pér ramen né drejtimin X.
Atéheré forca sizmike ne drejtimin x e cila ngarkon vetem nje ramen nga 6 te struktures:

Fox = Fbr /4 =1195.85/6=199.308KN= 200kN

Efekti i pérdredhjes merret parasyshe duke amplifikuar Fox me 6= 1 + 0,6x/L.
L-éshté dimensioni horizontal i ndértesés pingul me térmetin né drejtimin x (25m), ndérsa

X- éshté distanca nga gendra e shtamgésisé gé ne rastin tone merret gjysma e gjatesis se
objektit ne drejtimin y,I cili ka vlerén X =0,5 L (12.5m),

o=1+0,6 *(12.5/25)= 1,3

Vlera e projektuare e forces sizmike ne katin karakteristik Fbx duke pérfshiré efektet e

perdredhjes éshté:

Fox = 1,3 x 200 kKN = 260 KN
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13.1.8 Shprendarja e forces sizmike ne kate ne drejtimin Xx.

Pasi ge té gjitha masat sizmike né kate jané té barabarta, shpérndarja e forcave sizmike ne kate

éshté trekéndore:

Fi=Fb *(Zil2Zj)

Vlera e forces zimike te né bazés te rames ne drejtim x (Fox)duke pérfshiré efektet e
perdredhjes, éshté: Fox =200 KN

Forcat né kate jané:
F1=13.33 KN
F2= 26.66KN
F3=40.00KN
Fa=53.33KN

F5= 66.66KN

13.1.9 Ngarkesa e pérkoheshme dhe té perhershme té kombinuara me forcén sizmike.

Shprehja pér kombinimin e veprimeve té pérkohshme,pérhershme dhe forces sizmike béhet me
shprehjen:

G+y2iQ=G+03Q
y2i Q =0,3Q =0,3 *300 kg * 525 m? =47250kg/kat
Masa totale e projektuar né njé kat éshté:

G+ye*Q =157500 + 33000 +30541+47250 = 268291kg

Ramat né prerjen 1 dhe 6 mbajné secila 1/10, ndérsa ramat nga prerja 2 deri né 6 mbajné 1/5 e
mases secila).

Ngarkesa vertikale (G + y2i Q) /m e traut né ramen né prerje 2 éshté:
268291/( 5*21m) = 2555.15kg/m
G +y2i Q = 25.55 KN/m

78



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina’

b

2555 KN/m 25.55 KN/m 2555 KN/m
[T T LT TN T DTN T DT DL T T LTI T
6666 KN |
2555 KN/m 25.55 kN/m 2555 KN/m é
_ G WUTHTTI TV T D TIL LU LU LU LU LIV LT LTI T LU L i
53.33 kN |
2555 KN/m 2555 kM/m 2555 kN/m §
LLLULTLULLOLLLLLLL DL L LU LU LU DL LL DL LU LLTL LTI |
40008 |
2555 kN/m 25.55 KN/m 2555 KN/m g Lrgi
_ WUV TTE TV TP DT E LU LU LU LT LUV T LT E LU I
26.66 kN |
2555 KN/m 25.55 kN/m 2555 kN/m é
B A RN R AR AR RN i
13.33 kN |E
3
s Vs Ve |
700m 7.00m 7.00 m
21.00 m
Figura 20:Forma e vendosjes sé ngarkesave né sistem(MFA).
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Figura 21:Materiali I struktures,prerja terthore e traut dhe prerja terthore e shtyllés(MFA).
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Figura 22:Diagrami i momenteve té pérkuljes nga veprimi | te gjitha ndikimeve (MFA)
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Figura24:Diagrami i forcave aksiale nga veprimi I te gjitha ndikimeve (MFA).
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Figura 26: Vlerat e zhvemdosjeve horizontale te struktures nga veprimi | te gjitha ndikimeve
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Figura 30:Diagrami i momenteve té pérkuljes nén veprimin e forcave horizontale sizmike T1
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Figura 31:Diagrami ndikimeve aksiale nén veprimin e forcave horizontale sizmike T1
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Figura 32:Diagrami ndikimeve nga forcat transversal nén veprimin e forcave horizontale

sizmike T1
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Figura 33:Vlerat e zhvemdosjeve horizontale te struktures nén veprimin e forcave horizontale
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Figura 34:Vlerat e zhvemdosjeve vertikale te struktures nén veprimin e forcave horizontale
sizmike T1
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Figura 35:Vlerat e rrotullimit té pikave né strukturé nén veprimin e forcave horizontale

sizmike T1
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Figura 36:Forma e vendosjes se ngarkesave sizmike ne kate per simulimin e formes se dyte te
deformimit T2
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Figura37:Forma e dyte deformuar né perioden T2

Tabela 12: Rezultatet nga analiza e metodés sé forcés anésore per efektin P-Delta drejtimi X.

METODA E FOTCES ANESORE =E+G+ye Q G+yei Q=25.55KN/I
ZHVENDOSJIA DIFERENCA E FORCA FORCA | NGARKESA JLARTESIA EFEKTI
HORIZONTALE  |SHVENDOSJEV |ANESORE |PRERESE | AKSIALE: | EKATIT P-
— | EKATEVE SE KATEVE SIZMIKE  |NE KATE DELTA
= FQINJ
<
di [m] (di-di): VilkN] M [kN] | Py [kN] hi [m] )
di[m]
Eo |do |O Ido
Ex |d:. [0.0027 |d. |o.0027 Vi |13.33 [Viou [200.0JP 1 [2682.76 |h1 3.0 01/0.0120
E2 |d2 [0.0073 |d. [0.0046 V2  [26.66 [Viow [186.6]P o [2146.19 |n2|3.0 02/0.0176
Es |ds [0.0118 |d; [0.0045 Vs [40.00 Vi [160.0JP s [1609.64 |hs|3.0 03]0.0151
Es |ds [0.0153 d. [0.0035 Vs [53.33 [Viou [120.0JP o [1073.10 |n4|3.0 040.0104
Es |Ds [0.0173 Dis |0.0020 Vs 66.66 [Vios [66.66]Pss [536.560 fha|3.0 05/0.0053
fFaktori | sjellje : q=4 B= Frot -dr <010
“tot -
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Nga tabelat e sipérme shohim se efektet e rendit té dyté nuk kan nevojé gé té llogariten pér kété
strukturé pasi gé pér té dy drejtimet koeficienti i ndjeshmérisé sé drifteve té kateve éshté mé i
vogél se 0.1.

Tabela 13 : Vlerat e koeficientit té efektit P-4

6<0.1 Analiza e efektit P-A mund té mos merret parasysh

0.1<6<0.2 Efekti P-A, merret parasysh duke shumézuar efektet e veprimit sizmik
me faktorin 1/(1-6)

02<06<03 Efektet P-A, duhet té llogariten nga analiza eksplicite e cila inkorporon
efektin e rendit té dyté

6>03 Nuk lejohet, duhet té rritet ngurtésia e strukturés

13.2 Metoda e Analizés modale sipas spektrit te reagimit

Pikat e parapara pér shqyrtim sipas késaj metode jané:

Percaktimi i prerjes térthore té traréve.
Pércaktimi i prerjes térthore té shtyllave.
Kontrollimi i rezistencés né shtypje/pérkuljes i shtyllave nén ngarkesén e gravitetit.

Llogaritja e masés sizmike (G + yEi Q) té struktures.

o~ w P

Analiza modale sipas spektrit te reagimit,efektet rrotulluese pérfshihen duke zmadhuar
spektrin e projektimit me faktorin e amplifikimit 8.

6. Metoda "reagimi spektral-mbivendosje modale™ éshté njé analizé dinamike e cila lejon
gé té merren parasysh disa ményra dridhjeje.

7. Analiza statike e rames nén veprimin e ngarkeses se graviteti (G + y2i Q).

8. Kontrolli i géndrueshmérisé, duke marré né konsideraté efektet P-A (parametri 0).
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b

Té dhénat hyrése:

Dimensionet e objektit:B/L=21/25

Planimetria e strukturés éshté simetrike ndaj té dy akseve kryesore

Etazhiteti i strukturés éshté P+4 kate

Lartésité e katéve jané 3 metér

Prerja térthore e shtyllave metalike éshté:HE300M

Prerja térthore e traréve metalik éshté:IPE330-drejtimi X dhe IPE270-drejtimi Y

Pesha e dyshemesé éshté 3 kKN/m?,

Pesha e mureve G : 3 kKN/ m’

Zona sizmike; agr= 2,0 m/s?

Réndésia e ndértes'Es; objekt afarist, y1=1.0 (EN 1998-1, Tab. 4.3).
Ngarkesa e shfrytézuese Q = 3 KN/m?

Spektri i projektimit; lloji 1

Kategoria e truallitB=>:S=1,2;Te=0,155; Tc=0,55; To =25

Faktori i sjelljes: g =4
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Figura 38:Gjeometria e struktures
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® © ®

L 7im) L 7 (my L 7im)

Figura 39: Baza e objektit.
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< Pant P <
LA B . C ) . D)
N S S 7
Kati 5
Kati 4
Kati 3
Kati 2
Kati 1
Baza

Figura 40: Prerja térthore 2-2 e objektit .
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Figura 41: Prerja térthore B-B e objektit.

=1

5(m

5(m}

§(m

5 (m}

5 (m})

Figura 42: Qendra e masés dhe e shtangésisé(né njé pike).
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Baza
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Define Materials

Materials

ASB2Fy50
4000Ps
AB15GIE0
A416Gr270

Klasa

Frame Section Property Data

General Data
Propety Name
Material
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Top Flange Width
Top Flange Thickness
Web Thickness
Botiom Flange Width
Battom Flange Thickness
Filet Radus

raret ne drejtimin Y-IPE270}

Klasa e ocfikut 5355

Modify/Show Notes

<

Change.

<

Steel INide Flange

E)

70 m
135 mm
102 mm

E)

m
3t m

102

3

m

E)

6.

E)

m

‘Show Section Properties

X Frame Section Property Data

General Data

Click to: Property Name
Material

Add New Material...

Display Color
Notes

Add Copy of Material
Shape
Section Shape.

Modify/Show Material...

‘Section Property Source
Source: User Defined

‘Section Dimensions
Total Depth
Top Flange Width
Top Flange Thickness
0K Web Thickness
Batiom Flange Width
Cancel Bottom Flange Thickness

Fillt Radius

x Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Property Modiers

Section Dimensions
Modfy/Show Modfiers.

Cumently Defauit Tl

Top lange Width

Top Flange Thickness

Web Thickness

Bottom Flange Width

Bottom Flange Thickness
oK Filet Radius

Cancel

[ShuteE:

Kiasa e celiut 5355

| —

Modfy/Show Notes.

<

Change.

<

Stesl IWide Flange.

0

E)

m

1

Fl

Fl

m

10

3

m

9

3

m

3

E)

7 m

‘Show Section Propeftes.

raret ne drefimin XJPE330]

Kiasa e oelikut 5355

]

Modfy/Show Notes.

<

Change

<

Stesl IWide Flange

T
E—
—
C—
Ea—
15 mm

Show Section Properties...

X
2
3
Propety Modifiers
Modiy/Show Modiers.
Curertiy Defauit
oK
Cancel
x

Property Modfiers

Mody/Show Modfies..
Cumently Defaut

oK

Cancel

Figura 43:definimi | klases sé celikut(S355).shtyllave(HE300M) dhe traréve(IPE330 dhe

IPE270).
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EuroCode 8 - 2004 Function Definition

Function Damping Ratio

Function Name

Parameters Function Graph
Country CEN Defaut =
180 —
Direction Horizontal ~ 160

140 —
Ground Acceleration, ag/g

120 —
Spectrum Type 1 R 100 -
an —
a0 —

Soil Factor, S 12 40 1
. ,7 X | i 30 40 5.0 8.0 70 B0 a0 10.0
Spectrum Period, Th 015 SEC
Spectrum Period, Te 0.5 seC
Function Points Plot Options
Spectrum Period, Td 2 sec ) )
Period Acceleration (®) Linear X - Linear Y
Lower Bound Factor, Bet. 02
wer Bound Factor, Beta O Linear X Log ¥

Behavior Factar, g l:l 01 01533 (O Log X - Linear Y

Ground Type B ~

0.15 0.15
05 0.15 -
075 01 O LogX-LogY
1 0.075
125 0.06
15 0.05
w w
Convert to User Defined 155 00425
oK Cancel

Figura 44: Spektri i reagimit té projektimit, a; = 0.2g , Trualli B, g=4.0.

Load Cases

Load Cases Click to:
Load Case MName Load Case Type Add Mew Case...
Linear Static Add Copy of Case...

Live Linear Static Modify/Show Case...
Ngarkesat jostrukturone Linear Static

A Delete Case
Ex Response Spectrum ~
By Response Spectum Show Load Case Tree...

W

¥

0K
Cancel

Tabela 45: Rastet e ngarkesave.
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Load Case Data

General

Load Case Name |Eq{: | Design..

Load Case Type | Response Spectum w | | Notes. |

Exclude Objects in this Group | Not Applicable

Mass Source | Previous (MsSrcl)
Loads Applied

Load Type Load Name Function Scale Factor o
[Nh} Spektri i projektimit. 5806.65 Add
[ Advanced

Cther Parameters

Modal Load Case | Analiza modale v

Modal Combination Method |CQC ~ |

[ Include Rigid Response

Earthquake Duration, td

Directional Combination Type

Absolute Directional Combination Scale Factor

Rigid Frequency, f1
Rigid Frequency, f2

Periodic + Rigid Type

5RS5

Modal Damping | Constant at 0.05

Diaphragm Eccentricty |Ufor All Diaphragms

ok | | Cancel |
Load Case Data

General

Load Case Name |qu| | Design...

Load Case Type |Hemnn5e&ednln V| | Notes... ‘

Exclude Objects in this Group | Mot Applicable

Mass Source | Previous (MsSrel)
Loads Applied

Load Type Load Name Function Scale Factor o
uz Default Unform 5806.65 Add
[ Advanced

Other Parameters

Modal Load Case | Analiza modale |

Modal Combination Method |cac ~|

[ Include Rigid Response

Earthquake Duration, td

Directional Combination Type

Absolute Directional Combination Scale Factor

Rigid Frequency. f1
Rigid Frequency, f2

Pericdic + Rigid Type

SRS5

Madal Damping |Constant at 0.05

Diaphragm Eccentricity |Dfor All Diaphragms

Tabela 46: Sizmika né drejtimin X-X dhe Y-Y
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Figura 47: Forma e paré e lékundjeve né drejtimin y-y T1=0.684 struktura né 3D dhe plan
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@He 7 —+- -+

=

ol " -~ 4

Figura 48: Forma e dyté e lékundjeve né drejtimin x-x T2=0.534 struktura né 3D dhe plan
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IR =

©

Figura 49: Forma e treté e lIékundjeve (pérdredhje);T3

0.53s, struktura né plan
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~ Name CM Displ: for Diaphragm D1
Name StoryResp1 Kati 5 4
v Show Legehd
Display Type Diaph CM displ x.oir
B v
V-Di
Load Type Load Case "
v Display For
Story Range Al Stories
Top Story Kati 5
Botiom Story Baza
Diaphragm D1 )
~ Display Colors Kati 4 4
Global X M B
Global Y B Fed
v Legend
Legend Type Integrated
Kati 3 4
Kati 2 4
Kati 1 4
Baza T T T T T T T T T |
0.0 15 3.0 45 6.0 75 9.0 105 120 135 150
Case/Combo Displacement, mm
The load case orload combination for which the
response is displayed
Max: (13.604918, KatiS); Min: (0, Baza)

Figura 50: Zhvendosja e strukturés nga ngarkesat sizmike né drejtimin global X

v Name CM Displacement for Diaphragm D1
Name StoryResp Kati5 4
~ Show Legend
Display Type Diaph CM displ X.Dir
Case/Combo Ey - ,
—a— Y-Di
Load Type Load Case "
v Display For
Story Range Al Stories
Top Story Kati 5
Bottom Story Baza
Diaphragm D1
~ Display Colors Kati4 4
Global X M B
Global Y I Red
v Legend
Legend Type Integrated
Kati 3 4
Kati 2 4
Kati 1 4
Baza : : : : : : : : : .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Case/Combo Displacement, mm
Eszz‘x‘:vasi f::i;;l;’:j comeination for which the (77.227723, Between Kati 2 and Kati 3)
Mane: (153869175, Kati5); Min: (0, Baza)

Figura 51: Zhvendosja e strukturés nga ngarkesat sizmike né drejtimin global Y
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v Name
Name

~ Show
Display Type
Ca: mba
Load Type

v Display For
Story Range
Top Story
Bottom Story
Diaphragm

~ Display Colors
Global X
Global Y

Legend
Legend Type

Case/Combo

response is displayed.

StoryResp 1
Diaph drfts
Ex

Load Case
Al Stories
Kati 5
Baza

D1

B
I Red

Integrated

The load case or load combination for which the

Drifts for Diaphragm D1

Kati 5 —

Legend
—a— X-Dir
—a— Y-Dir

Kati 4 |

Kati 3 -

Kati 2 |

Kati 1 -

Eom T T T T T T T T T

000 012 024 036 048 060 072 084 096 108

Max: (0.001168, Kati 3}, Min: (0, Baza)

Drift, Unitless

1
120E-3

Figura 52: Zhvendosjet relative té meskateve nga ngarkesat sizmike né drejtimin global X

~ Name
Name: StoryResp1
v Show
Diaph drfts
Case/Combo Ey
Load Type Load Case
~ Display For
Story Rangs Al Stories
Top Story Kati 5
Battom Story Baza
Diaphragm D1
~ Display Colors
Global X, I G
Global Y I Red
v
Legend Type Integrated
Display Type
Indicates the type of story response to be
displayed

Drifts for Diaphragm D1

Legend
Kati 5 - —a— X-Dir
—s=— Y-Dir
Kati 4 -
Kati 3 -
Kati 2 -
Kati 1 -
Baza
' ' ' . ' ' ' I I ' '
28 08 10 28 47 65 84 103 121 140 158E3

(0.01197, Between Kati 2 and Kati 3)

Drift, Unitless

Max: (0.013753, Kati 2); Min: (0, Baza)

Figura 53: Zhvendosjet relative té meskateve nga ngarkesat sizmike né drejtimin global Y
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= [ g pdi=k3

~ Name M. Story Dit T
Hame StoryResp1 Kati 5 -

v Show Legedd
Display Type WMax story displ |+ xOir
Case/Combo Ex
Load Type Load Case Yo

+ Display For
Stary Range All Stories
Top Story Kati 5
Botiom Story Baza

~ Display Colors i
Global X M e Kati 4 4
Global Y I Red

v Legend
Legend Type Integrated

Kati 3 4
Kati 2 4
Kati 1 4
Baza T T T T T T T T T !
0.0 15 30 45 80 75 80 105 120 135 150
Display Type Displacement, mm

Indicates the type of story response to be
displayed

Max: (13.72644, Kati 5); Min: (0, Baza)

=S

&N B W
~
StoryRespl
~
Mase story displ
Ey =
Load Case
~ Display For
Story Range Al Stories
Top Story Kati 5
Botiom Story Baza
~ Display Colors
Global X M G
Global Y B Red
v Legend
Legend Type Integrated
Case/Combo
The load case or lead combination for which the
response is displayed.

(30.19802, Between Kati 1 and Kati 2}

Wax: (153.689175, Kati 5} Min: (0, Baza)

T T T
0 20 40 80 80 100 120
Displacement, mm

= Story Displ.

Kati 5 4
Legend
—t— X-Dir
—a— Y-Dir

Kati 4

Kati 3 4

Kati 2 4

Kati 1 4

Baza b 0 0

T
140

T T 1
160 180 200

Figura 54: Zhvendosjet maksimale té meskateve nga ngarkesat sizmike né drejtimin global X

Figura 55: Zhvendosjet maksimale té meskateve nga ngarkesat sizmike né drejtimin glob. Y
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b

~ Display For
Story Range
Top Story
Botiom Story

v Display Colors
Global X
Global T

Legend
Legend Type

Case/Combo

response s displayed

StoryResp

Story shears
Ex
Load Case

All Stories

Kati 5
Baza

I Giue
B Red

Integrated

The load case orload combination for which the

Story Shears
Kati 5
Legend
—— X-Dir
—=— V-Dir
Kati 4
Kati 3
Kati 2
Kati 1
Ba2a T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Force, kN

(486.762376, Between Baza and Kati 1)
Max: (408.057178, Baza); Win: (0, Baza)

Figura 56: Forcat prerése pér strukturén nga ngarkesat sizmike né drejtimin X

/B

Display Type
Case/Combo
Load Type
Display For
Stary Range
Top Story
Bottom Story
~ Display Colors
Global X
Global Y

<

Legend
Legend Type

Case/Combo

response is displayed.

StoryResp1
Story shears
Ey

Load Case
Al Stories
Kati 5

Baza

I Gl
I Red

Integrated

The load case or load combination for which the:

Story Shears
Katis
Legend
—— XDir
—8— Y-Dir
Kati4
Kati3
Kati 2
Kati 1
Baza T T T T T T T T —h
000 030 060 090 120 150 180 210 240 270 300E+3
Force, kN

Max (7353 REOAP1 Razal Min (0 Raza)

Figura 57: Forcat prerése pér strukturén nga ngarkesat sizmike né drejtimin Y
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BeEE b Vi~ 3

v Name Story Overturning Moment
Hame StoryResp1 Kaii5
v Show Legend
Display Type Ovettuming momert] —!xor
C bo Ey - .
—a— V-Di
Load Type: Load Case "
v Display For
Story Range Al Stories
Top Story Kati 5
Botiom Story Baza
~ Display Colors X
Global X M B Kati 4
Giobal Y B Red
v Legend
Legend Type Integrated
Kati 3
Kati 2
Kati 1
Baza . .

T T T T T T T 1
00 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400E+3

Case/Combo Moment, kN-m
The load case or load combination for which the
response is displayed

Max: (32653.792217, Baza); Min: (0, Kati 5)

Figura 58: Momentet e pérkuljes pér komplet strukturén nga ngarkesat sizmike X

sdpRef 904 W SREE @ - 11 Im k|17 4 i1 I-O-T-O-=-E

Elevation View - 2 Story Response | ~ X
B&s 5 W /5
Story Overturning Moment
StoryRespl Kati 5 4
Legend
Overtuming mement] X.Dir
Bx - . .
Load Case -—| Y
Story Range Al Stories
Top Story Kati 5
Bottom Story Baza
v Display Colors X
Global X Il Ble Gefily
Global Y B Red
v
Legend Type tegrated
Kati 3 4
Kati 2 4
Kati 1 4
Baza T T T T T T T T ™
0.00 0.50 1.00 150 200 250 300 350 4.00 450 500 E+3
Case/Combo Moment, kN-m
The load case or load combination for which the
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Max: (4550.903556, Baza); Min: (0, Kati S)

Figura 59: Momentet e pérkuljes pér komplet strukturén nga ngarkesat sizmike Y
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Kati 4
r1 06167

Kati 3
6.482

Kati 2

4. 7361

i Kati 1
mK w JF10.9337
& - :
4 g /
4
59/1496 697174 740695
] X [ma} [un} [am]

Baza

40.7811
424777

Figura 60: Diagrami i momenteve té pérkuljes M nga kombinimi mé | disfavorshém né ramin 2-2

2 2 2 2
A B c D
Kati 5
?GSS] -76.85 Kati 4
-155.0 -155.07] Kati 3
-230.12 -230.12: Kati 2
3048 3048 Kati 1
-380 8| X -380.8 Baza

Figura 61: Diagrami i forcave aksiale(N) nga kombinimi mé | disfavorshém né ramin 2-2
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Baza

Figura 62: Diagrami i forcave transversal (T) nga kombinimi mé | disfavorshém né ramin 2-2

2 2 2 2
A B C D
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e | — ———
11.820f¢ 2090@? 2090§ 11 azj
i
e
Kati 4
f——— —— [ ———— [
15.6800F 18.54 18.54 15.681
& 1
Kati 3
g — y — L— =
1 &
¢
247985 24.7985 Kati 2
L=
. 39.408 39.408 29.9257 Kati 1
I ———— E— ———
i
b ] ]
b o @
4
59/3205 61/9335 59/3205 Baza
o A [m1] n} 5]

Figura 63:Diagrami i momenteve té pérkuljes (M) nga ngarkesat sizmike Ex né ramin 2-

2
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Kati 5
‘|4536 0.193 0.193 ‘|4536
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;IGEXS 0187 0187 ;IGESZ
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132}45 0 4773 0.4773 18 2548
ati 1
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23.12p4 0.605 0.605 23.12p4
X za
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[ = ]

Kati 2

& |

[

Figura 64: Diagrami i forcave aksiale ( N) nga ngarkesat sizmike Ex né ramin 2-2
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)
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] X ] ]

Figura 65: Diagrami i forcave transversale (T) nga ngarkesat sizmike Ex né ramin 2-2
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Figura 66: Diagrami i momenteve té pérkuljes (M) nga ngarkesat sizmike Ey né ramin 2-2
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Figura 67: Diagrami i forcave aksiale (N) nga ngarkesat sizmike Ey né ramin 2-2
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Kati 1
1
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50.0054

44 5852

44 5852

K

ati 5

50.0054

K

B85.7816
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ati 4

B85.7816

K
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ati 3

117.3372
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136.0

b

4
133.4

34

[mn]

X

130653

[mi]
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M

133.493
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Figura 68: Diagrami i forcave transversale (T) nga ngarkesat sizmike Ey né ramin 2-2

Tabela 14: Rezultatet nga metoda e analizés modale per efektin P-Delta drejtimi X

METODA E ANALIZES MODALE ZEs+G+ye Q G+yei Q=25.55KN/1
ZHVENDOSJA DIFERENCA E FORCA FORCA | NGARKESA [LARTESIA EFEKTI
HORIZONTALE  |SHVENDOSIEV |ANESORE |PRERESE | AKSIALE: | EKATIT P-
— | EKATEVE SE KATEVE SIZMIKE  |NE KATE DELTA
= FQINJ
<
di [m] (di-di): VilkN] Mt [kN] | Py [kN] hi [m] 0
d[m]
Eo |do [0.0000 ld.o
E1 |di [0.0016 Id. 10.0016 Vi |23.00 Vi1 1409.0JP 011 [2243.74 |h1 3.0 0 1/0.0029
E- |d2 [0.0049 |d. [0.0033 V> [53.00 Vi [386.0JPr [1794.49 |h2|3.0 0 2[0.0076
Es |ds |0.0084 Id: 10.0035 Vs  [84.00 Vi3 1333.0JP0i3 |1348.42 |h3|3.0 03]0.0113
Es |ds [0.0114 d.. |0.0030 Vs [112.0 Miou [249.0JP 0w [901.960 |h4|3.0 04]0.0138
Es |Ds [0.0137 Dis [0.0023 Vs [137.0 Mo 1137.0JPss [451.200 |h4 3.0 05[0.0154
L Fing - dy
[Faktori | sjellje : q=4 a="2 T -n1p
Fiot - h
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13.3 Analiza e mbingarkimit gradual - ANALIZA PUSHOVER

Analiza Pushover éshté njé proceduré statike gé pérdor njé tekniké té thjeshtuar jolineare pér

té vlerésuar deformimet strukturore sizmike.

Analiza pushover realizohet duke ia nénshtruar strukturés njé formé shpérndarjeje forcash

anésore gé rriten né ményré monotone.

Ky sistem forcash konceptohet i tillé qé té pérfagésoj sa me realisht forcat inerciale sizmike qé
do té pérballojé struktura gjaté njé térmeti. Me rritjen graduale té ngarkesés anésore, elementet
e ndryshme strukturore kalojné né rrjedhshméri njéra pas tjetrés. Késhtu edhe ngurtésia e
strukturés do té zvogélohet gradualisht.

@) Load Case Data X
General
Load Case Name | Design...
Load Case Type Monlinear Static w Motes...
Exclude Objects in thiz Group Mot Applicable
Mass Source MsSrct w

Initial Conditions

(O Zero Inttial Conditions - Start from Unstressed State

(® Continue from State at End of Nonlinear Case (Loads at End of Case ARE Included)

Nenlinear Case G+Q0.25 w
Loads Applied
Load Type Load Name Scale Factor i
e B ; s

Delete

Other Parameters

Modal Load Case Analiza modale A

Geometric Nonlinearity Option P-Detta ~

Load Application Displacement Control Modify/Show. ..

Results Saved Multiple States Modify/Show....

Monlinear Parameters Default Madify/Show...
oK Cancel

Figura 69: Krijimi i rastit té ngarkimit pér analizén pushover né drejtimin X
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Figura 70: Paragitje maksimale e ¢érnierave plastike né elementet strukturore
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Kati 3

Kati 2

Kati 1
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Figura 71: Zhvendosjet e strukturés, hapi 6/11.
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Kati !

\ Kati «
I~ - I Kati @
- Kati

Baza

Figura 72: Zhvendosjet e strukturés, hapi 7/11.

2 2 2 2
A B C D
1 | | [

Kati 5

\ Kati 4

Kati 3

| o—— | g—— Kati 2

P R | P PR | P Kati 1

ps >y b Baza

Figura 73: Zhvendosjet e strukturés, hapi 8/11.

111



Universiteti i Prishtinés “Hasan Prishtina”

2 2 2 2
A B C D
| | | [

Kati 5

\ Kati 4

PN P Po— Kati 3

- R T P P Kati 2

Kati 1

> B
[=5) X =] m [:=] 2=

Figura 74: Zhvendosjet e strukturés, hapi 9/11.

2 2 2 2
A B Cc D
[ | | I

Kati 5

Kati 4

io—— lo— le—— Kati 3

& & & Kati 2

Kati 1

N B
=] x ==] (== [==} =4

Figura 75: Zhvendosjet e strukturés, hapi 10/11.
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— | . o— Kati 5
| | |
| | | |
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| | | |
|
| | | |
| | | |
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| 1 |
\ | ‘. ‘.
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Figura 76: Zhvendosjet e strukturés, hapi 11/11.

Nga figurat mésipérme shohim ecuriné e formimit té ¢érnierave plastike nga hapi 6 deri né
hapin final 11. Ku, vérehet garté se me rritjen e ngarkesave anésore rritet edhe numri i

cérnierave plastike deri né hapin e fundit ku struktura shkon drejté shkatérrimit. Si rezultat
dalés kemi edhe lakoren forcé-zhvendosje.

RSt e ey E+3 Base Shear vs Monitored Displacement
Plot Type Vvs Displ 863 -
Load Case Anaiiza pushover Legend
Integrated ~ s Pispl
> Force-Displacement Curve
770 -
676 -
583 -
4389 -
=
x
®
@
£ 395
]
@
®
©
@
302 -
208 -
115
022 -
0724 [ I I [ I I I I I I
-655 -585 -515 -445 =375 -305 -234 -164 94 24 45
Type Monitored Displacement, mm
Indicates how the legend is csplayed.
Max: (600, 7852.176854); Min: (0, 0)

Figura 77: Kurba e kapacitetit
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Figura 78: Spektri i kapacitetit nga analiza pushover né drejtimin X

Tabela 15: Parametrat e kalkuluar nga analiza pushover né drejtimin X

Madhésia Vlera Madhésia Vlera

Forca prerése né bazé (KN) 4563.8057 | Zhvendosja e kulmit (mm) 89.566
Nxitimi spektral (m/s2) 0.578 Zhvendosja spektrale (mm) 39.98
Perioda efektive 0.525 Shuarja efektive 39.98
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14 Projektimi i lidhjes sé traut IPE330 me shtyllén HE300M ne prerjen 2 drejtimi X

Pasi gé té dy elemntet trau dhe shtylla i pérkasin klasés sé njejté té celikut S355 atéhere lidhjen
e njé trau IPE330 me njé shtyllé HE300M ne prerjen 2 do e trajtojme ne kuader te klases se
larte te duktilitetit DCH.

Né kete proejktim do té pérfshihet dhe lidhja e traut IPE270 ne drejtimin Y ne prerjen B 1 cili
do té lidhet né menyré té njejt sikure trau IPE330,pllakat lidhése do shtangohén né traret
IPE270 dhe IPE330 té cilat mé pastaj do té lidhen né shtyllén HE300M figura(79 dhe 80)

Kontrolli i projektimit té lidhjes sé shtyllés me tra do i paragesim mé poshté vetem per prerjen

2 ne drejtimin X kéto kontrolle jané:

1. Kontrollet e lidhjeve nga momentet e perkuljes dhe forcat prerése té cilat shkarkohen
nga trau IPE330 né shtullén HE300M

e Kaontrolli i dimensioneve té bulonave.

e Kontrolli i dimensioneve té pllakés fundore nga forcat aksale.

e Kontrolli i rezistencés sé pllakés fundore dhe bazés sé shtyllés ndaj goditjes.
e Kontrolli i pllakés sé bazés sé shtyllés né prerje.

e Kontrolli i pllakes sé shtyllés né shtypje térthore.

e Kontrolli i pllakes sé shtyllés né shtypje térthore.
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14.1 Kontrolli i lidhjes nga momentet e perkuljes dhe forcat prerése té cilat shkarkohen
nga trau IPE330

Pasi gé cernierat plastike formohen né té gjidha skajet e lidhjeve té traut me shtyllen né prerjen
2-2 atehere kjo kontrollé pércaktohet duke marré parasysh forcén reale té materialit té traut
IPE330 gé éshté mé e madhe se fy =355 N/mm?, Kjo arrihet duke p&rdorur njé faktor yov, dhe

njé faktor sigurie té pjesshme me vlerél.1:

Kontrolli bazohet né kérkesat e Eurocode 3 (EN1993-1-8) me shqyrtim shtesé té disa
kérkesave specifike nga Eurocode 8 (EN1998-1: 2004).

MRd, lidhjes 1.1 yov MpiRd,traut = 1.1 * 1.25 * 253.115= 348.03 KNm

yov-éshté faktori i mbirezistencés.

Mpi,Rd,traut= Whl,IPE330*335= 713*103*335=253.115KNm
VRdjidhjes ZVEd =VEac +1.1Yov QVEqE

VEdE = 2 MplRrdtraut /1= 2 x 253.115 /7 = 72.318KN
VEdc caktohet nga G + Pr2i Q (= 25.55 kN/m)-ngarkesat ne sistem
VEdG = 0.5x 7x 25.55=89.425 kN

VRd lidhjes = 89.425+ 1.1 x 1.25 x 72.318 =188.8625kN
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14.1.1Kontrolli i dimensioneve té bulonave.

Ndikimet nga Momenti i pérkuljes Mradiiidhja transferohet nga trau IPE330 né shtyllé me ané té
bulonave (4 rreshta me 2 bulona M27 té klasés 10.9).

Rreshti 1,
hr=330-11.5+ 50 = 368.5 mm.
Rreshtin 2,
hr=330-11.5-50=268.5 mm.
Rezistenca Ftrde njé buloni né tendosje té klasés M27 10.9 éshté:
Fr,Rd = 0,9 fu As / ymz = 0,9 x 1000 x 459 /1,25 = 413.1 KN/1,25 = 330.5kN
MRd, gr = (368.5 + 268.5) * 2 * 330.5= 421.05*10° KNmm = 421.05 KNm >348.03 KNm

Forcat prerese transferohen me nga nga 4 bulona M16 té klasés 10.9 té vendosura né té dy anét

e trupit te traut IPE330 té projektuar pér té mbajtur prerjen né térésiné e saj.
Rezistenca e bulonave né prerje FvRrp:
Fv,rRD=62.8KN-pér njé bulon té klasés 10.9

Fvrp =4 x 62.8 = 251.2 KN > 188.862 kN
Aftésia mbajtése e pllakés (trashésia 30 mm):

VRdpliaké= (4 x 160 x 30)/(10 x 1,25)= 1536 kN > 188.862 kN
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EH Tables A
Strength properties for bolt steel according to EN 1993-1-8 Table 3.1
Bolt class
Description 46 48 56 58 63 88 100
Vield strength 240 | 320 300 400 480 640 | 900
Fur (MP3) | Ultimate tensile screngeh | 400 | 400 500 | 500 600 800 | 1000

)

n properties for metric hex bolts (Typical coarse pitch thread)

Dimensions Hole diameter d; [mm] Areas Tensile resistance F; aq [kN] Shear resistance per shear plane £,
Nut Stress
Mominal width | Normal Owersize Short  Long {f;t“:f;'::d area
Size | diameter across | round  round  slotted  slotted ey (threaded | 46 48 56 58 68 88 109 | 46 48 56 58 68 8
d[mm] flats | hole hole hole  hole | "[m"ﬂ part)
s [mm] 's A, [mm]
s s B E - - - (R 142 409 409 511 511 | BA3 | 818 102 | 273 227 341 | 284 341 54
ME 5 10 - - - - 223 201 573 573 724 724 =88 116 145 | 336 332 48z 402 482 77
M7 7 1 E = = = ES 263 832 832 104 104 125 166 208 [ 555 452 s34 573 634 1
M E 13 - - - - 503 EE 105 105 132 132 153 219 264 | 703 586 87E 73z 87 4
Mg 10 15 - = = = 725 s2.0 187 187 208 208 251 334 418 [ 111 | 838 | 138 118 133 2=
Wiz 1z 12 = 15 18x13 30.0x13 L 543 243 243 303 303 354 486 507 | 182 135 202 78S 202 32
mia| 14 21 1= 17 13%15  353.0x13 154 115 331 | 331 414 M4 | 497 | €62 528 | 221 | 184 | 276 | 230 276 44
W15 & 24 iE 20 22418 40.0x18 20 157 452 452 555 585 678 S04 1130|301 287 =7 3.4 377 50
e iE 27 20 2 2420 | 45.020 =4 132 S5.3 553 £ €37 =23 1105 1382 3| 307 4s1 384 451 7=
Mz0 0 30 2z 24 26x22 | 50.0m22 =14 245 706 705 B3 232 1053 1410 1754 | 470 332 s3E@ 480 53E 34
Mz22 2 34 24 25 28x24 | 55.0x24 =20 =03 873 873 1091 1031 1303 1745 2182 | 582 485 727 806 727 1€
mza| 24 ES B Nl 32425 S0.0w25 452 EES 1017 1017 1271 9274 1525 2033 2342 678 S5 847 705 847 132
M27 27 41 20 ES 3730 57.5x30 =73 423 1322 1322 1652 1652 1983 2644 330.5| 881 734 1102 318 1102 176
30 N 42 = ES 40x33 TEOw3Z 707 B 1616 1816 2020 2020 2424 3230 4033 | 1077 =E 1348
W33 == =0 £ 4 4338 525.38 S £24 1335 1353 2498 2433 2333 3537 4537|1332 1110 1858 1388 1866 286
e £ s5 = 44 45x33  90.0-33 1020 217 |2353 2333 2341 2949 3523 4705 5882 (7563 1307 1351 1534 1361 33
1z3 = E 42 7 a3x42  7.5=42 1190 976 2811 2811 3514 3514 4215 5622 7027 | 1874 1582 2342 1952 2342 374
3
BEH Tables A

Strength properties for bolt steel according to EN 1993-1-8 Table 3.1

Bolt class
Symbol Description 46 48 56 58 68 B8 109
[MPa) Yield strength 240 320 300 400 480 40 900
fur (MPz) | Ultimate tensile screngeh | 400 400 | 500 500 600 800 1000
Capy to Clipboard
Design properties for metric hex bolts (Typical coarse pitch thread)
Maximum bearing resistance per mm of connected plate Minimum bearing resistance per mm of
Shear resistance per shear plane F, 5y [kN] thickness F g 1 € [kKNfmm] pal minimﬂ';‘:ista hness \1-?;;(:;1:12”&1
{for adequate distances e,z3dy, £221.5dy. p123.75dy. p23dy) D2 2ty s ade)
Interaction
Size | 4.6 4.3 5.6 5.8 6.2 a8 10.9 ;eet:ie"nd S235/any 5275/4.6.48 5275/:5.6 5355/4.6.4.8 5355/=5.6 5235 5275 5355
tension
Ms | 273 | 227 | 341 284 | 341 | 545 | 568 | seechart 3.60 4.00 2430 400 2430 036 114 130
ME | 3.86 322 482 40z  4B2 772 2«4 see chart 432 4.80 5.1e 4.80 5.88 115 137 1.56
M7 | 555 | 482 | 634 578 694 111 | 116 | seschart 5.04 560 6.02 5.50 6.86 134 1.60 1.82
Mg | 702 | 58 | 878 732  B78 | 141 | 146 | seschart 576 640 688 540 724 153 1.83 208
m10| 111 | 928 | 135 116 139 223 232 | seechart 7.20 2.00 860 8.00 9.80 19 2328 2.60
M12| 162 | 135 202 169 202 324 337 | seechart 8.64 560 1032 3.60 117 2329 274 312
M14| 221 | 184 276 230 276 442 460 | seechart 10.08 1120 12.04 11.20 13.72 268 320 364
M1g| 200 | 281 377 314 377 603 628 | seechart 1.52 1280 1378 1280 1568 206 265 418
M8 | 369 307 461 384 461 see chart 1296 14.40 1548 17.64 244 41 469
Mz20 | 470 | 392 585 450 588 941 980 | seechart 12.40 16.00 17.20 19,60 382 457 521
M2z | 582 | 485 727 606 727 1164 121.2| seechart 15.84 17.60 1892 17.60 2156 421 5.03 573
M24 | 67.8 585 | 847 706 B4T 356 | 141.2 | seschart 17.28 1520 2064 12.20 2352 459 548 6.25
| M27 | 821 | 734 1102 91.8 1102 1783 1836 seschart 19.44 2160 2320 1.60 2648 516 E17 7.02
M30 |107.7  BS.8 1346 1122 1346 2154 2244 | szeechar 1.60 2400 25.80 22.00 29.40 574 £.85 7.81
M33 |133.2 | 111.0 1866 1388 166.6 2665 277.6 | seechar 376 2640 2838 25.40 3234 631 7.54 8.59
M26 | 1563 | 1307 1961 1534 1961 3137 3268 | seechart 2592 2880 3096 28.80 3528 688 822 337
M32 (1874 | 1562 | 2342 1952 2342 3748 | 3904 | seechart 28.08 31.20 3354 .20 3822 745 891 10.15
1 3

Tabela 16:Karakteristikat gjeometrike té Bulonéve M16 dhe M27.
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14.1.2 Kontrolli i dimensioneve té pllakés fundore nga forcat aksale.

Forca totale aksiale e projektimit Firrd e aplikuar nga trupi i traut IPE330 né pllakén fundore

éshté:
Furd= Mrd / (330-11.5) =348.03*10° / 318.5 = 1092.71 kN
Shprehja né té cilin bazohet dizajni i pllakés fundore né EN1993-1-8 :
4 Mpl,1,Rd* 0 = Furrd ¥ 0 * m

0-éshté rrotullimi né njé vijé té rrjedhjes plastike mbi gjerésiné e pllakés (vija e rrjedhjes éshté

horizontale).
Mopi,1,rd-Eshté momenti plastik i zhvilluar pérgjaté késaj vije rrjedhese;
4-gshté numri i vijave té rrjedhjes kur pranohet ndikimi.
m-éshté distanca nga boshti i bulonave né sipérfagen e bazes se traut (50 mm, Figura 80).
Qe rrjedhja té zhvillohet né tra dhe jo né pllaké duhet té plotésohet kushti i méposhtém:
4 Mpl,1,Rd * O > Fir,rd ¥0 *m
Mp11Rd = (leff * t2 *fy ) / 4ymo
letf = 200mm
ymo = 1,0
fy = 355 N/mm?2
(4 * 200 * t2* 355) /4*1 = 1092.71*103 x 50

t = 27.74 mm péervetsohet- t =40 mm

- trashésia tf e fllanxhés sé shtyllés éshté 39 mm
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- distanca nga aksi i shtyllés éshté (100/2) — (tw /2)= 50 — 21/2 = 39.5 mm < 50 mm
- gjatésia e njé vije rrjedhese vertikal t& mundshém né bazen e shtylles éshté
(50 + 11.5 + 50) + (2x50) = 211.5 mm

Baza e shtyllés ka rezistence te mjaftushme per pranimin ndikimet térheqgese nga lidhja.

14.1.3 Kontrolli i rezistencés sé pllakés fundore dhe bazés sé shtyllés ndaj goditjes.

Br.ra-€shté rezistencés sé pllakés fundore dhe bazés sé shtyllés ndaj goditjes né njé bulon
Ftr,Rd-éshte rezistenca e njé buloni nga ngarkesa aksiale e shkaktuar né té
Duhet té plotesohet kushti:
Bp,Rd > Ftr,Rd
Ftr,Rd = 1092.71/ 4 = 273.17 KN-e njé buloni
Bp,rd= 0,6 7 dm tp fu = 0,6*3,14*48*30*320/1,25=694.517*103N=694.517 kN > 273.17 kN
dm-éshte dimensioni | koké sé bulonit

tp-trashésia e pllakes

14.1.4 Kontrolli i pllakés sé bazés sé shtyllés né prerje.

Pasi gé cernierat plastike formohen né prerjet e traréve ngjitur me shtyllén né anén e majté dhe

té djathté té saj atéher prerja horizontale Vwp,Ed né zonén e pllakés éshté e barabarté me:

Vwp,Ed = Mpird, majtas/(dmajtas—2tf, majtas)+Mpl,Rd, djathtas / (ddjathtas — 2tfdjathtas)+Vsd, c

MRd,lidhjes =348.03KNm

V=2% MRd,lidhjes / dw-2*tr

V=2x348.03*10° /(310-2x30) = 2784.24kN
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Vwb,rd = (0,9 fy Awc )/ (V3 x yM0) = (0,9 x 355 x 8500) / (V3 x1,0) = 1567.99%¥103 N
Vwb,Rd = 1568 kN < 2784.24 kN
Si rezultat siperfagja e pllakes duhet té rritet e kjo mund té arrihet duke shtuar pllaka té tjera
2784.24 — 1568=1216.24 kN
Sipérfagja tjeter shtese e prerjes terthore te pllakes:
(1216.24*10% V3 )/ (355 x 0.9) = 6593.39mm?
Lidhja e traut IPE270 né drejtimin Y te prerjes B me gjatesi 260mm dhe trashesi 20mm

Projektimi i lidhjeve pér trarét e orientuar né drejtimin y kérkon dy pllaka me gjatési dhe

trashési 297 mm té barabarté me:
6593.39/(2 x 260)= 12.67 mm =20mm
14.1.5 Kontrolli i pllakes sé shtyllés né shtypje térthore.
Kjo kontroll bazohet ne (EN1993-1-8. 6.2.6.2)
Fewe,Rd= @ *kwe* beff,cwc* twe*fy,we / yMo
Kontrolli realizohet duke pervetsuar w=kwc =1.0
beff.cwe = tib + 5(trc + 5)= 11.3 + 5 (30+21) =266.3 mm
yMo=1.0
Duke mos marré parasyshé pllakat lidhese né drejtimin Y té prerjes B-B
FeweRd = 266.3 X 21 x 355 =1985.26*10% N = 1985.26 kN > Ftrrd = 1092.71 KN

(kontrollo eshte plotésuar)
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Fig.79: Pamje e lidhjeve té trarit me shtyllén.
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Fig.80 Lartésia e lidhjeve té trarit né shtyllé.
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15.PERFUNDIMET

Nga rezultatet dalése prej té dy analizave te perdorura né té njejten strukturé Figura 22 paraget
momentet e pérkuljes nén veprimin e ngarkesave mé té disfavorshme té fituara me metodén e
forcés anésore. Figura 60 paraget momentet e pérkuljes nén ngarkimin mé té disfavorshém té
marra me metodén e analizés modale Pér shkak té kombinimit t& ményrave SRSS (Rrénja
katrore e shumés sé katroréve), efektet e veprimit si momentet e pérkuljes pércaktohen té gjitha

si pozitive.

Vlerat e marra nga analiza modale jané mé té vogla se ato nga metoda e forcés anésore. Kjo
éshté pér shkak té pérdorimit té vlerave té sakta té periodave né analiz€n modale; prioda e
forms se pare T1 =0.68s éshté pakéz mé i madh se T1=0,647s i vlerésuar ne metodén e forcés
anésore si rezultat | kezaj kemi njé spekter té projektimit mé i vogél Sd (T) korrespondon me
njé periode mé té€ madhe T1 pér T1 > TC té spektrit té projektimit.

Nga analiza rezulton gjithashtu se gendra e masés dhe gendra e shtangésisé pér strukturén e
shqyrtuar jané né njé piké, ky parametér tregon ge struktura nuk éshté fleksibile ndaj

pérdredhjes. [ Figura 42 ]

Tabelat 12 dhe 14 japin detaje té kontrolleve té béra mbi kufizimin e efekteve P-A me rezultatet
e fituara si nga metoda e forcés anésore ashtu edhe nga metoda e analizes modale. Vlerat e
forcave prerese né bazé nga té dyja metodat tregohen né tabela: 200kN (metoda e forcés

anésore) dhe 409 kN (metoden e analizés modale).

Njé piké tjetér e réndésishme éshté se dimensionet e traréve dhe shtyllave té fituara me
ndihmén e kontrolleve té béra mé sipér [Titrat 13.1.3, 13.1.4, 13.1.5] gjaté shqyrtimit té
strukturés me metodén e forcés anésore ishin dimensione gé kané rezultuar té mjaftueshme pas

analizimit té strukturés me metodén e analizés modale
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