UNIVERSITETI I PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”

UNIVERSITY OF PRISTINA

FAKULTETI I INXHINIERISE SE NDERTIMIT — CIVIL ENGINEERING FACULTY
Rr. Agim Ramadani, Ndértesa e ¢’ Fakulteteve Teknike’’, 10000 Prishtiné, Kosové
Tel: +383 38 554 899 URL: https:/fin.uni-pr.edu e-mail: fin@uni-pr.edu

 Prishtiné 263/11 /2024

lari F3

RAPORT VLERESIMI TE DORESHKRIMIT TE PUNIMIT TE DIPLOMES
MASTER

FAKULTETI I INXHINIERISE SE NDERTIMIT

Vendimi i Késhillit té FIN-it | Nr. | 473/1 | Date 20.02.2023
e g : 1. Prof.asoc.dr.Misin Kryetar
KOIT_I.ISI'OIZLI vlcire:’fue‘:s e 2. Prof.dr.Naser Kabashi Mentor
vendimit te késhillit ~-
3. Prof.asoc.dr Cene Krasniqi Anétar

PERMIRSIMI I VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME
PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET E
ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE
STRUKTURAT INXHNIERIKE

Emri i projekt propozimit i
miratuar sipas vendimit té
késhillit té FIN.

Vlerésimi i doréshkrimit

Doreshkrimi I pergaditur per vleresim me titull:

PERMIRSIMI I VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE
SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE
_ STRUKTURAT INXHNIERIKE
nga kandidati Valmir Krasniqi, bsc.ndert.bazuar ne detyren e parashtruar ne raportin e

projektpropozimit dhe punen e pergaditur dhe te realizuar paragesim kete:
RAPORT

Punimi I diplomes ~-MASTER I pergaditur nga kandidati Valmir Krasniqi, bsc.ndert. me titull:
PERMIRSIMI I VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE
SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE
STRUKTURAT INXHNIERIKE, permban gjithsejt

93 faqe te shkruara , 84 figura, 9 tabela si dhe listen e simboleve dhe shkurtesave te perdorura
ne punim.
Punimi eshte ndare ne kapitujt dhe pjeset percjellese si ne vijim:

- Kapitulli I- BETONI S MATERIAL KOMPOZIT DHE APLIKIMI NE STRUKTURA

- Kapitulli II- BETONET E PERFORCUARA ME FIBRA CELIKU DHE
POLIPROPILENI
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- Kapitulli ITI= RAST STUDIMI-MIX DESIGN I BETONIT ME FIBRA DHE

EKZAMINIMET
- Kapitulli IV- PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET
- REFERENCAT
- Analiza e Kapitujve dhe materialit si tersi

Kapitulli I- BETONI SI MATERIAL KOMPOZIT DHE APLIKIMI NE STRUKTURA

Perdorimi i betonit si material dhe permbusja e kerkesave te parashtruara ne funksion te
kohes dhe gellimit ka nje zhvillim dhe avansim te betonit si material. Kjo eshte prezentuar
permes objekteve te etapa te ndryshme kohore duke filluar nga kohet e hershme e deri tek
kohet e sotme.

Ne kuader te permbushjes se kerkesave kandidati ka prezentue komponentet perberese dhe
ndikimin e ketyre komponenteve ne permbushjen e kerkesave te betonit , duke filluar nga :
Agregati, cimentoja , uji, shtesat mineralogjike, shtesat kimike dhe me theks te vecante ne
perdorimin e fibrave si materiale te kohes.

Megenese fibrat jane ne zhvillim dhe avansim jane prezentue llojet e fibrave dhe ate;

- Fibrat e celikut

- Fibrt sintetike nga materialet polimere te llojeve te ndryshme

Poashtu me gellim te njohurive jane prezentue karakteristikat gjeometrike dhe parametrat
tjere me ndikim, ne permiresimin e sjelljes se betonit duke u fokusues ne : sjelljen e betonit
dhe permiresimin e sjelljes ne perkulje te elemnteve.

Kapitulli II- BETONET E PERFORCUARA ME FIBRA CELIKU DHE
POLIPROPILENI

Megenese kemi nje aplikim te fibrae te celikut dhe atyre te polipropilene si fibra ne aspetin
e perdorimit ne masen e betonit te njome dhe homofjenizimit te tyre , jane prezentue
kushtet dhe kekresat me theks ne : masen e njome te betonit , perpunueshmerine, vuarjen
ne veper dhe betonin e ngurtesuar si rezultat dales.

Meqgenese betoni i ngurtesuar karkaterizohet me pranimin dhe aftesine mbajtese nen
veprimin e ngarkesave te ndryshme eshte prezentue sjellja :

- Rezistenca ne shtypje

- Rezistenca ne perkulje
- Rezistenca ne terhegje
- Duktiliteti si parameter i rendesishem
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Perrmresnm 1 ketyre vetwe mekamke te betomt eshte plotesue me aphlqmln ne pozwmne
te ndryshme perkatese per dokumentim te permbushj es se ketyre vetive ne objekte
specifike dhe ate per;

-objekte te infrastruktures

-Tunele

-objekte te larta

Menyra e vendosjes apo aplikimit eshte prezentue ne detale duke u nderlidhur edhe me
raste te caktuara.

- Kapitulli ITII- RAST STUDIMI-MIX DESIGN I BETONIT ME FIBRA DHE
EKZAMINIMET

Menyra e vleresimit te ndikimit te aplikimit te fibrave eshte realizuar permes rastit
studimor qe eshte realizuar ne Fabriken e Betonit “Tony Beton ndersa hapat tjere
perfshire mirembajtjen , ekzaminimet dhe vleresimet e rezultateve jane realizuar ne
Laboratorin e Fakultetit te Inxhinierise se Ndertimit.

Megenese kemi parashtrue detyren konceptuale , atehere eshte prezicue Klasa e betonit,
klasa e ekspozimit , si dhe komponentet perberese per mostrat e ¢ pergaditura qe do I
nenshtrohen ekzaminimeve, qe ne fakt eshte aplikue Mix Design I aprovuar.

Te dhenat per komponentet perberese , perfshire edhe fibrat jan eprezentue me
karakteristikat teknike dhe dozimin per 1 m3 e me pastaj per betonin e pergaditur per
numrin € mostrave ge jane marre per ekzaminime.

Parametri si variabel ne kete rast eshte aprovue ndryshimi I sasise se vfibrave dhe ate per
pese raste studimit;

-Rasti [ pare -ETALONI

Rasti I dyte — 500 gr/m3

Rasti I trete- 600 gr/m3

Rasti I katert- 800 gr/m3

Rasti I peste -1000 gr/m3

Per te gjitha rastet eshte orientue detyra ne vleresimin e parametrave ne betonin € njome;

- Konsistenca

- Perpunueshmeria

- Masa vellimore

- Homogjenizimi I fibrave
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-Mi'i'én-lgéjtja e mostrave eshte bere ne kushte laboratorike me qeli_ifﬁ -qgme pastaj te I
nenshtrohen ekzaminimeve ne Kohen pas 7 dhe 28 ditesh, per vleresime sipas detyres.

Rezultatet e ekzaminimeve te permbledhura jane prezentue ne disa raste, dhe ate:
Paraqitja e konsistences per rastet e definuara
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{ Mix Design }
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Rezultate te ekzaminimeve pas 28 ditesh
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Rezultatet e ekzaminimeve ne paekulje —pas 7 ditesh
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Rezultatet ¢ ckzaminimeve ne perkulje pas 28 diceel e

REZISTENCA NE SHTYPJE { MPA )

Seti 0
{ Mix Design )

] 4.59 5.60 601 6.68 13e

Seti A Seti B SetiC SetiD

]
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g{kN/mm?)  ——==Expon. {0 (kN/mm?))

Ekzaminimet jane vleresuar ku rezultatet jane krahasue dhe jane vleresue per secilin rast.
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Kapitulli IV- PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Kerkesat e parashtruara ne detyre jane anlizuar bazuar ne rezultatet dalese me crast , kandidati
ka prezentue disa perfundime te rendesishme:

® Rritja e dozimit apo sasisé sé€ fibrave né masé t&€ madhe ndikon né péprunueshmeriné e
betonit , né fakt me zvogelimin e konsistencés , e me theks t€ veganté né pérdorimin e
1000 gr/m3.

e Rezistenca e betonit t€ pérforcuar me fibra n€ masén e rekomanduar nga prodhuesi Sika
prej 600 gr/m3 ka ndikim shumé t€ vogél né€ rezistencén né shtypje. Prandaj edhe né
rastet e rezistencés né shtypje nuk kemi ndonjé ndikim te theksuar.

e Rezistenca e betonit t€ pérforcuar me fibra pér masén e rekomanduar nga prodhuesi Sika
prej 600 gr/m3 ka ndikim mbi 30 % né rezistencén né pérkulje, cka éshté edhe rezultati
dalés i kétij punimi, qe natyrisht vlerat tjera jane krahasuese ne gjetjen e optimizimit te
perdorimit , edhe perkunder se aplikimi i fibrave ne dozm prej 1000 gr/m3 arrine vlere
deri ne 50 % krahasuar me etalonin.

e Shkalla e pérmirsimit té vetive té betonit t€ pérforcuar me fibra varet nga: lloji I fibrave,
pérqindja e fibrave né pérzierje, orientimi dhe raporti I/d.

Krahas perfundime kandidati prezenton edhe disa rekomandime ge jane specifike ne
mundesine e aplikimit te drejte per permbushjen e kerkesave te parashtruara ne detyre, me
theks te vecante ne :

- Llojin e fibrave ne aspektin gjeometrik dhe raportin I/d

- Aplikimin e fibrave sipas kekresave te ndryshm ete parashtruara , si ne rastin tone
Rezistenca ne perkulje

- Arritja e homogjenizimit te fibrave ne masen e betonit
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Punimi i diplomes —-MASTER t€ kandidatit Valmir Krasniqi, bsc.ndert me titull :

PERMIRSIMI I VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE
SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE
STRUKTURAT INXHNIERIKE

, nga komisioni vlerésohet se kandidati ka patur pér shtjellim njé detyre qe nderlidhet me

analizen dhe sjelljen e betonit ne perulje me aplikimin e fibrave , dhe vleresimin me aplikimin
e punes eksperimentale.

Komisioni konsideron se kandidati Valmir Krasniqi, bachelor i ndértimtarisé€. né kété punim
prezanton njohuri né shtjellimin e problematikés ne aspektin e analizes dhe aplikimit te fibrave
si komponente shtese ne beton ne permiresimin e vetive mekanike te sjelljes se betonit ne
perkulje.

Punimi dorézuar pér vlerésim plotéson kushtet té cilat kérkohen me Ligjin pér Arsimin e
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ABSTRACT

Concrete is one of the most widely used materials in the construction field. In general, it represents
a composite material composed of several components such as aggregate, cement, water, and
additives through a technological mixing process. The rationale behind the composite material is
linked to the good performance of concrete under loads, the impact of environmental conditions,
special conditions, but also with shortcomings in certain aspects.

In the context of improvements, concrete is closely related to its longevity as a material, enhancing
its resistance to bending and increasing ductility. For this, measures must be taken to ensure these
parameters improve.

Since we are dealing with a composite material, the influence of the constituent components has
specific impacts, making it more complex in terms of behavior under various influences. Low
tensile strength, limited ductility, and low resistance to fracture characterize ordinary concrete.

The increasing demands for constructing structures with high longevity represent a fulfillment of
these needs with an approach in terms of design and concrete. Despite the demand for structures
with greater longevity, there is also a need for the use of new materials and technologies, where
today particular importance is given to the use of various fibers such as glass, polypropylene, steel,
carbon, etc,

The use of fiber-reinforced concrete has steadily increased in recent years. Reinforcing concrete
with high-tensile-strength steel fibers enhances the mechanical properties of concrete and also
reduces cracking due to plastic shrinkage, increases resistance to bending, impact resistance, and
resistance to cyclic actions.

In addition to this, polypropylene fibers are also applied, particularly in specific conditions,
reducing cracks from plastic shrinkage and increasing resistance to freeze-thaw cycles. The
shortcomings of concrete and its behavior in certain areas can be improved through the use of
fibers.

Keywords: Fiber-reinforced concrete, Polypropylene fibers, Steel fibers, Bending resistance,
Workability, Ductility.
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PERMIRSIMI I VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET
E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

ABSTRAKT

Betoni &shté njéri nga materialet qé pérdoret né masé mé t€ madhe né fushén e ndértimit . N&é
pérgjithési paraget nje material kompozit i pérbéré nga disa materialeve si agregati, ¢imento, uji
dhe shtesat pérmes njé procesi teknologjik me pérzierje. Arsyeshméria e materialit kompozit &shté
e lidhur me sjelljen e miré t& betonit nga ngarkesat, ndikimet e kushteve t€ ambientit, kushteve t&
veganta, mirpo edhe me manggsi né disa aspekte.

Né konceptin e pérmirsimeve, betoni &shté i lidhur ngusht me jetégjatésiné e tij si material
,permiresimin ne aspektin e rezistences ne perkulje dhe rritjes se duktiliteti si dhe pér kété do t&€
duhet t& mirren masa q& kéta parametra t& kené pérmiresime.

Megenése kemi t& b&jmé me njé material kompozit atéheré ndikimi i komponentéve pérbérése ka
ndikimet e vecanta e kjo e b&n& mé shumé& kompleks né aspektin e sjelljés nga ndikimet e

ndryshme.

Rezistenca e ulét né térheqje, duktiliteti 1 kufizuar, rezistenca e ulét ndaj thyerjes e karakterizojné
betonin e zakonshém.

Kerkesat né rritje per ndértimin e strukturave me jetégjatési t& madhe paragesin permbushje te
ketyre me qasje ne aspektin e projektimit dhe te betonit . Pérkundér kérkesés pér struktura me
jetégjatési sa mé té madhe vjen edhe nevoja edhe pér pérdorim té€ materialeve dhe teknologjive t&
reja ku né ditét e sotme i kushtohet njé réndési e veqanté edhe pérdorimit t& fibrave t& ndryshme
si ato té gelqit, polipropilenit, ¢elikut, karbonit et;.

Pérdorimi i betoneve me fibra, &shté rritur né ményré té vazhdueshme viteve té fundit. Pérforcimi
betoneve me fibra ¢eliku me rezistencé té larté né térheqje, rrit parametrat e vetive mekanike té
betonit dhe poashtu rrit edhe ndalimin e plasaritjeve pér shkak té tkurrjes plastike, rrit rezistencén
né pérkulje, rezistencén né goditje poashtu edhe ndaj veprimeve ciklike.

Krahas ketyre sot aplikim kane gjeté fibrat e polipropilenit duke patur aplikim edhe né kushtet
specifike, reduktohen plasaritjet nga tkurrja plastike, rritet rezistenca ndaj fenomenit ngrirje-
shkrirje.

Manggésité e betonit dhe sjelljes sé betonit né disa pika mund t&€ pérmirésohen me ané té fibrave.

Fjalét kyqe : Betoni i pérforcuar me fibra , Fibrat e polipropilenit, Fibrat e gelikut, Rezistenca né
pérkulje , Punushméria, Duktiliteti .
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ABSTRAKT

Betoni éshté njéri nga materialet qé pérdoret né masé mé té madhe né fushén e ndértimit . Né
pérgjithési paraget nje material kompozit i pérbéré nga disa materialeve si agregati, ¢cimento, uji
dhe shtesat pérmes njé procesi teknologjik me pérzierje. Arsyeshméria e materialit kompozit éshté
e lidhur me sjelljen e miré té betonit nga ngarkesat, ndikimet e kushteve té ambientit, kushteve té
vecanta, mirpo edhe me mangési né disa aspekte.

Né konceptin e pérmirsimeve, betoni éshté i lidhur ngusht me jetégjatésiné e tij si material
permiresimin ne aspektin e rezistences ne perkulje dhe rritjes se duktiliteti si dhe pér kété do té
duhet té mirren masa gé kéta parametra té kené pérmiresime.

Megenése kemi té bé&jmé me njé material kompozit atéheré ndikimi i komponentéve pérbérése ka
ndikimet e vecanta e kjo e béné mé shumé kompleks né aspektin e sjelljés nga ndikimet e
ndryshme.

Rezistenca e ulét né térheqgje, duktiliteti i kufizuar, rezistenca e ulét ndaj thyerjes e karakterizojné
betonin e zakonshém.

Kerkesat né rritje per ndértimin e strukturave me jetégjatési t¢ madhe paragesin permbushje te
ketyre me qasje ne aspektin e projektimit dhe te betonit . Pérkundér kérkesés pér struktura me
jetégjatési sa mé té madhe vjen edhe nevoja edhe pér pérdorim té materialeve dhe teknologjive té
reja ku né ditét e sotme i kushtohet njé réndési e veganté edhe pérdorimit té fibrave té ndryshme
si ato té gelqit, polipropilenit, celikut, karbonit etj.

Pérdorimi i betoneve me fibra, éshté rritur né ményré té vazhdueshme viteve té fundit. Pérforcimi
betoneve me fibra geliku me rezistencé té larté né térheqje, rrit parametrat e vetive mekanike té
betonit dhe poashtu rrit edhe ndalimin e plasaritjeve pér shkak té tkurrjes plastike, rrit rezistencén
né pérkulje, rezistencén né goditje poashtu edhe ndaj veprimeve ciklike.

Krahas ketyre sot aplikim kane gjeté fibrat e polipropilenit duke patur aplikim edhe né kushtet
specifike, reduktohen plasaritjet nga tkurrja plastike, rritet rezistenca ndaj fenomenit ngrirje-
shkrirje.

Mangésité e betonit dhe sjelljes sé betonit né disa pika mund té pérmirésohen me ané té fibrave.

Fjalét kyge : Betoni i pérforcuar me fibra , Fibrat e polipropilenit, Fibrat e celikut, Rezistenca né
pérkulje , Punushméria, Duktiliteti .
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ABSTRACT

Concrete is one of the most widely used materials in the construction field. In general, it represents
a composite material composed of several components such as aggregate, cement, water, and
additives through a technological mixing process. The rationale behind the composite material is
linked to the good performance of concrete under loads, the impact of environmental conditions,
special conditions, but also with shortcomings in certain aspects.

In the context of improvements, concrete is closely related to its longevity as a material, enhancing
its resistance to bending and increasing ductility. For this, measures must be taken to ensure these
parameters improve.

Since we are dealing with a composite material, the influence of the constituent components has
specific impacts, making it more complex in terms of behavior under various influences. Low
tensile strength, limited ductility, and low resistance to fracture characterize ordinary concrete.

The increasing demands for constructing structures with high longevity represent a fulfillment of
these needs with an approach in terms of design and concrete. Despite the demand for structures
with greater longevity, there is also a need for the use of new materials and technologies, where
today particular importance is given to the use of various fibers such as glass, polypropylene, steel,
carbon, etc.

The use of fiber-reinforced concrete has steadily increased in recent years. Reinforcing concrete
with high-tensile-strength steel fibers enhances the mechanical properties of concrete and also
reduces cracking due to plastic shrinkage, increases resistance to bending, impact resistance, and
resistance to cyclic actions.

In addition to this, polypropylene fibers are also applied, particularly in specific conditions,
reducing cracks from plastic shrinkage and increasing resistance to freeze-thaw cycles. The
shortcomings of concrete and its behavior in certain areas can be improved through the use of
fibers.

Keywords: Fiber-reinforced concrete, Polypropylene fibers, Steel fibers, Bending resistance,
Workability, Ductility.
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U-

Fiber Reinforced Concrete — Beton i pérforcuar me fibra
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Masa e agregatit té thaté
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Sodium Chloride (Kripa)
Rezistenca e betonit
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Konstante B =7

Fibra té celikut

Fibra té gelqit

Fibra polimere, polipropilen
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Diametri | fibrave

Gjatésia e fibrave

Rezistenca né pérkulje

Momenti i pérkuljes

Momenti rezistues i prerjes térthore

Duktiliteti
Deformimi né therje ( fracture strain )

Deformimi né rrjedhje ( yield strain )
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HYRJE

Betoni si material i ndértimit &shté pjesé e peisazhit té natyres né té njejtén formé siq jané pemét
pjesé e peisazhit té pyllit. Ka nje perdorim dhe aplikim te gjere ne aspektin gjitheperfshires pa
ndonje kufizim ne llojet e ndryshme te objekteve apo edhe tipologjive te ndryshme.

Bazuar ne vetite e tij e me theks te vecante ne rezistencen ne shtypje, jetégjatésiné, kérkon
mirémbajtje té ulét krahasuar me materialet tjera, &shté rezistent ndaj zjarrit, i thjeshté pér tu
pérdorur, mund te aplkohet edhe ne aspektiin e formave te ndryshme

Né aspektin e rolit per te cilin edhe aplikohet, rol vendimtar kane akterét apo inxhinieret né té
gjitha fazat, duke filluar nga Mix Design, vuarja ne veper , kushte té vecanta dhe ndikimi i
ngarkesave pér té cilat dimensionohet apo projektohet.

Me projektim adekuat té betonit mund te arrihen géllimet ge betoni té i rezistojé ndryshimeve
klimatike, ndikimeve kimike, atyre té abrazionit dhé shumé proceseve tjera té cilat e degradojné
betonin gjaté téré jetégjatésisé sé tij. Betoni si material ka veti dhe sjellje té miré nén veprimin e
ngarkesave por gé prapé se prapé karakterizohet me thyerje té brishté, rezistencé té vogél né
térheqje, duktilitet té dobét, rezistencé té vogél né pérkulje.

E meta kryesore e betonit éshté, rezistenca ne terhegje e ge nderlidhet me perkuljen si sjellje e
elementeve apo edhe e struktures se betonit. Me géllim té njé analize dhe vleresim i sjelljes se
betonit permes shembullit ne fig 1 , éshté prezantuar njé tra té cilin e ngarkojmé sipér me njé
ngarkeseé té cfarédoshme atéheré né pjesén e sipérme do té kemi shtypje ndérsa né pjesén e poshtme
térheqje. Né rastin kur ngarkesa i tejkalon limitet atéheré né tra do té krijohen plasaritje, e kjo
dukuri &shté edhe mé e shprehur né rastin kur nuk kemi ndonjé pérforcim né brendésiné e betonit.

Forca

Ndrydhje (shtypje)

% i j//@w
PR N T N W Y
F— —>

Térhegje

Figura. 1.Paragitja e plasaritjeve nga aplikimi | ngarkesés tek trau
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Strukturat e betonit né brendési do té pérmbané njé sasi té€ madhe té mikroplasaritjeve té cilat
gjaté veprimit té ngarkesés do té pérhapen né njé periudhé shumé té shpejté, mé c’rast kjo
shpejtési e pérhapjes éshté si rezultat i forcave térheqése, si rrjedhojé mund té themi se
Mikroplasaritjet mund té béhen Makroplasaritje.

Me aplikimin e fibrave né beton, kéto plasaritje do té krijohen prapé né po até ngarkesé por gé trau
tanimé nuk do té bie pasi do té€ mbahet si i téré nga kéto fibra dhe ky éshté benefiti kryesor i fibrave.
Betoni nuk do té béhet mé i forté por do té rezistojé shumé mé shumé.

Figura. 2.Aplikimi | fibrave né beton

Fibrat mbajné kéto plasaritje té vogla dhe anasjelltas sa mé té vogla té jené plasaritjet aq mé
jetégjaté do té béhet betoni, pasi mbajné jashté kemikalet e ndryshme té cilat démtojné shumé
betonin.

Figura. 3.Efekti | fibrave né rastin e plasaritjes sé betonit
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Pasi qé betoni si material éshté inferior ndaj materialeve tjera né shumé pika si duktiliteti, aftésia
pér té absorbuar energji apo jetégjatésia, kéto mund té lehtésohen me pérdorimin e fibrave té cilat
jané té prodhuara nga materiale té ndryshme. Ky material i cili rezulton té jeté pérdorur dhe qé i
njejti ka njé shpérndarje té rastésishme dhe pér nga forma mund té jeté i llojllojshém dhe njashtu
edhe nga materiali quhet beton i pérforcuar me fibra (FRC — Fiber Reinforced Concrete) dhe né
jetén e pérditshme dita dités po béhet njé material shumé i réndésishém ndértimoré.

Né vitet e fundit kur edhe éshté kuptuar roli dhe aftésia e kétyre fibrave si dhe rezultatet té cilat
jané té dukshme né fund, po rezulton né pérdorim shumé té madh té kétyre betoneve.
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1. BETONI SI MATERIAL KOMPOZIT DHE APLIKIMI NE STRUKTURA

Periudha né té cilén mund té themi gé ka filluar pérdorimi i betonit do té duhej gé té analizohej
fillimisht interpretimi i termit “beton”. Materialet ¢ lashta kané gené cemente té papérpunuara té
cilat jané béré nga shtypja dhe djegia e gjipsit apo e gurit gélgeroré. Né momentin kur éshté hedhur
réra dhe uji né kéto cemente éshté krijuar llaci i cili éshté pérdorur si material i cili ka mbushur
fugat gjaté muratimit me ané té guréve. Gjaté shumé e shumé viteve kéto materiale veqse jané
pérmirsuar ku me gé rast sot kemi betonin modern.

Né ditét e sotme betoni prodhohet me pérdorimin e ¢imentos Portland, agregatit, ujit por edhe
shtesave té cilat mund té i rregullojné vetité e betonit né varési té ambientit se ku do té pérdoret.
Dozimi i komponenteve pérberese éshté i lidhur me kérkesat e parashtruara dhe mundésiné e
pérmbushjes sé tyre.

Aférsisht 1300 vite para erés soné né lindjen e mesme ndértuesit kané mbéshtjellé kasollet e tyré
me njé shtresé shumé té hollé té gurit gélgeroré té djegur ku né kontakt me gazrat né natyré ka
reagura kimikisht dhe né até ményré éshté fituar kjo shtresé mbrojtése, kjo nuk mund té trajtohet
si beton por gé mund té themi gé kto ishin ndér hapat e paré té zhvillimit té ¢cimentos.

Njéri nga komponentét kryesoré té betonit modern né kété rast cimentoja, éshté zbuluar shumé
kohé mé paré, aférsisht rreth 12 milion vite mé paré né tokén ku shtrihet Izraeli i sotém ku depozitat
natyrore u formuan nga reaksioni midis gurit gélgeror dhe shistés argjilore té naftés té cilat u
krijuan nga djegia e rastésishme. Por fillimisht do té duhet té e kuptojmé né thelb gé ¢cimento nuk
éshté beton por gé betoni éshté njé bashkim i disa materialeve e né kété rast cimento éshté njéri
prej tyre. Karakteristikat e betonit mund té ndryshojné né varési té kérkesave nga ana e
inxhnieréve.

Strukturat e para té betonit jané ndértuar nga tregtarét Nabataea ose Beduinét, té cilét kishin
pushtuar dhe kishin filluar kontrollimin e njé séré oazave ku edhe krijuan njé perandori té vogél
né territorin e Sirisé dhe veriut té Jordanisé sé sotme aférsisht 6500 vite para erés toné. Ata zbuluan
avantazhet e gélgeres hidraulike ku né prani té ujit ajo fortésohet dhe diku aférsisht 700 vite para
erés soné filluan ndértimin e furrave pér furnizim me llaq gjaté ndértimit té shtépive apo
dyshemeve si dhe hapsirave “cisternave” néntokésore té papérshkueshmé nga uji.
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Figura. 4. Ndértesé e lashté e Nabataea

Nabataea kuptuan qé gjaté prodhimit té betonit duhet qé pérzierja té jeté sa mé e thaté pasi uji i
tepért degragon betonin. Por teknikat e ndértimit té kétyre objekteve ishin té veqanta pasi pérdornin
mjete speciale pér goditje, ku me ané té goditjeve lirohej njé xhel i cili éshté materiali lidhés i
fituar nga reaksionet kimike gjaté hidratimit ku edhe béhej lidhje mé e miré me agregatet.

Rreth 3000 vite para erés soné né Egjiptin e lashté pérdorén baltén e pérzier me kashté pér té
formuar tulla, ky bashkim éshté pothuajse i njejté me gerpicét gé i gjejmé edhe tek ne. Por
Egjiptianét kané pérdorur edhe llag gipsi apo gélgereje gjaté ndértimit té piramidave.

Figura. 5..Gur i piramidés

Né periudhat péraférsisht té& njejta poashtu edhe né Kiné éshté pérdorur njé formé e njejté e
cimentos pér ndértimin e murit té madh.

600 vite para erés soné Grekét zbuluan material Pozzolan natyral i cili zhvillon veti hidraulike
gjaté pérzierjes me gélgere por Grekét ishin larg ndértimeve me beton kundrejt Romakve té cilét
aférsisht 200 vite para erés soné po ndértonin ndértesa né masé té madhe duke pérdorur beton i cili
nuk ishte sikur betonet e sotme. Strukturat té cilat ndértoheshin nga ana e Romakéve né bazé nuk
ishin betone té cilét mund t& merrnin formé por mund té | quajmé sikur rrénoja té cimentuara,
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ndryshe théné Romakét ndértuan themelet e objekteve té tyre duke vendosur guré té llojllojshém
dhe né mes vendosnin llagin pér bashkim. Mbi sipérfage, muret e shtépive ishin té ndértuara me
tulla balte qé shérbenin si forma pér beton, por qé pér shkak té vetive té neglizhuara nga ana e tyre
kéto ndértime ishin shumé té dobéta.

Me kalimin e kohés Romakét béné njé ndryshim rrénjésoré né zhvillimin e betonit ku pérdorén
réré vullkanike té quajtur “harena fossicia”, kurse pér struktura té cilat i ekspozoheshin ujit
pérdorén réré vullkanike té quajtur “pozzuolana”, té cilat né kontakt me gélgeren reagonin né
ményreé té pérsosur ku edhe formoheshin struktura me rezistencé shumé té madhe dhe pérdorim té
gjeré. Strukturat té cilat kané kété bazé dhe i rezistojné kohés jané:

Figura. 6.Banjot romake

Figura. 7. “Pantheon”
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Figura. 8. “Colosseum” - Koloseumi

Edhe pse gjaté shumé e shumé viteve popuj té ndryshém ndérmerrnin iniciativa pér ndértime duke
shfrytézuar njohurit e kohés pérkatése, do té duhej té kalonin shekuj gé té fillohej modernzimi i
betonit, ku né vitin 1793 John Smeaton pérdori gur gélgeror i cili pérmbante argjilé dhe gjaté
djegies fitonte klinkerin, i cili mé pas bluhej dhe fitohej pluhur dhe projekti gé njihet té jeté
pérdorur Ky pluhur éshté Fari Eddystone né Angli.

= a2 Tt Bt ST =

Figura. 9.The Eddystone Lighthouse — Fari Eddystone
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Por pérfundimisht né vitin 1824 Joseph Aspedin njé anglez e zbuloi Portland ¢cimenton duke djegur
shkumésin dhe argjilén né furré derisa té largohej dioksidi i karbonit. Joseph Aspedin e rafinoi
metodén e tij duke pérpjestuar gurin gélgeroré dhe argjilén dhe duke i’u nénshtruar procesit té
diegies, derisa fitohej cimento.

Zhvillimin mé té madh betoni e kishte né shekullin XIX dhe XX ku edhe sot mund té shohim disa
nga strukturat e asaj kohe gé i kané rezistuar kohés si p.sh:

Figura. 10.Ward’s Catle — Shtépia e ndértuar nga William Ward né Port Chester, New York
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Figura. 11.Rruga e gjykatés né Bellefontaine, Ohio — Rruga mé e vjetér me beton né Ameriké , 1891

Gjaté shekullit XIX gjermani G.a.Wayss, francezi Francois Hennebique dhe amerikani Ernest
L.Ransome filluan zhvillimin e betonit té pérforcuar me gelik, por né vitin 1902 August Perret
projektoi dhe ndértoi ndértesén e paré e cila pérmbante shtylla, traje, pllaké té pérforcuar me celik,

Figura. 12.Ndértesa e pare e projektuar me shtylla,traje,pllaké té pérforcuar mé gelik , Francé
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Figura. 13.Ndértesa e paré e larté e ndértuar me gjithsejé 16 kate né Cincinnati, Ohio , 1904

Figura. 14.Risorgimento, ura e paré e ndértuar né vitin 1911 me gjatési 100 metra — Romé

Viti 1930 fillon zhvillimi dhe pérdorimi i shtesave né beton, ku béhet pérmirésimi i shumé vetive
té betonit duke marré parasysh destinimin e objektit.

Njé nga strukturat mé gjigante e kohés éshté diga Hoover e pérfunduar né vitin 1935, ku morri
aférsisht 20 vite pér ndértimin e saj. E veganta e késaj dige éshté betonimi i struktures me blloge
masive té betonit, pasi né até kohé inxhinierét kané ardhur né pérfundim qé kjo éshté ményra mé
efikase pér ndértimin pasi po gé se vendoset té hidhet betoni né vepér né ményré té vazhdueshme
pa pasur ndérprerje, digés do i duhej 125 vite té ftofej pér shkak té masivitetit té saj, por gé edhe
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né até rast nxehtésia e cila do formohej né brendési do krijonte plasaritje ku do té béhej i pamundur
pérdorimi i saj.

Figura. 15.“Hoover Dam” Diga Hoover

Gjaté interpretimit té termit beton lamé té kuptohet gé betoni éshté bashkédyzim i disa materialeve
si: agregatét, cimento, uji si dhe shtesat mineralogjike.

Né té gjitha fazat betoni si material éshté konkurent né ndertimin e strukturave duke pérfshiré
konceptet dhe permbushjen e kérkesave.

1.1. Betoni si material kompozit dhe komponentet pérbérese

Megenese kemi te bejme me nje material kompozit, atehere numri i madh i komponenteve
perberese e bene betonin si material sfidues dhe ne nje menyre funksion e shume variabla. Kjo ne
shpie deri tek kerkesa per analiza te komponenteve perberee me kujdes, sepse ndikimi ityre eshte
domethenes dhe me ndikim.

1.1.1 Agregati si komponente pérbérése

Agregatet jané pérbérésit me ndikim shumé té madh né beton. Agregatet pérbéjné rreth 70 — 80 %
té véllimit t& betonit dhe ndikimi i saj né karakteristikat e betonit éshté shumé i réndésishém.
Agregatet natyrore jané me bazé nga formacione shkémbore. Agregatet kané veti té shumta gé né
ményreé té drejté ndikojné né cilésiné e betonit, si p.sh:

e Forma

e Rezistenca mekanike

e Pesha specifike dhe dendésia e agregatit
e Pérmbajtja e lagéshtisé

e Pastértia e agregatit

e Granulometria e agregatit
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1.1.2. Forma e kokerrzave te agregatit

Forma éshté njé e veqanté dhe karakteristiké e réndésishme gé ndikon né punueshmériné e betonit.
Agregatet pér nga forma mund té jené té rrumbullakét, té zgjatur, me kénde té mprehta, té rrafshét.
Mund té klasifikohen né:

e Agregatet e rrumbullakét

e Agregatet e parregullta (pjesérisht té rrumbullakét, por jo té rregullt)

e Agregatet e rrafshét (trashési té vogél né krahasim me dimensionet tjera)
e Kéndor (tehe té pércaktuar miré)

e Té& zgjatur (njéra nga madhsité éshté shumé mé e madhe)

e Té& rrafshét dhe té zgjatur.

Karakteristikat jane prezentue ne fig.16.

Figura. 17.Fraksionet e agregateve
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Agregatet e rrumbullakét kané teksturé té Iémuar kurse agregatet kéndoré kané teksturé té ashpér.
NEé realitet agregatet e rrumbullakét né beton pér shkak té mungesés sé lidhjes ndérmjet sipérfages
sé Iémuar té agregatit dhe pastés sé cimentos mund té themi gé jané té ndaluar. Pérkundrazi,
agregatet kéndoré jané shumé mé té miré. Agregatet kéndore pér shkak té sipérfages mé té madhe
kérkojné sasi mé té médha té ujit pér punueshméri mé té miré kundrejté agregateve té rrumbullakét.

Krahas formés agregati karkaterizohet edhe me njé parameter té réndésishém, e gé éshté madhésia
e kokérrzave (dmax) qge nderlidhet me llojet e ndryshme té betoneve. Njé klasifikim éshté
prezentuar ne fig.17, ku kemi ndarjen e agregatit ne fraksione dhe até: Fr 1 (0/4) mm; Fr 11 (4/8)
mm; Fr 111 (8/16) mm dhe FR IV (16/32) mm.

1.1.3 Rezistenca mekanike e agregatit

Shkémbinjét mé rezistencé te larté kané njé dendési mé té larté dhe kané strukturé uniforme.
Pérbérja mineralogjike ndikon né rezistencén mekanike té agregatit. Silikatet jané mé rezistenté
ndérsa prania e materialeve argjilore mund té shkaktojé ulje té rezistencés mekanike té agregatit.

Se sa dallojné disa shkéminjé mes vete tregohet né tabelén 1:
Tabela 1.Rezistenca mekanike e agregateve

REZISTENCA kg/cm?

Shtypje Térhegje Prerje
Graniti 1000 — 2500 70 — 250 140 - 500
Dolomiti 2000 — 3500 150 — 350 200 — 600
Bazalti 1500 — 3000 100 — 300 30 - 300
Kuarci 1500 — 3000 100 — 300 1500

Krahas rezistencés né shtypje té agregatit, edhe vetité tjera kané ndikim dhe até perfshiré

e Rezistencen ndaj thyeshmerise (Los Angelos Test)
e Rezistencen ndaj Brehjes (Bohme test)
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1.1.4 Absorbimi dhe pérmbajtja e lagéshtisé té agregatit

Lagéshtia e agregateve né beton éshté e réndésishme. Disa prej tyre jané porozé dhe absorbojné
lagéshti. Rol shumé té madh né raportin e ujé / cimento dhe né punueshmériné e betonit luan
poroziteti dhe absorbimi i lagéshtisé. Thithja e ujit te agregatét pércaktohet duke e matur rritjen e
peshés té njé mostre té tharé né furré dhe pastaj té zhytur né ujé pér 24 oré. Raporti i rritjes sé
peshés sé mostrés sé zhytur né ujé ndaj peshés sé mostrés sé thaté paraget pérgindjen e pérthithjes
sé ujit nga agregati.

Agregati mund té absorbojé sasi té ujit nga 0.5 — 1 % kundrejté peshés sé tij. Agregatet me
prejardhje ranore ose té buté dhe poroz kané mundési absorbimi té sasisé mé té larté té ujit.
Lagéshtia e agregatit duhet gé té matet ¢cdo her pasi me ané té saj kontrollohet faktori ujé / cimento.

Pércaktimi i lagéshtisé sé agregatit mund te jeté lagéshti sipérfagésore dhe thithshméria né
strukturé té agregatit (né funksion té porozitetit).

Percaktimi | lageshtise se agregatit eshte obligativ dhe percaktohet me shprehjen. (1)

Lagéshtia e absorbuar né sipérfagen e agregatit dhe caktimi i sasisé sé lagéshtisé mund té llogaritet
me ané té formulés

T 4 100 (1)

mo

U=

Ku m,; —masa e agregatit né lagéshti
m, — Masa e agregatit té thaté.

1.1.5. Pastértia e agregatit-permbajtja e materialeve me prejardhje argjilore

Agregati duhet gé té mos keté papastérti si dhe substanca tjera qé e démtojné e té cilat mund té
ndérhyjné né procesin e hidratimit apo né parandalimin e lidhjes né mes agregatit dhe pastés sé
cimentos. Agregatet natyrale mund té kené papastérti organike (argjile), kurse agregatet gé
prodhohen nga thyerja e shkémbinjéve kané sasi mé té médha té pluhurit. Agregati i cili merret
nga lumenjét kur ka thatési apo ka sasi té vogla té ujit mund té jeté i papastér por edhe mund té
keté edhe mbetje nga bimét.

Agregati shpesh mund té keté njé sasi té kripés e qé pér vetité e betonit &shté i démshém, prandaj
preferohet gé agregatet té cilat kané mé shumé se 3% NaCl té pastrohen.
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1.1.6. Rezistenca e agregatit ndaj cikluseve té ngrirje shkrirjes

Aftésia e agregatit pér té i rezistuar ndryshimeve té kushteve fizike, siq jané cikluset ngrirje —
shkrirje apo ndryshimet temperaturale. Agregatet qé shpérbéhen lehtésisht ndaj joneve silfate
prodhojné beton me rezistencé té larté ndaj cikluseve ngrirje —shkrirje.

1.1.7. Rezistenca ndaj Reaksionit Alkalo Silikat (ASR)

Agregatet si komponente pérberese, né pérbérje té tyre mund té pérmbajné silic reaktiv gé reagon
me alkalet e pranishme né ¢cimento me oksidim té natriumit dhe té kaliumit. Kéto reaksione mund
té mundésohen nga lagéshtia, reaktiviteti i agregatit, cimentos me pérbérje té larté té alkaleve,
temperaturés.

Figura. 18. Reaksioni Alkalo - silikat né beton.
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1.2. Cimentoja si komponente pérbérése

Cimento si 1éndé lidhési pér fomimin e strukturés sé betonit, né pérzierje e ujé dhe rérén jep brumin
e ¢cimentos. Kurse né pérzierje me agregatin apo mbushésin rezulton me betonin si material.

1.2.1. Raporti ujé / cimento dhe réndésia e tij né beton

Jetégjatésia e betonit nga ndikimi i cimentos pércaktohet nga standarti EN 2061, me qé rast duhet
té pérdoret tipi i duhur i ¢cimentos dhe sasia e duhur pér shkak té plasaritjeve qé mund té shkaktohen
nga hidratimi i cimentos. Rezistenca e betonit pércaktohet konkretisht nga raporti ujé/cimento, ku
ky raport ndikon né porozitetin e betonit, samé i madh ky raport , aqg mé e madhe do té jeté hapésira
e grimcave té materialeve inerte gé do té thoté gé porozitetit éshté mé i madh, e poroziteti i madh
éshté rezistencé e vogél e betonit.

Ai gé i dha kuptim raportit ujé / cimento ishe njé hulumtues amerikan i vetive té betonit i quajtur
Duff Abrams i cili né vitin 1918 shprehi rezistencé e betonit me ané té té ashtuquajturit ligji |
Abramsit i shprehur me ané té formulés ( 2 ) , kurse paraprakisht né vitin 1986 Rene Feret
konsideroi rezistencén e betonit si ndérlidhje né mes ¢cimentos, ujit, ajrit dhe e shprehu me ané té
formulés (3) .

w/c = 0.65 w/c =0.25

Figura. 19.Raporti Ujé / Cimento dhe poroziteti
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fe= )

NEES

fc — Rezistenca e betonit

w — uji

c — ¢imento

A & B —konstante (A=984;B=7)
w/c~(03-1.2)

fo=ter (55) @
fc — Rezistenca e betonit

w — uji

c — ¢imento

a—ajri

k — konstante e agregatit kokérrimét

1 —— e e T

g

co
o

Soliditeti [%]

B & 3

o

04 05 06 07 08 0.9 1 1.1 12
Raporti W/C

Figura. 20. Raporti ujé / ¢cimento dhe rezistenca mekanike e betonit
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Poroziteti [%]

10
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Raporti W/C

Figura. 21.Raporti Ujé / Cimento & Poroziteti
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1.3.Uji si kopomonente perberese e betonit

Uji i cili shérben pér pérgatitje té betonit duhet té jeté i pastér, si p.sh uji i pijshém i cili né kété
rast nuk ka nevojé pér ekzaminime apo kontrollé té cilésisé. Ujérat té cilét pérmajné klor jané
ujérat té cilét shkaktojné korozion tek armatura. Ligenet, lumenjté, kénetat jané vendet ku uji mund
té shfrytézohet pas testimeve pér cilési.

Ujrat nuk duhet té kené:

e Sasi té médha té kripérave
e Sasi té médha té Iéndéve organike té tretura
e Sasi té médha té Iéndéve inorganike té tretura

Pér pérdorim uji duhet té jeté:

e Uji i pijshém (Nuk ka nevojé pér testime)

e Uji sipérfagésoré (Eshté i pérshtatshém por gé duhet plotésuar disa standarte)
e Uji i puseve (Eshté i pérshtatshém por gé duhet t& ekzaminohet)

e Uji i detit (Eshté i pérshtatshém pér beton por jo pér betone té armuara)

e Ujrat e zeza (Nuk jané té pérshtatshme)
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1.4. Shtesat né beton/shtesat kimike dhe mineralogjike

Kerkesat ne vazhdimesi per permiresimin e vetive te betonit na orientojne ne aplikimin e shtesave , e ge
ne fakt jane :

-Shtesat Kimike
-Shtesat Mineralogjike
Shtesat kimike reduktojné parametra né projektin e betonit, pérmiresojné vetité e betonit té

ngurtésuar, sigurojné cilési té betonit gjaté pérzierjes, transportit, vendosjes né vepér, si dhe béjné
té mundur gé té kapércehet ndonjé kékresé e veganté gjaté procesit té betonimit.

Figura. 22.Shtesat kimike nga e majta né té djathté, Shtesa kundér larjes sé ¢imentos, Shtesa pér zvoglimin e tkurrjes, Reduktuesi
i sasisé sé ujit, Agjenté shkumés pér zvoglimin e densitetit t& betonit, Ngadalsues té korrozionit, Pérzierje pér vendosje té ajrit n

Shtesat té cilat pérdoren né betone mund té jené né dy forma:

e TE& léngéta
e Teéngurta

Sipas disa standarteve shtesat té cilat vendosen né betone pér ndryshim té betonit apo pérmirsim
té vetive té betonit né varési té strukturave dhe kushteve nuk duhet té jené né sasi mé té médha se
5% e sasisé sé cimentos.

Shtesat klasifikohen né disa grupe:

o Plastifikatorét — Zvogélojné kérkesén pér ujé si dhe né té njejtén kohé pérmirésojné
pérpunushmériné si dhe géndrueshmériné e tij. Preferohet gé dozimi té jeté nga 0.5-1 % té
sasisé sé cimentos.

e Ajruesit — Ndihmojné né reduktimin (zvoglimin) e fluskave té ajrit té cilat fitohen gjaté
pérzierjes sé betonit. Preferohet qé dozimi i tyre té jeté nga 0.5 — 1 % té sasisé sé ¢imentos.
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e Pérshpejtuesit — Té cilét shpejtojné kalimin e betonit nga gjendja e léngét (plastike) e
pérzierjes né gjendje té ngurté.

e Ngadalsuesit — Té cilét e ngadalsojné lidhjen e ¢cimentos, me gé rast ngadalésohet kalimi i
betonit nga gjendja plastike né até té ngurté.

e Stopuesit — Ndihmojné né mbylljen e poreve dhe kapilaréve né beton duke mos lejuar
kalimin e ujit né sasiné e betonit.

Shtesat mineralogjike si p.sh fly ash (hiri fluturues), silica fume (tym silicé), slag(skorje),
pucolanet natyrore zakonisht shtohen né sasi t& médha né masén e betonit ku béjné té mundur gé
té rritet punueshmeéria e betonit té freskét,pérmirsim | shtrirjes sé betonit, pérmirsohet rezistenca
e betonit ndaj plasaritjeve té brendshmé si pasojé e temperaturés, mbrojné betonin nga veprimi
alkalo — silikat duke mos pasur nevojé té rritet sasia materialeve bazé té cilat mund té shkaktojné
probleme né reologjiné e betonit né fazén e paré.

RHA

Fly ash

Silica Fume Metakaolin POFA

Figura. 23. Fly ash (Hiri i fituar nga termocentralet), Skorje , Hiri i 1évozhgés sé orizit, Tymé silicé, Metakolin, Hiri | karburantit
té vajit té palmés
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1.5. Fibrat si komponente e vecante ne beton

Ne konceptin e pérmirésimit té vetive té betonit, e me theks té vecanté né pérmirésimin e
rezistencés né térhegje, e me kété edhe té rezistencés né pérkulje ée tekonologjiné e sotme aplikimi
i fibrave ka njé ekspanzion té pérdorimit. Betoni i pérforcuar me fibra, éshté beton gé pérmban
material material fibror gé mundéson rritjen e pérformancés sé betonit né strukturé. Kjo strukturé
pérmban fibra diskrete qé jané té shpérndara né ményré uniforme dhe té pa kontrolluar. Fijet
pérfshijné fibra celiku, gelqi, natyrale e sintetike, ku secila prej tyre ka veti té ndryshme e me kété
edhe betonit i pércjellin veti té ndryshme.

Betoni karakterizohet me veti shumé té mira né shtypje kurse né térhegje ka veti té dobéta, po qé
se i shprehim né pérgindje mund té themi se rreth 80 % ka veti mé té dobéta né térhegje. Q€ té
rritet aftésia mbajtése e betonit né elementet konstruktive aplikohen shufrat e armaturés
veganarisht tek elementet gé punojné né pérkulje. Me rritjen e ngarkesave tek elementet né
pérkulje né zonén e cila punon né térhegje fillojné té paragiten plasaritjet gé duhet té jené mé té
vogla se plasaritjet e lejuara. Q& té zvogélohen kéto plasaritje dhe gé té rritet aftésia mbajtése
pérdoren fibrat.

Fibrat jané fije té holla té cilat i shtohen pérzierjes sé betonit dhe shpérndahen njétrajtésisht né
gjithé masén e betonit. Shpérndarja uniforme dhe e crregullt mundéson gé té kontrollohen
plasaritjet si shkak i tkurrjeve apo i pérkuljes.
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1.5.1. Fibrat ,llojet, karakteristikat dhe perdorimi

Né periudhat e lashta jané pérdorur materiale té pérditshme gé té krijohen materiale gé do té
rezistojné pér njé periudhé té caktuar. Kashta éshté pérdorur pér krijimin e tullave (gerpigéve) té
cilat i jané nénshtruar njé procesi té tharjes natyrale nga dielli, kurse gimet e kalit jané pérdorur
pér armim té llagneve. Né vitet 90 té shekullit X1X jané pérdorur pér heré té paré fibrat e asbestit,
kurse nga vitet 60 dhe 70 té shekullit XX ka filluar pérdorimi i llojeve tjera té fibrave pér shkak té
rrezigeve shéndetsore té fibrave té asbestit. Fibrat e gelqit pas aplikimeve té para éshté paré qé
shkatérrohen né prani té pastés alkaline té cimentos, pastaj jané prodhuar fibra gelqi rezistente ndaj
alkaleve. Fibrat sintetike patén té njejtin sukses sikurse fibrat e gelqgit e ¢elikut pér nga pérdorimi.

1.5.2. Klasifikimi i fibrave

Klasifikimi sipas llojit i fibrave

e Fibraté celikut (SFRC — Steel Fiber Reinforced Concrete )

e Fibraté gelgit ( GFRC — Glass Fiber Reinforced Concrete )

e Fibra polimere, polipropilen ( PFR — Polypropylene Fiber Reinforced Cement mortar &
Concrete )

e Fibra natyrale

e Fibra té karbonit

e Fibra té asbestit

Ekzistojné disa ményra té klasifikimeve té fibrave:
Pér nga moduli i elasticitetit:

e Fibra me modul elasticiteti mé té ulét si p.sh fibrat e polipropilenit, nailonit etj
e Fibra me modul elasticiteti té larté si p.sh fibrat e asbestit, gelqit, celikut dhe karbonit.

Pér nga origjina e fibrave (origjina e materialit ):

e Fibra Natyrore
e Fibra Polimere
e Fibra Metalike
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Pér nga forma:

e TEdrejta

e Té lakuara

e T& pérdredhuar

e Me skaje té shtypura
e Me gremca

Pér nga madhsia:

e TEégjata
e Téshkurtra

Fibrat mund té i pérshkruajmé né disa ményra si p.sh:

e Nga raporti i gjatésisé dhe diametrit ( aspect / ratio )
e Sipérfaqgja specifike e fibrave

e Largésia mes fibrave

e Sasia e fibrave

Tabela 2.Karakteristikat mekanike té llojeve té ndryshme té fibrave

Tipi i fibres Rezistenca né Moduli i Jangut  Zgjatje Masa specifike
térheqje [MPa] [GPa] pérfundimtare [gr/cm3]
[%]

Akrilik | 210-420 2.1 25-45 11
Azbesti | 560-980 84-140 0.6 3.2
Karbon | 1800-2600 230-380 0.5 19

Qelg | 1050-3850 70 1.5-3.5 2.5

Najlon | 770-840 4.2 16-20 1.1

Poliester | 735-875 8.4 11-13 1.4
Polietilen | 700 0.14-0.42 10 0.9
Polipropilen | 560-770 3.5 25 0.9
Lesh Xhami | 490-770 70-119 0.6 2.7
Celik | 280-2800 203 0.5-35 7.8
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1.5.3. Faktorét gé ndikojné né sjelljén e betonit té pérforcuar me fibra

e Pjesmarrja e fibrave né masén e betonit ( % té véllimit )
e Orientimi i fibrave ( Shpérndarja e fibrave )
e Gjatésia dhe diametri i fibrave ( Raporti I/d )

Jané faktorét té cilét ndikojné drejtpérdrejté.

1.5.4. Dozimi i fibrave né masén e betonit (% té véllimit)

Sasia e fibrave né masén e betonit shprehet si pérgindje ndaj véllimit dhe mund té trajtohet si
fraksion i véllimit Vs, dhe kjo pérgindje varion nga (0.1-3 %).

e Vi< 1% - Pérdoret né rastet e dyshemeve té cilat kané sipérfage t¢€ madhe dhe jané té
ekspozuara, me gé rast shfagen plasaritjet.

o 1% <Vs<2 % - Pérdoret né rastet kur struktura atakohet nga cikluset ngrirje — shkrirje,
kur struktura betonohet me shtresa etj.

e >29% - Pérdoret tek betonet ku kérkohet performancé e larté.

‘ - — —
- ~

- ~
. S
P .
- FRC me performanca té larta .
= ..
2 g
RS \
U) \
R, FRC e zakonshme
N Y
Betonii ~ _ -
<«—zakonshém i
a »

Deformimi

Figura. 24. Sjellja e betonit Nderje-Deformim
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Figura. 25.0rientimi | fibrave

1.5.5. Orientimi i fibrave

e Paralel
e Normal
e Shpérndarje e rastésishme

|
|
|

Shpérndarja e fibrave éshté shumé e réndésishme pasi qé sa mé e crregullt apo e rastésishme té
jeté ag mé shumeé reziston.

1.5.6. Gjatésia dhe diametri i fibrave ( raporti I/d )

Ky raport (I/d) llogaritet duke pjestuar gjatésiné e fibrav me diametrin e saj dhe nga kjo
konkludojmé qgé ky raport éshté né mes 30 — 150.

| | \ \

I o 550 [

(%)

Figura. 26.Raporti gjatési / diameter i fibrave té celikut
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1.5.7. Roli i fibrave né sjelljen e betonit

Rezistenca e ulét né térheqgje, duktiliteti i kufizuar, rezistenca e ulét né thyerje jané karakteristikat
e zakonshme té betonit, por qé e thamé edhe pak mé larté gé me ané té pérdorimit té fibrave
tentohet gé té pérmirésohet dhe té rregullohet ky problem.

Pa fibra

Figura. 27.Thyerja e elementit té betonit pa praniné e fibrave dhe né prani té fibrave

Pas pérdorimit té fibrave rritet duktiliteti e qé njékohésisht rritet apo pérmirésohet aftésia e betonit
gé té i rezistojé thyerjes.

1.5.8. Fibrat né betonin e njomé

Né fazén e paré té ngurtésimit té betonit paragiten disa lidhje té cilat nuk jané lidhje gé kané
stabilitet e gé né té njejtén kohé edhe formojné plasaritje kjo si shkak se nderjet né térhegje té
betonit tejkalojné rezistencén né térhegje té saj. Me pérdorimin e fibrave njé pjesé shumé e madhe
e plasaritjeve mund té ménjanohen. Fibrat té cilat hudhen né masén e betonit té njomé dhe pérzihen
né até masé né shpérndarje kaotike jo vetém se ménjanojné plasaritjet e vogla por edhe ruajné
kontinuitetin e masés sé betonit té njomé.

Njé nga proceset e réndésishme krahas dozimit té sasisé sé fibrave éshté edhe ményra e aplikimit
apo vendosjes né pérzierje , gé té arrihet njé homogjenizim maksimal, gé né fakt luan rolin mé té
réndésishem né arritjen e qéllimit té parashtruar.

Ményra graduale e pérzierjes sé fibrave éshté treguar né fig 28.
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’i‘:) :

Figura. 28.Pérzierja e fibrave né beton, a) Vendosja e betonit né pérzierse, b) dhe c) Vendosja graduale e fibrave né masén e
betonit té njomé, d) Beton | pérzier me fibra
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1.5.9. Plasaritjet nga deformimet plastike

Né fazén e betonit té njomé kemi paraqgite té lévizjes sé komponenteve pérbérése né mundési té
arritjes sé pozicionit té caktuar né kuadér té strukturés. Njé nga parametrat e réndésishém éshté
l8vizja e ujit gé paraget njé stabilitet apo jo stabilitet t& masés sé betonit té njomé. Gjaté l8vizjes
sé ujit larté nga masa e betonit pasi pérbérésit tjeré té cilét jané mé té dendur l&vizin poshté ndodhin
plasaritjet nga deformimet plastike (nése pérbérésit e dendur pengohen té l8vizin poshté apo
ndryshimi i prerjes térthore té elementit pengon lévizjen poshté atéheré paragiten kéto plasaritje).
Plasaritjet plastike formohen zakonisht né masén e betonit té njomé, né orét e para pas vénies né
Vepér.

Plasantja
\L—Plasarit;a
* l% et e
LArmatura [—Agregau kokérrmadh . °
L . L
Prerja A-A Prerja A-A
———4 M
FPlasaran
I J B | _14l ; -
A
P

Figura. 29.Plasaritjet nga deformmimet plastike
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1.5.10. Plasaritjet nga tkurrja plastike

Kéto plasaritje ndodhin né rastin kur uji sipérfagésoré avullohet para se uji rrjedhés té arrij né
sipérfagen e betonit. Ky process ndodh né sipérfage dhe éshté mé i shpejté kur temperaturat jané
té larta apo lagéshtia éshté shumé e ulét. Kur ndodh procesi i avullimit atéheré kemi humbje té ujit
nga shtresa sipérfagésore dhe né po até rasté kemi zvoglim té véllimit, e gé e njejta nuk ndodhé né
shtresat tjera. Nga kjo né shtresén sipérfagésore tejkalohen sforcimet e lejuara né térhegje, ku edhe
paragiten plasaritjet.

Avullimi N A
L S S S S S Y 4
S T r 2 T 7 7 N T TV T F T

Sforcimet né térhegje Plasaritjet
<um mmdp 4um mm)p ¢um =)
Uji i ndaré % 3 S

Pas disa orésh

Fillimi i paraqitjes sé plasaritjes

Figura. 30.Plasaritjet nga tkurrja plastike
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1.5.11. Ndarja e ujit (bleeding of water)

Ndarjen mund ta quajmé njé formé té segregimit ku njé pjesé e ujit né masén e betonit tenton gé
té ngritet né sipérfage, kjo vjen nga pamundésia gé pérbérésit e ngurté té betonit t€ mos kené
mundési té e mbajné ujin né pérzierje. Ndarja e ujit vazhdon derisa pasta e gimentos té ngurtésohet
deri né até masé gé té i jap fund kétij procesi.

Figura. 31.Ndarja e ujit “rrjedhja e ujit”
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1.5.12. Punueshméria/workability

Punueshméria éshté aftésia e betonit pér tu pérzier, transportuar, vendosur ne veper dhe
konsoliduar.

Shpérndarja e rastésishme e fibrave ndikon né masé té madhe né punueshmériné e betonit, ku me
pérdorimin e sasisé sé madhe té fibrave né masén e betonit reduktohet konsistenca. Né varési té
sasisé varet edhe punueshméria, kshtu me pérdorim té fibrave prej 0.25 % kemi punueshmeéri té
larté, me pérdorim té fibrave prej 0.5 % kemi punueshméri té miré dhe pérdorimi i 1 % fibrana e
mundéson njé punueshméri mesatare.

Roli i punueshmérisé né performancat e betonit &shté me ndikim té madh pasi me kété fortésia dhe
veqorité tjera té betonit jané drejpérdrejté si rezultat i pérzierjes, shpérndarjes, transportit dhe
konsolidimit.

Betoni né pérmbajtje mund té keté sasi té ndryshme té fibrave té cilat i krijojné veqorité e betoneve.
Pérzierja e fibrave mund té realizohet me metoda té ndryshme té cilat metoda varen konkretisht
nga puna gé kérkohet apo edhe objekti qé ekziston. Réndési i kushtohet shpérndarjes uniforme té
fibrave me gé rast mund té parandalojmé segregimin, kjo pasi topthat e krijuar né pérzierje té cilét
jané si shkak i raportit diametér/fibér, véllimit té fibrave, pérmasave té agregatit, ményrés se si
fibrat shtohen né pérzierje mund té shkaktojné déme né strukturé.

1.5.13. Betoni i ngurtésuar

Pérdorimi i fibrave té polipropilenit ka tendencé té rrisé kohén fillestare dhe pérfundimtare té
ngurtésimit té betonit. Fibrat té cilat gjenden né masén e betonit reduktojné shkallén e rrjedhjes sé
ujit nga betoni. Pas vlerésimeve té betoneve té cilat né masé nuk kané sasi té fibrave dhe atyre té
cilat né masén e vet kané sasi té fibrave vérehet gé koha fillestare dhe ajo pérfundimtare
zvogélohen nga 9 deri né 27 %.
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1.5.12. Efekti i fibrave né betonin e ngurtésuar

Fibrat té cilat jané vendosur né masén e betonit té njomé gjaté pérgatitjes shfaqin vetité e tyre edhe
né betonin e ngurtésuar, ku me kété rast pérmirésohen vetité mekanike té betonit si rezistenca né
shtypje, pérkulje, abrazioni, goditjet etj.

Né momentin kur betoni i nénshtrohet ngarkesave fillon té deformohet ku né kété rast fillojné
plasaritjet, por me praniné e fibrave né masén e betonit té cilat jané té vendosura né ményré té
réndomté apo né ményré kaotike ato aktivizohen dhe ndihmojné né rritjen e rezistencés sé betonit
me gé rast parandalohen deformimet. Prania e fibrave né masén e betonit rrit kohezivitetin e betonit
pasi pranojné forcat né térhegje.

Plasaritjet té cilat shfagen pas ngurtésimit té cilat vijn nga shkaktaré té ndryshém , prania e fibrave
né masén e betonit bén té mundur qé plasaritjet t&¢ mos zgjerohen né masé té madhe.

Rezistenca ndaj abrazionit, ndaj goditjes poashtu veti té cilat pésojné ndryshime pér té miré, né
kété rast edhe rezistenca né pérkulje e cilitdo element rritet dhe pérmirésohet.

Potencialisht &shté e mundur gé né rasté nevoje né varési té kérkesés pér projektim té béhet njé
reduktim i trashésisé sé pllakés, ku né kété rasté edhe pesha e saj do té reduktohet.

Me praniné e fibrave né masén e betonit kemi njé pérmirsim té rezistencés ndaj coptimit né rast té
shkaktimit t& ndonjé zjarri apo eksplodimi.

Varésisht nga lloji | fibrave dhe dozimi I tyre né beton kemi njé pérmirsim té gjeré té vetive
mekanike, e qé né pérgjithési kjo nénkupton qé fibrat né masén e betonit pérmirésojné integritetin
dhe géndrueshmériné afatgjate té betonit, gjé gé pérfundimisht rezulton né jeté mé té gjaté,
mirémbajtje mé té vogél té strukturave té betonit.
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2. BETONET E PERFORCUARA ME FIBRA CELIKU DHE POLIPROPILENI
2.1.Fibrat e celikut

Kérkesa pér pérmbushjen e kérkesave gé jané mé réndési né sjelljen e betonit nén veprimin e
ngarkesave, na shpie drejt aplikimit té materialeve tjera si komponente pérbérése, dhe até fibrat
nga llojet e ndryshme té materialeve. Né pérgjithési pérvec llojeve té ndryshme té materialeve kéto
fibra karakterizohen edhe me karkateristika tjera si¢ jané: forma, madhésia (raporti gjatesi /
trashési), karakteristikat mekanike té fibrave si dhe dozimi i tyre né masén apo véllimin e betonit.

Sot me zhvillimin e teknologjive té reja mund té prodhohen lloje té ndryshme té fibrave, si psh:
pérmes prerjes sé fibrés sé trashé mund té fitohen fibrat e rrumbullakéta, pérmes procesit té
petézimit mund té formohen fibrat e drejta etj.

Fibrat e ¢elikut mund té i paragesim edhe me anén e raportit gjatési / diametér i cili &shté 30 — 100,
ku diametri i kétyre fibrav éshté d = (0.25 — 0.75) mm.

Varésisht nga tipi | prodhimit, fibrat e ¢celikut kané rezistencé né pérkulje qé varion nga 280 — 2800
Mpa dhe zgjatje pérfundimtare nga 0.5 — 3.5 %.

Prerja térthore éshté e pérshtatshme pér shpérndarje té kétyre fibrav né masén e betonit té njomé
me metodat e zakonshme té pérzierjes.

2.2. Fbrat e polipropilenit , karkateristikat dhe perforcimi i betonit

Keéto fibra jané gjenerata mé e re e fibrave, ndryshe mund té themi se jané fibra kimike, té cilat
qysh rreth viteve 70 té shekullit XX ku kané filluar té prodhohen e deri mé sot jané pérdourur né
shumé pozicione né struktura té ndryshme pasi me aplikimin e kétyre fibrav mund té pérmirésohet
dukshém rezistenca né pérkulje, né térhegje, rezistenca ndaj goditjes e poashtu edhe thyerjes.

Prodhohen me ané té metodés nxjerrése té shkrirjes. Kéto fibra jané termoplastike dhe prodhohen
nga gazi i polipropilenit, me ané té njé procesi.

Fibrat e polipropilenit gjejné pérdorim né beton, pasi betoni shfag mikroplasaritje té cilat nén
veprimin e forcave mund té reduktojné rezistencén né pérkulje té njé strukture cila do gé do ishte
ajo. Me pérdorim té fibrave kontrollohen plasaritjet, reduktohet pérshkueshméria e ujit, rritet
rezistenca né pérkulje si shkak i vlerés sé larté t& modulit té elasticitetit etj, por té gjitha kéto varen
nga tipi i fibrave té cilat pérdoren.

Fibrat e polipropilenit jané jo magnetike, nuk ndryshken, jané rezistente ndaj alkaleve, jané mé té
sigurta dne mé té lehta né pérdorim. Kéto fibra jané inerte kimikisht me gé rast nuk do keté
mundési té démtohet masa e betonit nga pérbérésit kimik. Né rastin kur kimikatet e rrezikshme do
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bien né kontakt me masén e betonit, do té€ démtohej masa e betonit né fillim e pastaj fibra. Fibrat
e polipropilenit kané disa pérparsi si:

Rrisin modulin e elasticitetit rreth 3.5 GPa.

Rrisin rezistencén né térhegje rreth 770 MPa.

Pérmirsojné kohezionin e pérzierjes dhe aftésiné qé masa e betonit té transportohet me
pompé né distanca té médha.

Pérmirsojné rezistencén ndaj cikluseve ngrirje — shkrirje.

Rrisin rezistencén nga tkurrjet dhe deformimet plastike.

Pérmirsojné rezistencén nga zjarri.

2.3. Vetité mekanike té betoneve té pérforcuara me fibra té polipropilenit

Jané vetité té cilat e karakterizojné sjelljen e materialit gjaté veprimit té€ ngarkesave. Mostrat e
materitalit té cilat nénshtrohen nga veprimi i ngarkesave jané té lidhura midis tyre me forca
kohezive deri né njé masé té caktuar gé i pérballojné veprimit té ngarkesave té jashtme.

Vetité e betoneve té pérforcuara me fibra polipropileni:

Rezistenca né shtypje
Rezistenca né térhegje
Rezistenca né pérkulje
Duktiliteti

Punushméria e llagit té njomé
Tkurrja e llaqit té njomé
Qéndrushmeéria né kohé
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2.3.1. Rezistenca né shtypje

Pérkundér vetive té mira té betonit né shtypje , aplikimi i fibrave té polipropilenit mund té keté
ndikim né pérmiresimin e késaj vetie , por me njé theks té vecanté né pjesén sipérfagésore,
gjegjésisht né pozicionet kontaktuese me ngarkesén .

Rezistenca né shtypje mund té rritet deri 10 % té vlerés fillestare me aplikimin e fibrave té

polipropilenit.

40
30
20

Rezistenca né shtypje

A 4 A | 1 ] T 1§ |
Beton standart

~o 3 % fibra né volum té betonit
~

—
—
—
——
——

2 % fibra n& volum té betonit

Figura. 32.Rezistenca né shtypje e betonit me dhe pa praniné e fibrave
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2.3.2. Rezistenca né pérkulje

Pércaktohet me mostra standarde prizmatike té cilat mbéshteten né dy mbéshtetés né distancén e
caktuar dhe né mostér vepron forca koncentrike.

Rp=M/W 4)
M — momenti i pérkuljes
W — momenti rezistues i prerjes térthore

Fibrat e polipropilenit kané efekt né rezistencén né pérkulje deri né njé masé. Véllimi i fibrave
éshté determinuesi i paré i rritjes sé rezistencés né pérkulje por raporti gjatési / diametér i fibrés ka
ndikimin mé té madh, sa mé i madh Ky raport ag mé e madhe rezistenca né pérkulje.

Testim 1 mostrave né pérkulje me
ngarkesé qendrore (Central Pont Load )

A

Fibra té drejta dhe

té lémueshme
i *
:E RN

Ngarkesé né pérkulje

FRC - Sasi e vogél e fibrave

FRC - Sasi e madhe e fibrave

*~ Beton i zakonshém

- -
Deformimet

Figura. 33. Rezistenca né pérkulje e betonit té zakonshém si dhe betoneve me dozim té vogél apo té larté té fibrave
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2.3.3. Rezistenca né térheqje

Mostrat i nénshtrohen veprimit té forcés né térheqje deri né képutje. Pér shkak se orientimi i fibrave
éshté né ményreé té crregullt, ato kané njé efekt shumé kritik né géndrueshmériné né térhegje. Fibrat
té cilat jané té rradhitura né drejtim té ngarkesés, mund ta rrisin rezistencén né térhegje me mbi
100 %, por né rastet kur kemi shpérndarje mé té rastésishme té fibrave atéher efekti zvogélohet
nga 0 — 30 %.

A

H

Beton i pérforcuar me fibra

Ngarkesé né térheqje

)

Beton i zakonshém

Deformimet

Figura. 34. Rezistenca né térhegje e betonit me dhe pa fibra
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2.3.4. Duktiliteti

Duktiliteti éshté parametér pér té vlerésuar aftésiné e njé materiali (né kété rast edhe té betonit )
pér ti rezistuar deformimit kur né té nénshtrohet ngarkesé, ndryshe théné ky éshté njéri nga detajet
mé té veganta né projektimin e strukturave.

Duktiliteti paraget raportin né mes deformimeve né momentin e rrjedhjes dhe képutjes se
materialit.

5= (5)

&y
& — Duktiliteti
& — Deformimi né therje ( fracture strain )
&, — Deformimi né rrjedhje (yield strain )

Strukturat do té duhej qé né pérgjithési té e kené njé lloj duktiliteti, pasi né rasté té pérkuljes
fillimisht do krijoheshin disa plasaritje pastaj do té thyhej, por né rastin tjetér po té ishte struktura
e ngurté né momentin e pérkuljes pértej aftésisé sé tij pér ti rezistuar deformimit do té thyhej
menjéher.

Kjo éshté njéra nga arsyet kryesore se pse neve né projektimin e strukturave na duhet njé duktilitet
minimial, pérndryshe déshtimi do té jeté | papritur pa asnjé paralajmérim, qé né fakt éshté gjé jo e
favorshme, sepse ne kemi nevojé pér kéto paralajmérime pér té pasur kohé té mjaftueshme pér
puné riparimi apo evakuimi né situate ekstreme.

Betoni éshté material i brishté. Né vetvete ka njé nivel minimal té duktiliteti.

Koncepti i pérdorimit té fibrave né rritjen e duktilitetit paraget njé domen té réndésishém né
aspektin e sjelljes sé strukturave nén veprimin e ngarkesave dinamike , pérfshiré ngarkesat
sizmike.

" Beton i zakonshéem
I brishté

Beton me fibra
Duktil

Figura. 35. Koncepti i duktilitetit tek betoni me pérdorimin e fibrave.
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2.4. Aplikimet e fibrave te polipropilenit

Kryesisht kéto fibra aplikohen tek:

e Elementet e parafabrikuara
e Tek elementet apo strukturat qé i rezistojné rrymave té ajrit
e Tunele etj

Figura. 36. Miniera Golden Grove - Australi

Figura. 37.Piraeus - Athing, Hekurudha elektrike, seksioni 1
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i

Figura. 38. Metro, Doha - Katar

Figura. 39. Miniera e arit, Cukarlan - Turqi
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2.5. Ményrat e vendosjes sé fibrave né struktura té betonit

e Beton me spérkatje — Pérdoret tek fibrat e celikut dhe polipropilenit pér mveshje té
tuneleve, ku ekzistoné edhe mundésia gé té shtohen sasi té fibrave gé té hyjné né pérzierje.

CONVENTIONAL STEEL FIBER
SPRAYED CONCRETE SPRAYED CONCRETE

VOIDS Al S
REINFORCED
STEEL

: STEEL FIBER
SPRAYED SPRAYED CONCRETE
CONCRETE
REQUIRED
CONCRETE COVER
TEMPORARY NO TEMPORARY
BACKUP BACKUP NECESSARY

Figura. 40.Beton me sperkatje
Procesi i para pérzierjes— Fibrat pérzihen né masén e betonit né mikser.

Figura. 41. Procesi i para pérzierjes
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e Procesi i aplikimit me spérkatje — Pérdoret tek fibrat e gelgit, me té cilén mund té
spérkaten sipérfage dhe poashtu véllimi I fibrav mund té rritet deri né 6 %.

g

©

Catalyst Roller Reinforcement

Chopper /

Gun

Polymer resin

Release gel

Fiber roving

Figura. 42. Procesi i aplikimit me spérkatje

e Procesi i aplikimit me shtrirje me doré — Fibra né formé pélhure té cilat pérzihen me
masén e betonit dhe né té njejtén kohé prodhohen elemente me pérmbajtje té larté té
fibrave.

Resin Roller
Polymer resin
Composite Reinforcement
laminate Release gel

OpenAMoldgwer pogtin)

Figura. 43. Procesi i aplikimit me shtrirje me doré

e Procesi i prodhimit té vazhdueshém — Pérdoret makineri speciale ku lloji i nevojshém i
fibrave krijon ¢do lloj betoni.
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3. RAST STUDIMI-MIX DESIGN | BETONIT ME FIBRA DHE EKZAMINIMET

Ekzaminimi i vetive te betonit me aplikimin e fibrave nga polipropileni

Me géllim té prezantimit té ndikimit té fibrave né masén e betonit , éshté analizuar ndikimi I fibrave
té polipropilenit. Me theks té veqganté né krahasimin e sjelljes sé betonit né pérkulje pa pérforcime
si dhe betonit té pérforcuar me fibra polipropileni, si dhe testim i mostrave té betonit né shtypje,
ne perkulje si dhe vetite e betonit te njome-konsistencés.

Ky studim éshté bazuar né shqyrtimin e mostrave prizmatike té betonit 10 X 10 X 40 cm , mostrave
kubike 15 X 15 X 15 cm dhe konsistencés , té Etalonit si dhe dozimet e ndryshme té pérgindjes sé
fibrave, té ekzaminuara pas 7 dhe 28 ditésh.

3.1. Materialet

e Cimento portland CEM 11/ B —M (W — L ) 42.5 R- sipas Standardit EN 197-1
e Agregat | thyer dmax =22 mm
e Fibrat e polipropilenit
Gjatésia - 12 mm,
Diametri - 0.025 mm (+-10 %)
Forma - me skaje t& rrumbullakéta
Prodhuesi Sika
e Ujil pijés
e Aditivi-Shtesat kimike
TKK CEMENTOL EXPERT - DELTA EXTRA
TKK CEMENTOL EXPERT — HIPERPLAST 235 LT
RETARTECH 300
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prodivimit & fabrik®s, mbikéqyrjen ¢ vazhducshme, vierésimin dbe evaluimin ¢ kontrollit t& prodhimit 8
fabrikés, dhe testimin Kontrollues (8 mostrave té maren para se t& hedhet produliti nt treg sipas sistemit I+
dhe Wshol certifikatén ¢ q@ndroeshmlrisé sé performancés.

7.Perfornumca ¢ deklaruor

PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

SHARRCEM

T —

Laboratori | SharrCemit

SKENISONRC 17020
LY/027 72013 I DAK

Sharrcemn SHPK Rr. Adem Jashari Nr. 280 Hani Elezit s

Metoda/standardi. EN 196-1,196-2,106-3,106-6

Mostra o lestuar: CEM Il B-M (W-L) 42.6 R

Data e pranimit te mosirés: Mars 2023

Data @ kryedjes s0 testimit: Mars 2023

Specifikimet
tekinike té harmonizuary.

Karakteristikat thelb@sore Performanca

|'El‘!;£lasil ;Ille _pe;rjn_nz_vimc_nms ~‘; I —. SRy _. -~ =
rakonshme (nengrepet) CEM ll¥lll MOW-L) 42,5 R

Forca ne shiypjc (¢ hershine db:su;lude) i - 425 Rﬁ o | g
Kobu ¢ fillimit te ldhjes Kalon -
o s e ] &
Fortsia: ) ) Kalon =
- Zgjerimi &
- > Kalon
- Permbaja e SOy - US|
Permbajtja ¢ klorureve Kalon

S.Performanca ¢ produktit (& identifikuor n€ pikat 1 dhic 2 &shue ne perputhje me performancén e deklarvar n& pikén
7. Kjo dekk ¢ per s leshobet, né § hje me Udhézimet Administrative (UA-MTI Nr.05-2020 dhe
UAELMTE N03-2019), 1€ nxjerm nga Ligi Nr06-033 pir Produkte Ndertimi, nén pirgjegjesing ¢ vetme ©
prodiucsit & identifikuar n€ piken 3.

Menaxheri | Laboratorit & Kentro) l‘ W Ciliesist,

Y
o

IR EERT P o2 as
Sharveem SHINK Adem Jashark 71510 Han l;lc_zil“ T'.KP'

F2a.p 1a0m

Figura. 44. Deklarata e pérformancés sé betonit

ove

0 jes se
Nurmii rendor i raportit: 0172023
Gjendja e mosires |
REZULTATET
METODA / STANDARDI |
Analiza Kimike ANALIZAT KIMIKE APUKUAR
SI02% 20.31% SK EN 196-2
ALRO% 6.18% SK EN 196-2
Fe203% B 3.60% SK EN 196-2
Ca0% 57.41% SK EN 196-2
MgO% 2.23% SK EN 196-2
SO3% 3.25% SK EN 196-2
M.P% 7.16% SK EN 196-2
H.p% 6.17% SK EN 196-2
VETITE FIZIKO MEKANIKE

Pesha specifike (g/cm3) SK EN 196-2
Harxhimi | ujit (ml) 30.98 SK EN 196-3
Fillimi | Hdhjes (min) 173 SK EN 1963
mbarimi | lidhjes (min) 235 SK EN 1963

Le Chatelier (zgjeriml) mm 0.4 SK EN 196-3
Imtesia e bluarjes 90 mikron % 0.56 SK EN 1966
Bleni cm’/g 4357 SK EN 196-6

SOLIDITETI (Mpa)

Lakim

2 dité Mpa 40 SK EN 196-1

28 dite Mpa 5.6

Shtypjo

2 dité Mpa 217 SK EN 196-1

28 dité Mpa 49.5

Veérejtje: Rezultati vien vetém pér mostrén e testuar,

Menaxheri | Kontrollit te Kualitetit dhe Laboratorit

Teodor Zguro
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3.1.2. Fibrat e polipropilenit

Fleta e té dhénave t& produktit

Botimi 1602/2015
Kiodi: 01.02.040

Nr. i identifikimit: 0114080210100000&1

SikaFibers

SikaFibers®
Fibra polipropileni pér beton dhe llag

PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

Té dhéna teknike

Té gjitha t& dhénat teknike gf deklarchen né kétd flzté me t& dhénat e produktit
bazohen mbi prova laboratorike. Té dhénat reale & matura mund t€ ndryshajné pér
shkak t& kushteve gé nuk jané nén kontroliin toné.

Ju lutemi & keni parasysh se si rezultat | megulloreve 1€ posagme lokale
performanca & kétj produkti mund i€ varicje mga njé shist né fstér. Ju lutsmi,
késhillohuni me fietén e 8 dhénave t& produkiit (botimin lokal) pér parshkrimin e
sakté té fushave 8 aplikimit.

Baza kimike Polipropilen -
— Baza e vlerave té

Gjatésia 18 mm, 12 mm, & mm (£ 10%) matshme

Diametri 25 pm (+ 10%) (Bibliografi)

Dendésia specifike (PP}  0.91 l-c;;n'{:rﬁ3 (E pErdlogaritur) Kufizime lokale

Mumiri i fibrave pér kg 240 x 10 (fibra Bmm) / 120 x 10° {fibra 12mm)

Stabiliteti UV 200 kLy

Rezistenca kimike E pérkryer

Informacione mbi

Pérshkrimi i
produktit

SikaFibers® jané fibra polipropileni pérpunimi special.

Dendésia

43 Diex (= 10%) DIN EN 150 13382) shéndetin dhe

Vetité mekanike

siguring

Pérdorime

SikaFibers® ofrohen né gese t& vogla 18 tretshme né wjg, gati pér pErziere né beton

dhe né llage. Produkt dispomohet gjithashiu né ambalazh edhe mé t& madh pér

raste konsumimi mé t& madh. SikaFibers™ pérdoren pér:

M Soleta dhe sipérfage t& médha betoni

| Beton dhe llage g8 mund t& jené subjekt i goditieve & forta

M Llage dhe betone g8 kérkojng kohezion t€ larté gjaté hedhjes, si né rastet e
zonave t€ pjeméta ose né rastet e elementeve & parapérgatitura

M Shiresa t& holla torkreti (shoterete [ beton | spérkatur)

Bl Elemente t& parafabrikuara pér pérmirésimin e rezistencés sé kulmeve,
qosheve, efj.

B Swvatime, gipse ef.

Dendésia lineare

4,4 Diex (= 10%) (DIN EM 130 13322)

Zgjatimi né térheqje

25 % (£ 10%) (EN IS0 2062)

Rezistenca ndaj

térheqjes

400 (£ 10%) Nt/ mm?®
40 (£ 10%) oM / tex

(EN IS0 2062)
(EN IS0 2062)

Moduli i elasticitetit

Ky produkt &shté njé objekt sig pércaktohet né nénin 3 t& megullores (KE) Nr.
1807/2008 (REACH). Nuk pémban substanca t2 cilat mund t& glirchen nga objekt
né kushte normale apo arsyeshém t€ parashikuara pérdorimi. Nuk nevojitet fieté
me t& dhéna sigurie pér té sjellé produktin né treg, transportuar apo pérdorur até.
Pér pérdarim t& sigurt ndigni udh&zimet & dhéna né k&té fieté me & dhénat e
produktit.

Sipas njohurive tona & tanishme, ky produkt nuk pémban SVHC (substances of
wery high concern, substanca me rmezikshméri t& |arté) sig jané shénuar né listén
Shtojeés XV t& Rregullores REACH ose né listén e substancave kandidate t8
publikuar nga Agjencia Europiane e Kimikateve, né péngéndrime mbi 0.1% pér
peshé.

1.8 Gpa

Karakteristika /
Avantazhe

SikaFibers® pér shkak t& procesit 18 posagém t8 prodhimit t& tyre jané lehiSsisht &

tretshme né brumin e llagit t& freckét, duke prodhuar késhiu njé mjeté shumeé t&

dendur e cila ndikon né:

B Reduktimin e plasaritieve gjaté thurrjes

B Pérmirésimin & rezistencés ndaj goditjeve dhe papérshkueshmeérise sé pastés s&
ngurtsuar t2 gimentaes né beton dhe llag

Fibrat nuk zévendésojné armimin statik, por mund & zévendésojné amimin kundér

plasaritjieve.

Testime

Miratime | Standarde

Pé&rmbush kérkesat e BS EN 14880-2-2006 si mikrofibra t2 kategorise 1a (Miveli i
certifikimit 3: Tabela ZA1T).

Té dhénat e
produktit
Forma
Paragitja ! Ngjyra Fibra me skaje t& mumbullakéta, i& bardha
Ambalazhi ese B00 gr e tretshme né wjé né kuti kartoni
Paketim rifucdha né kuti kartoni 25 kg

Magazinimi
Kushtet e magazinimit/ 60 muaj nga data e prodhimit nése ruhet né ambalazhin fillestar, t& mbyllur dhe &
Jetégjatésia wulosur, | mbrojtur nga mezatimi i drejtpérdreji diellor, lageshtia dhe ngrica.

B

1 SikaFibars® 13

Hdikimi ng konsistencen

e betonit (sipas DIN EN
12350-3)

Pa fibra Beton me 800 gr fibra/ m® Shénime |Ig_|0rE

Koha VEBE 7 s=k Koha VEBE 10 sek

Informacione mbi
sistemin

Detaje aplikimi

Honsumim ! Doza

Té paktén BO0 gr SikaFibers® pér m? beton ose llag

Kushte aplikimi /
Kufizime

Informacionet dhe né veganti sugjerimet gé kané t& b&jné me aplikimin dhe
pérdorimin pérfundimtar 1€ produkieve & SIKA-s, ofrohen me mirgbesim dhe
bazohen mhbi njohurité akiuale dhe pérvojén e kompanisé pér produktet kur ato
magazinchen, pérdoren dhe aplikohen nén kushie normale né pérputhje me
sugjerimet & SIKA-s. M& veprim e sipér, dallimet tek materialet, nénshiresat dhe
kushtet lokale 8 aplikimit, jané & tilla sagé asnjé garanci nuk mund i€ jepet né
lidhje me tregtimin apo pérshiatshmeéring e tyre pérnjé synim konkret dhe nuk
rund t& ngarkohet asnjé pérgjegjési nga & cila mund & krjohet ¢farédolloj afers
ligjore kundér kompanisé né bazé té informacioneve gé pérmenden katu,
sugjerimeve me shkrim apo informacioneve 18 dhéna né gfardollo] formeé tetér.
Pérdoruesit e produkteve duhet 18 kentrollojné pérshiatshméring e tyre pér gdo
aplikim dhe géllim pErdorimi. SIKA ruan t& drejtén e ndryshimit t& vefive té
produkteve t& saj. Rusjtja e & drejiave t& personave 1€ treté éshié e detyrueshme.
T& gjitha porosité pranchen sipas & gjitha kushieve 18 kompanisé reth shifjes dhe
dorézimit. Pérdoruesit  produkteve duhet gjithnjé t& referchen né botimin ma té
fundit lokal t& fletés me t& dhénat e produkiit.

Pajtueshméria

SikaFibers® mund t& kombinchen me shumé produkis Sika:
- Superplastifikuesit Sika® Plastiment® | Sikament® Sika® ViscoCrete®
- Superplastifkuesit Sika® ViscoCrete®
- Te gjithé aditivet e posagém pér beton
- Té gjithé aditivét e llageve
Mé t gjitha rastet, rekomandohet kryerja e testimeve pérpara kombinimit t&
produkieve.

Udhezime aplikimi

Pérdorimi

SikaFibers® shtohen né pérzierjen & betonit t& freskat

Metoda e aplikimit /
Mjetet

Duhet t& zhatohen megullat standarde té betonimit pér sa i pérket prodhimit dhe
wendosjes =& betonit. Referojuni standardeve pérkatése. Betoni i freskét duhet t8
trajtohet né menyré t€ pérshtatshme.

Shénime mbi aplikimin /
Hufizime

Férdorimi | SikaFibers™ duhet 1& béhet me bazs njé recsté 18 pérshtatshme dhe
duhet t& testohen materialet vendase.

Pérdomi fibra me gjatési 18 mm pér agregate = 10 mm.

Pé&rdomi fibra me gjatési § ose 12 mm pér agregate < 10 mm.

Pér agregate < 8 mm shioni fibrat manualisht né pérzierjen e batonit.

Shtoni sasiné & mevojshme t& geseve tek betoniere, sipas sasisé 58 betonit.
Pérzieni miré pér 2 - G minuta.

Pérpara zhatimit duhet té kryhen testime pérshtatshmérie.

2 Skafpes® 23

Figura. 45. Lloji i fibrave dhe pérshkrimi i tyre

Slka Albania SHPK Tal: +355 4 454 0070
lorahim Fugewa, Sy Emall  Imogalsikacom

Tower, Bulldng na. 5, 9 alpslka com

Tioor, Omca o1

Tirane - Albania

3 skarpes® 32
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3.1.3. Aditivi

DELTA EKSTRA

Plasticizing admixture with water retention effect

AREA OF USE

Cementol Delta Ekstra is a plasticizer designed to improve the overall quality of all types of concrete.
When the water-cement ratio is reduced at the same time as the plasticizer is added, the strength of
the base concrete is increased. The amount of mixing water is reduced by 5 to 10 %, depending on the
type and dose of cement and the amount of plasticizer used.

The addition of a plasticizer with the same water-cement ratio improves the workability, pumpability
and casting of concrete

Cementol Delta Ekstra also improvas water retention, especially at higher dosages, and reduces
concrete bleeding.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

Characteristic Declaredvalue
Dark brown liquid - N
{1.21 +0.03) kg/L
g - 7.541.0
Water-soluble chloride content [CI) Chloride free
| Alkali content (Na:0 equivalent) _[<20%

COMPLIANCE

Cementol Delta Ekstra - plasticizing admixture, complies with the requirements of the EN 934-1 and
EN 934-2 / T2 standards.

ACTION

The plasticizer reduces water surface tension and, due to its composition, effectively increases
cement particle dispersion, allowing for better homogenization of fresh concrete mix. Because of the
larger active surface of the cement, it enables a higher efficiency and a higher degree of hydration, and
consequently allows for higher compressive strengths,

The adhesion of concrete to steel reinforcement is improved, as is the durability of hardened concrete.

DOSAGE AND INSTRUCTIONS FOR USE

The recommended dose is 0.2 - 0.6 % of cement weight (0.2 - 0.6 kg per 100 kg of cement),
depending on the w/c ratio, the desired consistency of fresh concrete, and the temperature of the
concrete and its surroundings.

:ementol Expert Dalta Ekstra V8 )2e

A dose of 0.2 - 0.1 % is generally sufficient; however, for longer transports andfor higher
temperatures, we recommend a higher dosage

It is always diluted with mixing water before heing added to a dry concrete mix. If manually dosed,
dilute it with water in a volume ratio not less than 1: 5 (1 L plasticizer + 5 L water).

Plasticizer Cementol Delta Fkstra can act as a set-retarder In certain types of cement, especially when
dosed in amounts greater than 0.6 %. If we want to use it for this purpose, we must conduct
preliminary tests on the selected dosage with the materials that will be used.

Preliminary tests are also required when using Cementol Delta Ekstra at lower temperatures (especially
at increased doses of = 0.6 %).

Cementol Delta Ekstra is compatible with a wide range of admixtures, such as superplasticizers from
the Cementol Zeta family, hyperplasticizers from the Cementol Hiperplast family, air-entraining
admixtures from the Cementol Eta family and hardening accelerating admixture Cementol B Novi,

Before using higher number of admixtures in one concrete mix, we advise prior examinations. If itis
used in conj ion with other additives, they must be added separately to the cancrete mix (one after
the other).

Stir before use

When designing a concrete mixture, we respect the requirements and principles of the EN 206
standard: Concrete - specification, performance, production and conformity, as well as the relevant
national provisions.

During concreting and curing of fresh conerete we respect the principles of good practice.

PACKAGING

drums 60 kg, 1BC containers 1 m*

STORAGE

e The product should be stored at temperatures between +5 °C and +35 °C. We need to protect it
from damage, freezing and direct sunlight.

o Aproperly stored product has a shelf life of at least 2 years after the date of manufacture.

s The product may still be used after the date of expiry, but the characteristics important for the
intended use have to be examined.

HEALTH, SAFETY AND ECOLOBY

When working with Cementol Delta Ekstra, wear protective gloves. Follow the general instructions for
working with chemicals: take care of cleanliness, do not eat, drink or smoke while working. After
finishing work, wash hands thoroughly with water,

More information on safe handling and disposal of the product is available in the safety data sheet,
which is provided on request, and Is also available from the dealer or distributor where you purchased
the product.

Cementol Expert Delta Ekstra V3 23/05/2022

Figura. 46. Aditiv pér homogjenizimin e betonit té freskét

PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

WARNING

Instructions and recommendations are given hased on examinations in our laboratories and

experience to date. Due to specific conditions and work methods, preliminary tests are advised for

every type of use, for each individual case of use of the product alone, or in combination with other
admixtures.

Since we cannot influgnce the course of work, we cannot be held responsible for its quality!

Tm TKK d. 0. 0.+ Srpenica 1, 5224 Srpenica, Slovanija
+386 (0) 538 41 300 | info@tkk-group.com | www.tkk-group.com

Cementol Expert Delta Ekstra V3 23/05/202¢
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CEMENTOL EXPERT
HIPERPLAST 235 LT

Superplasticizing admixture

AREA OF USE

Cementol Hiperplast 235 LT Is a special superplasticizer based on polycarboxylate esters (PCE), Itis
intended for the production of ready-mix concrete with high requirements, providing high water
reduction and excellent pumpability. It is suitable for the production of special types of low-viscosity
concrete, such as self-compacting concrete (SCC) and visible or architectural concrete.

Due to its ability to retain the workability of concrete for a long time, it is suitable for concreting at
higher temperatures and in summer.

Its use enables:
- reduction of mixing water content with unchanged workability of concrete,
- extended workability time,
longer transportation of concrete from preparation to installation,
concrating at high temperatures,
- high initial and final compressive strengths of concrete.

We use it for:
- ready-mix concrete when a longer workability time is required,
- pumped concrete,
- self-compacting (SCC) concrete,
visible concrete,
high performance and durable concrete.

It contains no chlorides or other substances that cause corrosion of reinforcing steel, so it can be used
in reinforced concrete and prestressed structures without restriction

TECHNICAL CHARACTERISTICS

cf istic Declared value

Appea - liquid

Appearance Yellow-brown lig ]
Density, 20 °C (1.06 +0.02) kg/L
pH 6.0+1.0 )
Water-soluble chloride content [CI) Chloride free
Alkali content (Na:0 equivalent) <30%

COMPLIANCE

Gementol Hiperplast 235 LT - superplasticizer complies with the requirements of EN 934-1 and EN
934-2 /T31and T3.2

pert Hiperplast 235 LT Ve

ACTION

Superplasticizer molecules are adsorbed on the surface of cement particles. Because of the
compaosition and shape of the molecules, cement particle aggregation is prevented, the friction force
between the particles in the cement paste is reduced, and the fluidity and thus warkability of the
cement paste Is increased. Because of the unique structure of the molecules, adsorption oceurs
gradually and over a longer period of time, allowing the concrete ta retain its good workability for a
longer period of time.

DOSAGE AND INSTRUCTIONS FOR USE

The recommended dose is 0.3 - 1.5 % of binder weight [0.3 - 1.5 kg per 100 kg of binder).
Lower dosages are appropriate for less demanding conventional concretes, whereas higher dosages
are used for high performance and self-compacting (SCC) concretes.

The usual dose Is 0.4 - 0.7 % by weight of cement or binder and is suitable for the most common types
of concrete (pumped concrete with consistency class S3 or S4).

Dosage is determined by a variety of factors, including the type and amount of cement used, the type
and grain size distribution of the aggregate, the water-cement ratio, and the requirements for the
properties of fresh and hardened concrete. As a result, we recommend conducting preliminary tests
with the materials that will be used to determine the optimal dosage.

We follow the basic principles for preparing SCC concretes when preparing such concretes.

Cementol Hiperplast 235 LT can be added to a concrete mix diluted with mixing water, or it can be
added in concentrated form to an already prepared fresh concrete mix of a lower consistency class, or
after we have added 70-80% of the mixing water. Mix well to distribute the admixture evenly
throughout the concreta mix, The recommended wet mixing time is 3 minutes.

If a consistency correction s required before concrete prepared with Cementol Hiperplast 235 LT is
installed, the superplasticizer can be added diractly to the concrete mixer of the transport vehicle, In
this case, use an admixture that has been pre-diluted with water in a 1:4 ratio (1 part Cementol

Hipeplast 235 LT + 4 parts water), and mix for 1 minute per 1 m® of concrete, and at least S minutes,

Cementol Hiperplast 235 LT is compatible with a wide range of additives, including Cementol Delta
family plasticizers, Cementol Hiperplast family hyperplasticizers, Cementol B NOVI hardening
accelerator, Cementol Eta family air-entrainig admixtures, and Cementol Retard family set retarders.

Cementol Hiperplast 235 LT isincompatible with Cementol Zeta family superplasticizers, hardening
accelerating admixture Cementol Omega F-conc., and air-entrainig admixture Cementol SPA

Before using a higher number of admixtures in a concrete mixture, we advise prior examinations. In
this case, they must be added to the concrete mixture separately (one after the other).

Stir before use.

When designing a concrete mixture, we respect the requirements and principles of the EN 206
standard: Concrete - specification, performance, production and conformity, as well as the relevant
national provisions.

During concreting and curing of fresh cancrete we respect the principles of good practice.

Cementol Expert t

PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

PACKAGING

drums 50 kg, IBC containers 1. m?

STORAGE

»  The product should be stored at temperatures between +5 “C and +35 "C. We need to protect it
from damage, freezing and direct sunlight.

e Aproperly stored product has a shelf life of at least 2 years after the date of manufacture,

e The product may still be used after the date of expiry, but the characteristics important for the
intended use have to be examined.

HEALTH, SAFETY AND ECOLODGY

No special measures are required when working with Cementaol Hiperplast 235 LT. Follow the general
instructions for working with chemicals: take care of cleanliness, do not eat, drink or smoke while
working. After finishing work, wash hands thoroughly with water.

More information on safe handling and disposal of the product is available in the safety data sheet,
which Is provided on request, and is also available from the dealer or distributor where you purchased
the product.

WARNING

Instructions and recommendations are given based on examinations in our laboratories and
experience to date. Due to specific conditions and work methads, preliminary tests are advised for
every type of use, for each individual case of use of the product alone, or in combination with other
admixtures,

We recommend special attention and censultation with the technical service when using Cementol
Hiperplast 235 LT in self-compacting SCC concretes and/or in combination with alr-entraining
admixtures.

Since we cannot Influence the course of work, we cannot be held responsible for its quality!

TKK TKK d. 0. 0. - Srpenica 1, 5224 Srpenica, Slovenija
+306 (0] 538 41 300 | info@tkk-group.com | www.tkk-group.com

pert Hiperpl Vi 30/05/2022

Figura. 47. Aditiv pér rritjen e soliditetit dhe pérpunueshérisé sé betonit, Aditiv pér zvoglimin pjesémarrjes sé ujit né masén e betonit.
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RetaiTech 300

Set retarding concrele admixture

DESCRIPTION

RetarTech 300, concrete admixture dalays the selling as
much as neaded. Prevants the concrele from losing its
viscosity fast, providas for extended viscosily protection
depanding on the lype of cement used. Prevenis
shrinkage cracks that may result from high hydration
temperalures. Used al concrete pouring applications at
high tempearature regions.

FIELD OF APPLICATION

«  Used at long distance concrela pouring applications.

¢ Places whare pouring and selling periods are
alongatad.

«  Used in pouring concreta at high temperalures,

+  Mass concreles

ADVANTAGES

+  |tprovides long term consistecy protection to fresh
concrate. This allows the resh concrete mix 1o be
transported over long distances,

= Ensures confralled prolongalion of selling of concrele,

s Increases workability and reduces segregafion and
bleeding of concrets.

s Does not include chioride ions, Doos not cauge
paraphemakia cormosien,

STANDARDS

RetarTach 300 : TS EN 934-2 Table 8
ASTM C 494-81

USE

»  RetarTech 300 s ready to use as lguid for fresh
concrele mix. 1 is recommended that it is addad to
mixing weter at ready-mixad concrate production
station.

Adress: Rir.Drilon 15lam| Nr.2 Feriza) { Kosova
Tel: + 383 40 266 333

E-posta: infofitechnochem. ey

CONSUMPTION

It is recommended that the tolal binder exdasling in evary hypa
of concrate class mixing design descrbed in TS EN 208 and
TS EN 13516 standards & used between the rates of 0,5%
and 1,8% by weight. This rale chenges on concreda mixing
design according 1o requestad air quanlily, cement features
used, aggregate, mineral additive, waler components, heat
and also according lo prederred fresh and hardened concrete
features, Therefore, laboratory tests should be performed
accordingly with preferrad features and usage rale should be
determinad.

Sinca the air quanlily to be enlrained 10 concrete will increase
additive dosage 1o be used, it is expected that concrabe
steangth will fall,

STORAGE CONDITIONS AND PACKAGING

The product mugt be stored above & °C, In case the product
freezes it should be carefully mied machanically after thawing
for reatitution.

It is for sale as 25 kg plasts doem, 200 kg drums, 1000 ka
plastic cubitainers and bulk,

COMPATIBILITY

RetarTech 300 is compatible with SuperTech, ExtraTech,
AirTech  ProofTech, Specialten  Sories  TechnoChem
Construction Chemicals, For s compatibility infarmation with
ather addilives, one should consult TechnaCham Consiruction
Chemicals tachnical support unil If one is o use more than
ane addilive substance on miging design, each substance
ahoauld be added o the mix separately.

RetarTech 300, can be used wih all cement types conform
to TS EN 197-1 Standard. For use on special lypes of cement,
it s recommended o consull TechnoChem Consiruction
Chemicals technical support unit.

SAFETY INFORMATION

The additive must be kept away from the skin and eyes. In
case of any contact, @ must be washed with water. When
contacted with eyes one must immediately rinse it with waler
and medical support must be laken, Proleclive goggles /
gloves [ mask should be used during the usage of the
admixture.

The Material Safety Data Sheest (MSDS) should be read for
detailed information,

Wb hiltps. i lechnachem eu

r'r:ﬂ 0 mwchnmhemllc

Figura. 48. Aditiv pér ngadalsim té procesit té lidhjes sé betonit veganarisht né sezonén verore

PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET
E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

Fage | 49



PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET
E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

3.1.4. Projektimi i betonit/MIX DESIGN/
Klasa e betonit e projektuar éshté C35/45

Tabela 3.Projektimi i betonit i shprehur né ményré tabelare pér 1 m? beton

Pérbérésit e betonit Njésia 1 m?
Cimento Kg 400
Agregati kokérrimét FR | (0/4)mm Kg 1030
Agregati kokérrmadh FR | (4/8)mm Kg 130
Agregati kokérrmadh FR | (8/16)mm Kg 330
Agregati kokérrmadh FR | (16/22)mm Kg 310
Uji Litér 176
w/¢ 0.44
Aditiv — Superplastifikator TKK 235 Liter 3
Adititv — Delta Extra Liter 1.2
Aditiv — RetarTech Littr 0.6
Fibra té polipropilenit prodhuesi Sika PPM - 12 Gr 500/ 600/ 800 / 1000
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3.2. Pérgatitja e mostrave

Né kuader té pergaditjeve pér ekzaminimet gqé nderlidhen me punimin e diplomés , e gjithé
procedura dhe pérgaditja éshté realizuar ne Kompaniné Toni Company, dhe até né repartin e
fabrikés sé betonit , nén pércjelljen e stafit teknik té laboratorit né kuadér té Fakultetit té
Inxhinierisé sé Ndértimit.

1) Pérgatitja e kallépeve ( pastrimi dhe lyerja me vaj )
2) Mbushja e kallépeve

3) Vibrimi ( kompaktésimi ) né tavolinén vibruese

4) Largimi i kallépeve pas 24 h

5) Mirémbajtja né ujé, temperature 20+2°C

Eshté béré pérgatitja e gjithésej 5 seteve me nga 4 mostra si né shtypje e poashtu edhe né pérkulje
poashtu edhe njé testim éshté béré pér vlerésimin e konsistencés.

Seti 0 ( Etaloni ) paraget Mix Design e betonit kurse setet A,B,C dhe D paragesin sete me maseé té
ndryshe té fibrave pér analizé mé té detajuar.

Secili nga setet né shtypje apo edhe né pérkulje kané nga 4 mostra gjithsej ku njé moster éshté
ndaré me géllim té ekzaminimit 7 ditoré kurse seti prej 3 mostrave té mbetur pérdoren pér
ekzaminim 28 ditor , me géllim té analizés sé mévonshme té efektit té fibrave.
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Tabela 4.Paragitja e ekperimentit né formé tabelare

SETI SASIA E FIBRAVE SASIA E BETONIT SASIAE NUMRI | NUMRI | KONSISTENCA
PER E VENDOSUR NE  FIBRAVEPER  MOSTRAVE MOSTRAVE KUBIKE ~ ( SLUMP TEST)
gr/m? PERZIERSE PERZIERJE PRIZMATIKE

m? gr/m?
SETIO- |0 0.040 m3 0gr/m?d 4 4 1 test
ETALONI
Mix Design
SETIA | 500 0.040 m3 20gr/m? 4 4 1 test
SETI B | 600 0.040 m® 24 gr/m? 4 4 1 test
SETIC | 800 0.040 m3 32gr/m? 4 4 1 test
SETI D | 1000 0.040 m3 40 gr / m? 4 4 1 test
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Figura. 49. Bartja e pérzierjes sé betonit me mikser né Figura. 50. Vendosja e pérzierjes né ené 1€ improvizuar
punishte

SREDSTVO ZA ZASITTU
OPLATE U
GRADEVINARSTVU

Figura. 51. Oplatol - vaj i posagém pér lyerje t& mostrave té
betonit

o

Figura. 52. Lyerja e kallupeve me vaj Oplatol
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Figura. 53.Pérgatitja e terenit pér ekzaminim.

Figura. 54.Dozimi i fibrave né peshore me saktési shumé té larté
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Figura. 55. Vendosja e fibrave né gese pér qasje mé té lehté
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Figura. 56. Vendosja e sasisé sé betonit né ené té posagme me
véllim 0.040 m3
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A

Figura. 57. Vendosja e sasisé sé betonit né pérzierse

Figura. 58. Hudhja e fibrave né masén e betonit né pérzierse né ményré manuale
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=3

Figura. 59. Hudhja e masés sé betonit té pérzier me fibra né karrocén e dorés

Wp 2307 0 AT0 TrarmoMe

CcLR @

DATA

Figura. 60. Matja e temperaturés sé betonit
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Figura. 61.Mostrat e betonit
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Figura. 62.Largimi i mostrave nga kallupet pas 24h dhe vendosja e tyre né ujé né temperatur 20 + 2°C
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3.3. Vlerésimi i konsistencés me metodén e uljes (Slump test EN 12350-2:2009)

Konsistenca e brumit té betonit éshté matur pér té béré vlerésimin e pérpunueshmérisé sé betonit
té njomé dhe pér té béré krahasimin e konsistencés sé betonit té zakonshém dhe betonit té
pérforcuar me fibra, pérkatésishté ...

Procedura pér vlerésim té konsistencés béhet pér té gjitha 5 setet, ku pérzierja e betonit éshté
vendosur né konusin e abramsit péraférsishté né tre shtresa té barabarta, ku ¢do shtresé éshté
goditur (ngjeshur) me ané té goditésit 25 heré. Pas mbushjes dhe ngjeshjes sé pérzierjes sé betonit
éshté béré rrafshimin né kokén e konusit t& Abramsit. Pasi éshté béré largimi i konusit né ményré
vértikale, konusi éshté vendosur né pjesén anésore té pérzierjes dhe pas stabilizimit té uljes né
kohézgjatje rreth 60 sekonda éshté béré matja e uljes ( finale )

@ t=0

Fillimi Ulja parciale Ulja finale

Figura. 63. Matja e konsistencés sé brumit té betonit ( Slum Test )
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Figura. 64. Matja e konsistencés né teren
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3.3.1. Rezultatet

Pas ekzaminimit té té gjitha 5 pérzierjeve , ku seti 0 paraget betonin e zakonshém ( Mix Design ),

seti A, seti B, seti C, seti D ( sasia e firbave 500 : 600 : 800 : 1000 gr/m?) jané paragitur kéto
rezultate dalése té cilat jané paraqitur né formé tabelare si dhe né formé grafike :

Tabela 5. Rezultatet e ekzaminimit té konsistencés né formé tabelare

Pérzierja Seti 0 Seti A Seti B Seti C Seti D
(Mix Design) 500 gr/m? 600 gr/m? 800 gr/m? 1000 gr/m?
Ulja (mm ) \ 200 185 175 160 150
230
210 200
o [ }ﬁf e
Y N 160
............................ 150
—150 & e 0gr/m?
E
E 130 500 gr/m?
% 110 600 gr/m?
90 800 gr/m?
70 1000 gr/m?
50
30
10
Seti 0 Seti A Seti B Seti C Seti D
( Mix Design )

Figura. 65. Rezultatet e ekzaminimit té konsistencés né formé grafike
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3.4. Ekzaminimi i mostrave né shtypje

Ekzaminimi né shtypje i betonit éshté béré me mostra standarte kubike 150 x 150 x 150 mm , pas
7 dhe 28 ditésh.

Procedurat e marrjes sé mostrave né shtypje té betonit jané pérgadité nga sasia e betonit e dozuar
, Qé pérfshihet njékohésisht sasia e fibrave pér ekzaminim. Pér secalin set jané pérgadité nga 4
mostra ashtu qé té kemi ekzaminimet né kohén prej 7 dhe 28 ditésh. Pérgaditja dhe mirémbajtja e
mostrave éshté realizuar bazuar né Standardin EN 12390-3:2002

Fage | 64



PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET
E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

Testimi i mostrave pas 7 ditésh

Figura. 67. Ekzaminimi i mostrave 7 ditore né shtypje
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3.4.1. Rezultatet pas 7 ditésh

Seti i mostrave pér ekzaminim éshté ekzaminuar pér secilin rast (0;A;B;C;D)

Rezultatet dalése jané shprehur né ményré tabelare dhe né ményré grafike

Tabela 6. Rezistenca né shtypje né formé tabelare pas 7 ditésh

Seti  Seti 0 Seti A Seti B Seti C Seti D
(ETALONI )
Rezistenca né shtypje MPa ’ 37.02 37.14 37.98 39.14 39.61
40
395
39
<385
s
'E 38 m0gr/m?
%37_5 500 gr/m*
'E 600 gr/m*
E' 37 800 gr/m*
E 36.5 1000 gr/m?
36
35.5
Lk
Seti 0 Seti A Seti B Seti C Seti D
(Mix Design)
Figura. 68. Rezistenca né shtypje né formé grafike né ditén e 7'té .
“0 39.61
39.5
g
H 39
= 38.5
=
iy
“ 38
=
N, 375
=z
5
~ 37
36.5
36 :
( M\'ieglegign ) Seti A Seti B Seti C SetiD
o (kN/mm?) 37.02 37.14 37.98 39.14 39.61

e 5 (KN/mMIM?%) - --- - Expon. (o (kN/mm?))

Figura. 69. Rezistenca né shtypje e mostrave 7 ditore e shprehur me lakore
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Testimi i mostrave pas 28 ditésh

&
LYY &

5

TR

Figura. 70. Ekzaminimi i mostrave né shtypje né ditén e 28
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|

Figura. 71. Ekzinimi i mostrave né shtypje né ditén e 28
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3.4.2. Rezultatet e ekzaminimit pas 28 ditésh

Pér ekzaminim jané marré 3 mostra pér secilin set (0;A;B;C;D)

Rezultatet dalése jané shprehur né ményré tabelare dhe né ményré grafike

Tabela 7. Rezistenca né shtypje né ditén e 28 e té gjitha seteve né formé tabelare

Setet
Mostrat
Seti 0 ( Mix Design )
o(N/mm?) 48.98 MPa 48.03 MPa 48.48 MPa
Seti A
o (N/mm?) 49.48 MPa 49.90 MPa 49.02 MPa
Seti B
o(N/mm?) 50.42 MPa 50.90 MPa 51.03 MPa
Seti C
o(N/mm?) 51.74 MPa 51.67 MPa 52.12 MPa
Seti D
o(N/mm?) 53.43 MPa 52.75 MPa 52.64 MPa

Fage | 70



PERMIRSIMI | VETIVE MEKANIKE TE BETONIT ME PERDORIMIN E FIBRAVE SI SHTESA NE RASTET
E ELEMENTEVE NE PERKULJE ME APLIKIM NE STRUKTURAT INXHNIERIKE

55
.
54 m
53 | 5o
— R G o
<C o ‘-"_"’ E‘
g 52 o 8
— q 2 )
=51 S
> a o
[ =) D
a0 | = 2 o S =0 gr/m’
<21: % %9 o 500 gr/m?
s 3
= “ g 600 gr/m?
i
i |ag W 800 gr/m?
L= | 1000 gr/m?
47
46
45
2 % 3 3 8 8 5 & 3 3 5 % 3 8 %
s = = = = = = = = = = = = = =
Seti 0 Seti A Seti B Seti C SetiD
(Mix Design)
Figura. 73.Rezistenca né shtypje né ditén e 28 e té gjitha seteve né formé grafike
54.00
52.94
53.00
<
o
= 52.00
w
o
= 51.00
I
%]
E
< 50.00
J
b4
w
> 49.00
~N
w
o
48.00
47.00 Seti 0
eti
) ) Seti A Seti B Seti C Seti D
( Mix Design ) eti eti eti eti
o (kN/mm?2) 48.50 49.47 50.78 51.84 52.94
o (kN/mm?)  ------ Expon. (o (kN/mm?))

Figura. 74. Rezistenca né shtypje 28 ditore e shprehur né lakore
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Né vazhdim né fig.75 jané paragitur rezultatet e mostrave 7 dhe 28 ditore té shprehura né formé
grafike ku mund té shihet ndikimi i fibrave. Duke filluar nga Seti 0 apo Etaloni i cili paraget
betonin e projektuar né fabrikén e betonit ku edhe plotéson té gjitha kérkesat e parashtruara pér
klasén e betonit, ku mund té vérehet edhe rritja e rezistencés né shtypje nga dita 7 deri te ajo e 28.
Poashtu mund té vérehet edhe ndikimi i sasisé sé fibrave edhe pse jo né pérgindje shumé té larté.

Pasi prodhuesi rekomandon sasiné e fibrave prej 600 gr/m® , mund té vérehet garté gé rritja e
rezistencés né shtypje pér até sasi té rekomanduar éshté 4.5 % ,por gé mund té vérehet dukshém
gé rritja mé e madhe e rezistencés né shtypje béhet vetem atéheré kur sasia e fibrave éshté rritur
pér 1000 gr/m?3 njé rritje prej mbi 65 % nga sasia prej 600 gr/m? e rekomanduar, e né até rast kemi
rritje rezistencés né shtypje pér 9.1 %.

Por rritja e sasisé sé fibrave me mbi 65 % mbi rekomandimin e prodhuesit Sika qon né
pérpunueshmériné jo té miré té betonit té freskét e qé né kété rast edhe nuk mund té rekomandohet.

Krahasimi i mostrave 7 dhe 28 ditore né rezistencén né shtypje

54 52.94

_ 50.78
52 49.47

51.84

£ 50 485

39.61

39.14

37.98

38 37.02 37.14

‘w36

]

@« 34
32
30

Seti 0 Seti A Seti B Seti C Seti D
( Mix Design )

B Mostrat 7 ditore B Mostra mesatare 28 ditore

Figura. 75. Rezistenca né shtypje e mostrave 7 dhe 28 ditore pér té gjitha setet
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3.5. Ekzaminimi i mostrave né pérkulje

Ekzaminimi né pérkulje i betonit éshté béré me mostra standarte prizmatike 100 x 100 x 400 mm.

Procedurat e marrjes sé mostrave né pérkulje té betonit jané pérgadité nga sasia e betonit e dozuar
, Qé pérfshihet njékohésisht sasia e fibrave pér ekzaminim. Pér secalin set jané pérgatité nga 4
mostra ashtu gé té kemi ekzaminimet né kohén prej 7 dhe 28 ditésh. Pérgatitja dhe mirémbajtja e
mostrave éshté béré konform Standardeve EN 12390-5:2009

Ekzaminimi i mostrave né pérkulje éshté béré me metodén “me ngarkesé géndrore “ ( Central
Point Load ), kurse numri | mostrave pér testim éshté 4 mostra x 5 sete, pér vjetérsiné prej 7 ditésh
dhe 28 ditésh.
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Figura. 76.Ekzaminimi i mostrave né pérkulje
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Testimi i mostrave né pérkulje pas 7 ditésh

Figu
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3.5.1. Rezultatet e ekzaminimit pas 7 ditésh

Ekzaminimi éshté realizuar pér secilin set (0;A;B;C;D)
Rezultatet dalése jané shprehur né ményré tabelare dhe né ményré grafike

Tabela 8.Ekzaminimi i mostrave 7 ditore né pérkulje i shprehur né formé tabelare

Seti Seti 0 Seti A Seti B Seti C Seti D
(Mix Design)
Rezistenca né 3.85 4.38 4.43 5.13 5.95

pérkuljie (MPa)

m0gr/m® m500gr/m? 600 gr/m?* 800 gr/m* 1000 gr/m?

SETIO SETI A SETI B SETIC SETI D
(MIX DESIGN)

6.2

5.8
5.6
54

&> o
[NV, BN

Rezistenca né pérkulje ( MPa)
o e B gh e
B0~ N

e
w o

Figura. 78.Ekzaminimi i mostrave 7 ditore né pérkulje i shprehur né formé grafike

6.5

6
<C
o

= 5.5
w
o

= 5
T
&
E

= 4.5
S
=
prv]

= 4
o
o

3.5

: Seti0
eti ) . . .
( Mix Design | Seti A Seti B Seti C Seti D
a (kN/mm?) 3.85 4.38 4.43 5.13 5.95
o (kN/mm?)  ------ Expon. (g (kN/mm?))

Figura. 79.Ekzaminimi i mostrave 7 ditore né pérkulje i shprehur me lakore
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Testimi i mostrave pas 28 ditésh

J

Figura. 8.Ezainimi 28 ditor i mostrave né pérkulje '
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3.5.2. Rezultatet e ekzaminimit pas 28 ditésh

Pér testim né ditén e 28 jané marrur tre mostra nga té gjitha setet ,

Rezultatet dalése jané shprehur né ményré tabelare dhe né ményré grafike

Tabela 9.Rezistenca né pérkulje né ditén e 28 e té gjitha seteve né formé tabelare

Setet
Mostrat
Seti 0 ( Mix Design )
o N/mmz) 4.84 MPa 4.57 MPa 4.36 MPa
Seti A
o N/mmz) 5.68 MPa 5.67 MPa 5.45 MPa
Seti B
o(N/mm?) 5.86 MPa 6.13 MPa 6.05 MPa
Seti C
o(N/mm?) 6.86 MPa 6.75 MPa 6.44 MPa
Seti D
o(N/mm?) 7.44 MPa 7.29 MPa 7.24 MPa
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mogr/m? 500 gr/m? 600 gr/m? 800 gr/m? 1000 gr/m?

w

8.7
8.4
8.1
7.8
—~ 7.44
275 729 724
S 7.2
S 686 g5
o 6.
366 6.44
3 6.
2 63 613 gps
@ 5.86
o 568 5.67
Zz 57 5.45
g 54
Z51 484
G 4.8 457
E 45 4.36
4.2
3.9
36
33
3
- ~ m - ~ m - ~ oM - o~ m - ~ m
© ° e © e e © e e e e © e e °©
4 2 :. G % 4 % a 4 % 4 3 F 4 3
o [=] Q (o] =) o o Q o Qo j=} o] Q o [=]
=3 = = =3 = = = = =3 = =3 =3 = =] =3
Seti 0 Seti A Seti B Seti C SetiD
(Mix Design)

Figura. 82. Rezistenca né pérkulje pas 28 ditéve e té gjitha seteve

8.00
7.50
7.00
6.50
6.00
5.50

5.00

REZISTENCA NE SHTYPJE ( MPA )

4.50

4.00
Seti 0

( Mix Design )
o (kN/mm?) 4.59 5.60 6.01 6.68 7.32

Seti A Seti B Seti C Seti D

o (kN/mm?)  ————Expon. (o (kN/mm?))

Figura. 83. Rezistenca né pérkulje 28 ditore e mostrave e shprehur me lakore
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Né vazhdim né fig.84 jané paragitur rezultatet e mostrave 7 dhe 28 ditore té shprehura né formé
grafike ku mund té shihet ndikimi i fibrave. Duke filluar nga Seti O apo Etaloni i cili paraget
betonin e projektuar né fabrikén e betonit ku edhe plotéson té gjitha kérkesat e parashtruara pér
klasén e betonit, ku mund té vérehet edhe rritja e rezistencés né shtypje nga dita 7 deri te ajo e
28. Poashtu mund té vérehet edhe ndikimi i sasisé sé fibrave né pérgindje dukshém mé té larté.

Pasi prodhuesi rekomandon sasiné e fibrave prej 600 gr/m® , mund té vérehet garté qé rritja e
rezistencés né pérkulje pér até sasi té rekomanduar éshté mbi 30 % ,ku mund té themi gé rritja
éshté dukshém mé e larté né krahasim me testimet pér rezistencén né shtypje, por gé mund té
vérehet garté gé rritja mé e madhe e rezistencés né pérkulje béhet vetem atéheré kur sasia e
fibrave éshté rritur né 1000 gr/m?3 njé sasi e rritur me mbi 65 % nga sasia e rekomanduar prej 600
gr/m3, e né até rast kemi rritje té rezistencés né pérkulje pér afro 60 %.

Por rritja e sasisé sé fibrave me mbi 65 % mbi rekomandimin e prodhuesit Sika gon né
pérpunueshmériné jo té miré té betonit té freskét e qé né kété rast edhe nuk mund té
rekomandohet, por qgé mund té vijm né pérfundimin qé pérdorimi i fibrave né masén e betonit né
sasi té rekomanduar nga prodhuesi Sika rrit dukshém rezistencén né pérkulje té betonit.

Krahasimi i mostrave 7 dhe 28 ditore né rezistencén né pérkulje

4.59

3.85

Seti 0
( Mix Design )

E=1

Rezistenca né pérkulje { MPa )
w

w

N

Seti D

B Mostrat 7 ditore B Mostra mesatare 28 ditore

Figura. 84. Rezistenca né pérkulje e mostrave 7 dhe 28 ditore pér té gjitha setet
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4.0. PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Pérfundimet

Bazuar né rezultatet e ekzaminimeve dhe punéve shkencore té autoréve té ndryshém , e me
konceptin e pérdorimit té materialeve lokale , ndikimi i perdorimit té fibrave té Polypropylenit na
shpie tek kéto pérfundime:

Rritja e dozimit apo sasisé sé fibrave né masé té madhe ndikon né péprunueshmeriné e
betonit , né fakt me zvogelimin e konsistencés , e me theks té vecanté né pérdorimin e 1000
gr/me.

Rezistenca e betonit té pérforcuar me fibra né masén e rekomanduar nga prodhuesi Sika
prej 600 gr/m® ka ndikim shumé té vogél prej 4.71 % né rezistencén né shtypje. Vlera
mesatare e Mix Design pas dités sé 28 éshté 48.5 MPa kurse vlera mesatare e mostrave pas
28 ditésh kur jané pérdorur 600 gr/m? éshté 50.78 MPa. Rezistenca e betonit ka rritje né
9.1% apo 52.94 MPa vetém kur pérdorén 1000 gr/m? fibra,gjé gé tejkalohen rekomandimet.
Prandaj edhe né rastet e rezistencés né shtypje nuk kemi ndonjé ndikim.

Rezistenca e betonit té pérforcuar me fibra pér masén e rekomanduar nga prodhuesi Sika
prej 600 gr/m® ka ndikim mbi 30 % né rezistencén né pérkulje, cka éshté edhe rezultati
dalés i kétij punimi. Vlera mesatare e Mix Design pas dités sé 28 éshté 4.59 MPa kurse
vlera mesatare e mostrave pas 28 ditésh kur jané pérdorur 600gr/m? éshté 6.01 MPa.
Shkalla e pérmirsimit té vetive té betonit té pérforcuar me fibra varet nga: lloji I fibrave,
pérgindja e fibrave né pérzierje, orientimi dhe raporti I/d.

Rekomandimet

Pér pérmirsimin e sjelljes sé betonit ndaj ngarkesave né pérkulje, preferohet qé té pérdoren
fibra me gjatési mé té madhe, konkretishté me raport I/d mé té madh.

Pér efikasitet mé té miré té betoneve té pérforcuara me fibra ,duhet té pérdoren fibra té
betonit té fibrilizuara , makrofibra , kurse né rastin kur pérdoren fibra monofilament duhet
qé skajet té jené me butona gé té keté lidhje mé t& miré me masén e betonit.

Fibrat e polipropilenit preferohet té pérdoren pér pérmirsimin e vetive té betonit né fazén
e njomé, pér kontrollim té plasaritjeve nga tkurrja apo deformimet plastike si dhe ndaj
ndarjes sé ujit, ne kete rast jane mikrofibrat.

Ményra e pérzierjes apo e shpérndarjes sé fibrave éshté njé nga problematikat qé duhet té
tentohet té zgjidhet me ; kohé dhe ményré té pérzierjes sé betonit si dhe pérgindje té sakté
té fibrave.
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