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Lokacionet potenciale pér Energjiné Diellore né rajonin
e Gjilanit, népérmjet analizave gjeohapésinore

Bazuar né rregulloren pér studime Master (& UP, Komisioni pér vlerésim (€ diplomés master sé
temés me litull “Lokacionet potenciale pér Energjiné Dicllore né rajonin ¢ Gjilanit,
népérmjet analizave gjeohapésinore” & nivelit t& studimeve Master t& kandidatés Eloné
Zeqiri, Bachelor i Gjeodezisg, programi studimor Gjeodezi, pas analizés s& doréshkrimit té
punimit t& diplomés master t€ dorézuar nga kandidatja, dhe konsultimeve paraprake, komisioni

paraget kété :

RAPORT
N& doréshkrimin e punimit té diplomés master t& dorézuar nga kandidatja Elong Zeqiri, me titull:
“Lokacionet potenciale pér Energjiné Diellore né rajonin ¢ Gjilanit, népérmjet analizave
gjeohapisinore™ &shi€ prezantuar njé pérmbajtje ¢ doréshkrimit 1& punimil master e zbérthyer

né kéta kapituj :

Hyrije

N¢ hyrje kandidatja ka paragitur géllimin e kétij hulumtimi, pérshkrimin e problemit dhe rritjen

e shpenzimit t& energjisé elektrike né vitet né vijim né shkallé globale e edhe shtetérore.
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Pérshkrimi ésht& béré pér nevojén e ndryshimit t& resurseve energjitike, gjegjésisht kalimin nga
burimet tradicionale t& energjisé né energjiné e pastér.

Kandidatja ka béré shqyrtimin e literaturés té cilén e ka shfrytézuar né punim. Qé&llimi 1 punimit
&shté paragitur né kété pjesé ku synimi i tij &shté té detektoj vendet mé potenciale pér vendosjen
¢ paneleve solare pérmes analizave GIS. Po ashtu, njé pérshkrim i zonés studimore gjegjésisht

rajonit t& Gjilanit éshté& béré né kété kapitull.

I. T¢ dhénat dhe metodologjité
Né kété punim kandidatja ka paraqitur t& dhénat e pérdorura dhe metodologjing e pérfitimit e t&
krijimit t& kétyre t& dhénave. Punimin dhe analizén e realizuar pér pércaktimin e lokacioneve
potenciale pér energjiné diellore, e realizoi duke shfrytézuar t& dhéna né tre trajta. rasterike,
vektoriale dhe até tekstuale. Kéto té dhéna, kandidatja i ka siguruar né ményra té ndryshme, ku
disa prej tyre ishin t& hapura dhe i ka shkarkuar nga uebfaget gé i ofrojné t& dhéna
gjeohapésinore, disa i1 ka siguruar nga institucionet komunale, disa té tjera i ka vetékrijuar pasi
gé ishin t€ publikuara vetém tekstualisht t€ publikuara né literatura t&€ ndryshme dhe 1 ka

gjeoreterencuar.

2. Pércaktimi i kritereve pér pérzgjedhjen ¢ lokacionit potencial

Né kété kapitull, kandidatja ka pérshkruar procesin e pércaktimit t& kritereve pér pérzgjedhjen
e lokacionit potencial. Klasifikimin e faktoréve e ka béré né tre kategori kryesore, faktori
klimatik, mjedisor dhe até topografik. Kriteret i ka pércaktuar duke u bazuar né literaturat e
pérshkruara né punim, ligjet ¢ Republikés s& Kosovés si dhe konsultimeve me ekspertét e
¢éshtjeve. Po ashtu, ka pérshkruar faktorin ekonomik, gjegjésisht ndikimi dhe réndésia e tij.

Né kété kapitull éshté béré pércaktimi i kritereve pér pérzgjedhjen e lokacionit potencial.
Faktorét dhe nénfaktorét 1 ka klasifiknar, topografik qé pérmbané si nénfaktor pjerrtésiné dhe
orientimin e terrenit, klimatik q& pérmbané radiacionel diellore, lemperalural ndérsa ai mjedisor

pérmbané dislancat nga hidrologjia, infrastruktura, zonat ndértimore, objektet nén mbrojtje.
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3. Analiza gjeohapésinore
Kandidatja né kété kapitull ka béré paraqitjen e ndértimit t& bazés sé t& dhénave pérmes njé
diagrami, pérpunimin e t& dhénave gjeohapésinore dhe krijimin e Model Builder-it. Punimin
dhe pérpunimin e t& dhénave e ka realizuar né softuerit ArcMap. Nga pérpunimet e t& dhénave
ka arritur edhe né rezultatet e ndikimit t€ secilit faktoré né zonén, madje ka béré ndarjen e

potencialit t& secilés komuné.

4. Metodat ¢ vendimmarrjes me shumé kritere
Kandidatja ka béré paraqitjen e disa prej metodave té vendimmarrjes me shumé kritere, duke
paraqifur njé pérshkrim pér secilén prej metodave. Pasi q& punimin e ka realizuar pérmes
Procesit Hierarkik Analitik (PHA), kété proces e ka pérshkruar né detaj. Pér realizimin e kétij
procesi duhet t&€ béhét peshimi 1 faktoréve, ku peshimin e ka realizuar duke u bazuar né
vlerésimin individual si dhe né studimet e paragitura né punim. Mé pas pérmes té dhénave dhe
formulave ka béré llogaritjet pér t€ fituar peshén primare. Kandidatja, po ashtu ka béré edhe
riklasifikimin e faktoréve sipas réndésisé, qé t’i pérdor né Arcmap si té dhéna pér té gjeneruar

rezultate.

5. Rezultatet
Kandidatja pas grumbullimit e pérpunimit & t& dhénave, pércaktimit t& kritereve, llogaritjes sé
peshave nga PHA ka arritur né rezultate. Rezultatet i ka fituar nga peshimi i t& dh&nave rasterike
ku si zoné shumé potenciale &shté 18.7% e téré zonés studimore. Po ashtu ka béré edhe njé

vlerésim té rezultateve me njé punim nga MMPHI lidhur me kété géshtje.

6. Pérfundime dhe rekomandime
Kandidatja ka paraqitur pérfundimet lidhur me analizén gjeohapésinore, si dhe ka paraqitur disa
rekomandime t€ cilat kan€ t€ b&jné me lehtésimin e metodés s€ grumbullimit t€ t€ dhénave
gjeohapésinore, krijimin e njé WebGlISi, lehtésimin e ¢éshijeve procedurale dhe administrative

si dhe zhvillimin e politikave nxitése lidhur me realizimin e projekieve pér energjiné e




UNIVERSITETI I PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”

UNIVERSITY OF PRISTINA

FAKULTETI I INXHINIERISE SE NDERTIMIT — CIVIL ENGINEERING FACULTY
Rr. Agim Ramadani, Ndértesa e “’Fakulteteve Teknike”, 10000 Prishtinég, Kosové

Tel: +383 38 554 899 URL: https:/fin.uni-pr.edu e-mail: fin[@uni-pr.edu
Ref. ar, Prishting / /

ripértritshme, né theks té vecanté nga dielli. Po ashtu, lokacionin e ka paraqitur si gelés pér
arritjen e suksesit né kété fushé, pér két& arsyeje analizat edhe mé té detajuara dhe me mé shumé

kritere duhet t& jené té domosdoshme.

Literatura dhe Referencat
Kandidatja ka paraqitur literaturén dhe referencat qé i ka shfrytézuar pér realizimin e punimit
master. Né kuadér té literaturés dhe referencave jané pérdorur artikuj shkencoré té publikuar
online, literatura umversitare, web — faqe q€ ofrojné t&€ dhéna gjeohapésinore si dhe ligje

relevante.

Data e hartimit/nénshkrimit € raportit: 09.01.2024 Komisioni Vlerésues:

1.

g
Prof.Asoc.DriPérparim Ameti — kryetar

/
W})ﬁhkﬁm 1drizi — mentor

o g\\ﬂww

Prof.Asoc.Dr.Figene Ahmedi — anétare




ERSITET] | PRISHTINES * HASAN PRISHTINA'

FAKULTETI | INXHINIERISE SE NDERTIMIT
PRISHTINE

Pranuar me: oG . of 202G
‘NJ org. LNumer Shtojca \V|era
ABSTRACT oe x| 1= =

Electric energy is a key component for a normal life and fulfilling the development goals in
society. However, its expense on a global scale is surpassing the capacities of traditional
resources, making the need of using alternative electrical resources evolve. Recognizing the
critical importance of alternative resources, this study aims to identify and analyze potential
locations for the development of renewable energy, with a specific focus on solar energy, in

the region of Gjilan.

In this context, this study focuses on the potentials and the benefits that the solar system offers
in the Gjilan region. Through the use of open data resources and geographic analysis tools,
such as Geographic Information System (GIS), key factors that affect the performance of solar
energy in this region were detected and identified. In this analysis, the chosen territorial
location for examination has a considerable potential for the development of energy resource
such as solar energy. In addition to the geographical aspect, climate conditions of the area
were taken into consideration while analyzing solar radiation and the angle of installation of

photovoltaic panels.

The results indicate that the region of Gjilan has favorable conditions for producing solar
energy. In conclusion, this research provides a resilient and quite detailed foundation for the
development of renewable energy, while concentrating on the potential of solar energy in the
region of Gjilan. The study can serve as a guide for the decision-makers in the region, local
institutions and the scientific community that have the interest for developing renewable

energy.

Keywords: Data, GIS, Geospatial Analysis, Solar Energy, Location, Criteria, AHP.
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ABSTRAKT o

Energjia elektrike &shté njé element kryesor pér njé jeté normale dhe pér pérmbushjen e
géllimeve t& zhvillimit né shogéri. Megjithaté, shpenzimi i saj né shkallé globale po tejkalon
kapacitetet e burimeve tradicionale, duke nxitur nevojén pér pérdorimin e burimeve
alternative té energjisé. Pasi réndésia e burimeve alternative éshté e madhe, ky studim synon
té identifikojé dhe analizojé lokacionet potenciale pér zhvillimin e energjisé€ sé ripértéritshme,

me theks t€ vecant€ né energjin€ diellore, né rajonin e Gjilanit.

Né kété kontekst, ky studim pérgendrohet né potencialet dhe avantazhet qé ofron energjia
diellore né rajonin e Gjilanit. Pérmes pérdorimit t€ burimeve té hapura té€ t¢ dhénave dhe
mjeteve t€ analiz€s gjeografike, si Sistemi Informatik Gjeografik (SIG), jan€ identifikuar
faktorét kryesoré qé ndikojné né performancén e energjis€¢ diellore né kété zoné. Né kété
analizé, pjesa e territorit té pérzgjedhur pér shqyrtim shfaqet si njé potencial i konsiderueshém
pér zhvillimin e kétij burimi energjie. Pérveg aspektit gjeografik, jané pérfshiré edhe kushtet
klimatike t€ zonés, duke analizuar radiacionin diellor dhe kéndin e instalimit t€ paneleve

fotovoltaike.

Rezultatet tregojné se rajoni i Gjilanit ka kushte t€ favorshme pér prodhimin e energjisé sé
diellit. Né pérfundim, kjo analiz€ ofron njé bazé t€ qéndrueshme dhe t€ detajuar pér zhvillimin
e energjisé sé ripértéritshme, duke pérqéndruar vémendjen né potencialin e energjisé diellore

né rajonin e Gjilanit. Ky studim mund t&€ shérbejé si udhérréfyes pér vendimmarrésit vendas,
institucionet lokale dhe komunitetin shkencor gé interesohen pér zhvillimin e burimeve té

energjisé€ sé ripértéritshme.

Fjalé kyce: Té dhénat, SIG, Analiza gjeohapésinore, Energji Solare, Lokacion, Kriteret, PHA.
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DEKLARATE E AUTORESISE

Nén pérgjegjésiné time deklaroj me dijeni t€ ploté se ky punim me titull “Lokacionet
potenciale pér Energjiné Diellore né rajonin e Gjilanit, népérmjet analizave gjeohapésinore”
éshté shkruar nga uné, nuk éshté prezantuar asnjéheré para njé institucioni tjetér pér
vlerésim dhe nuk éshté botuar i téri ose pjesé té vecanta té tij. Punimi nuk pérmban material
té shkruar nga ndonjé person tjetér pérvec rasteve té cituara dhe referuara. Cdo pjesé e kétij
punimi respekton té drejtén e autorit dhe té gjitha referimet ndaj punimeve shkencore,
artikujve, raporteve dhe ¢do burimi informacioni, jané pércjellur me citime té sakta dhe

adekuate, sipas rregullave pérkatése.

Prishtiné, Dhjetor 2023

Eloné ZEQIRI




ABSTRAKT

Energjia elektrike éshté njé element kryesor pér njé jeté normale dhe pér pérmbushjen e
géllimeve té zhvillimit né shogéri. Megjithaté, shpenzimi i saj né shkallé globale po tejkalon
kapacitetet e burimeve tradicionale, duke nxitur nevojén pér pérdorimin e burimeve
alternative té energjisé. Pasi réndésia e burimeve alternative éshté e madhe, ky studim synon
té identifikojé dhe analizojé lokacionet potenciale pér zhvillimin e energjisé sé

ripértéritshme, me theks té vecanté né energjiné diellore, né rajonin e Gjilanit.

Né kété kontekst, ky studim pérgendrohet né potencialet dhe avantazhet gé ofron energjia
diellore né rajonin e Gjilanit. Pérmes pérdorimit té burimeve té hapura té té dhénave dhe
mjeteve té analizés gjeografike, si Sistemi Informatik Gjeografik (SIG), jané identifikuar
faktorét kryesoré gé ndikojné né performancén e energjisé diellore né kété zoné. Né kété
analizé, pjesa e territorit té pérzgjedhur pér shqgyrtim shfaget si njé potencial i
konsiderueshém pér zhvillimin e kétij burimi energjie. Pérve¢ aspektit gjeografik, jané
pérfshiré edhe kushtet klimatike té zonés, duke analizuar radiacionin diellor dhe kéndin e

instalimit té paneleve fotovoltaike.

Rezultatet tregojné se rajoni i Gjilanit ka kushte té favorshme pér prodhimin e energjisé sé
diellit. Né pérfundim, kjo analizé ofron njé bazé té géndrueshme dhe té detajuar pér
zhvillimin e energjisé sé ripértéritshme, duke pérgéndruar vémendjen né potencialin e
energjisé diellore né rajonin e Gjilanit. Ky studim mund té shérbejé si udhérréfyes pér
vendimmarrésit vendas, institucionet lokale dhe komunitetin shkencor gé interesohen pér

zhvillimin e burimeve té energjisé sé ripértéritshme.

Fjalé kyce: Té dhénat, SIG, Analiza gjeohapésinore, Energji Solare, Lokacion, Kriteret,
PHA.




ABSTRACT

Electric energy is a key component for a normal life and fulfilling the development goals in
society. However, its expense on a global scale is surpassing the capacities of traditional
resources, making the need of using alternative electrical resources evolve. Recognizing the
critical importance of alternative resources, this study aims to identify and analyze potential
locations for the development of renewable energy, with a specific focus on solar energy, in
the region of Gjilan.

In this context, this study focuses on the potentials and the benefits that the solar system
offers in the Gjilan region. Through the use of open data resources and geographic analysis
tools, such as Geographic Information System (GIS), key factors that affect the performance
of solar energy in this region were detected and identified. In this analysis, the chosen
territorial location for examination has a considerable potential for the development of
energy resource such as solar energy. In addition to the geographical aspect, climate
conditions of the area were taken into consideration while analyzing solar radiation and the

angle of installation of photovoltaic panels.

The results indicate that the region of Gjilan has favorable conditions for producing solar
energy. In conclusion, this research provides a resilient and quite detailed foundation for the
development of renewable energy, while concentrating on the potential of solar energy in
the region of Gjilan. The study can serve as a guide for the decision-makers in the region,
local institutions and the scientific community that have the interest for developing

renewable energy.

Keywords: Data, GIS, Geospatial Analysis, Solar Energy, Location, Criteria, AHP.
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1. Hyrje

Energjia elektrike éshté ndér faktorét kryesoré gé té mund té zhvillohet njé jeté normale
dhe té mundésohet pérmbushja e géllimeve té shumta té jetés njerézore. Shpenzimi i késaj
energjie né shkallé globale éshté duke kaluar pritshmérité pasi nevoja pér shpenzim cdo dité
e mé shumé éshté né rritje. Kjo rritje e shpenzimit té energjisé elektrike éshté shqgetésuese
pasi burimet tradicionale té energjisé té tilla si: qymyri, gazet dhe nafta jané gjithnjé e mé té
limituara. Kjo ka nxitur kérkesén pér burime alternative té energjisé, té tilla si dielli, era,
hidroenergjia, biomasa dhe té tjera. Andaj, insitucionet lokale si dhe ato gendrore duhet té
fillojné planifikimin pér rritjen e kapaciteteve té implementimit té energjisé nga burimet e

ripértéritshme.

Se sa e domosdoshme éshté nevoja pér energjiné e pastér éshté paragitur edhe né raportin
“Pértej qymyrit: Investim né€ t€ Ardhmen Energjetike t€ Kosovés”, [tetor 2020], n€ t€ cilin

thuhet se:

Rritja e kérkesés pér energji elektrike dhe eficienca e energjisé: Ne presim gé deri né vitin
2030 kérkesa pér energji elektrike té rritet deri né 20%, e nxitur nga rritja e té ardhurave dhe
elektrifikimi gradual i sektorit té energjisé né pérgjithési, duke nénkuptuar késhtu shtesé prej
1,200 gigavat-oré (GWh) né kérkesén vjetore né vitin 2030. Sidoqofté, ky nivel i rritjes sé

kérkesés mund té zvogélohet pérmes investimeve né rrjet dhe eficiencén e energjise.

Pér t& mos arritur né kriza energjetike viteve né vijim duhet t’i paraprijmé problemit me
alternativa té cilat sigurojné rezultate. E ardhmja e energjisé éshté zhvillmi i energjisé sé
ripértéritshme, por pér té identifikuar dhe vlerésuar kapacitetet e vendit toné pér kété energji
duhet té béhen analiza pér zhvillimin e saj duke béré identifikimin e lokacioneve potenciale
pér vendosjen e paneleve fotovoltaike, mullinjve té erés, hidrocentraleve e té tjera, andaj ky
éshté edhe géllimi i kétij studimi, i cili synon té identifikojé lokacionet potenciale pér
prodhimin e energjisé sé ripértéritshme — solare, né pjesén juglindore té territorit t&¢ Kosoveés,

e cila éshté pérzgjedhur si rast studimi.




Pjesa e territorit t€ pérzgjedhur pér shqyrtim né kété punim, pér zhvillimin e hidroenergjisé
nuk ofron potencialet hidrografike té mjaftueshme. Né fakt, né kété zoné ka vetém dy ligene,
té cilat nuk jané opsioni i duhur pér prodhimin e energjisé hidroelektrike. Ndérsa pér
energjiné e erés, pozita gjeografike nuk éshté mjaft e pérshtatshme pér zhvillimin e energjisé
sé erés. Gjilani né pérgjithési nuk njihet si njé vend i specializuar pér prodhimin e késaj lloj
energjie pasi mungesa e disa kritereve themelore e bén até joadekuate pér kété géllim, edhe
pse né Kiké té Kamenicés zhvillohet edhe ky lloj i energjisé. Si alternativé mé e suksesshme
pér zhvillimin e energjisé sé rinovueshme paraqitet energjia diellore e cila konsiderohet si
zgjidhja mé e favorshme. Kushtet klimatike né zonén e Gijilanit jané té pérshtatshme pér

energjiné diellore dhe ofrojné mundési té mira pér zhvillimin e kétij burimi energjie.

Duke analizuar té dhénat gé ofrohen né Global Solar Atlas (GSA) dhe duke kryer analizén
né gytetet kryesore té Kosovés, Gjilani shihet si njé nga qytetet gé ofrojné kushte mé té
favorshme pér zhvillimin e energjisé solare. Raporti nga GSA pérfshin kriteret si radiacioni
normal i drejtpérdrejté (Kwh/m?), radiacioni global horizontal (kwh/m?), radiacioni difuz
horizontal (KWh/m?), radiacioni i pérkulur global né njé kénd optimal té instalimit
(kWh/m?), kéndi optimal i pérkuljes pér modulet fotovoltaike (°), temperatura e ajrit (°C ose

°F), dhe lartésia e terrenit (m).

Zhvillimi i analizave pérpara vendosjes sé ¢do projekti, qofté ai i madh apo i vogél, éshté i
domosdoshém dhe éshté i mundur falé studimeve dhe analizave lidhur me céshtjen si dhe
burimeve té hapura té t& dhénave né bashképunim mé programet SIG (Sistemi Informatik
Gjeografik). Kéto burime ofrojné mundési té gjeré pér té zhvilluar analiza té hollésishme
dhe té detajuara pér lokacionet potenciale né kété rast té energjisé diellore dhe pér té gjetur
zgjidhje pér adresimin e mungesés sé energjisé qé pritet té ballafagohemi né vitet e

ardhshme, né rast té mospérdorimit té alternativave.




1.1. Shqyrtimi i literaturés

Pér géllime té realizimit té kétij studimi hulumtues jané shfrytézuar literatura té ndryshme
dhe punime shkencore kombétare e ndérkombétare, si dhe té dhéna nga agjencité dhe
kompanité kosovare e té huaja. Eshté e réndésishme té theksohet se shumica e burimeve té
konsultuara jané studime té kryera né vende té ndryshme té botés, jané analizuar
metodologjité e pérdorura né studime, kriteret e vendosura pér identifikimin e
vendndodhjeve potenciale pér zhvillimin e energjisé diellore, duke pérdorur softuerét
bashkékohoré té sistemit té& informacionit gjeografik. Kéto jané harmonizuar me parametrat

dhe Kriteret e vendit toné, né ményré qé té arrijmé né rezultate.

Bashkautorét Flora A. dhe Wynn G. né bashképunim me Institutin pér Ekonomi té
Energjisé dhe Analizé Financiare (IEEFA) kané pérpiluar raportin “Pértej qgymyrit: Investim
né té Ardhmen Energjetike té Kosovés” né tetor té 2020-és. Ky raport paraget njé
pérmbledhje ekzekutive té gjendjes aktuale, asaj historike dhe situatat e parashikuara deri né
vitin 2030. Ku parashihet rritje e kérkesés pér energji elektrike deri né vitin 2030 si rezultat i
kétyre faktoréve: rritja e popullsisé, vonesa e konsumit té energjisé elektrike pér person,
vonesa e té ardhurave pér person, trendet e sektorit té energjisé elektrike, synimet e BE-sé
pér eficiencé té energjisé. Rritja e kérkesés né vitin 2030 do té jeté rreth 20% me é larté se e
vitit 2020, duke nénkuptuar 1.8% rritje vjetore, nxitur nga rritja e té ardhurave dhe
elektrifikimi i sektorit té energjisé. Rritja e kérkesés kumulative prej 20% nénkupton njé
shtesé prej 1,200 GWh c¢do vit né vitin 2030.

“Strategjia e Energjisé e Republiké sé Kosovés 2017 — 2026, e publikuar nga Ministria
e Zhvillimit Ekonomik — né raportin e sé cilés éshté paragitur detajisht gjendja aktuale e
sektorit té energjisé né Kosové, aktivitetet dhe masat té cilat duhet ndérmarré pér arritjen e
objektivave té strategjisé. Po ashtu jané realizuar edhe SWOT analizat pér vlerésimin e
gjendjen aktuale, alternativave si dhe pér skenarin e ulét dhe té larté té gjenerimit. Jané béré
krahasime dhe analiza me Shqipériné si vend fqinj si dhe me shtetet e Evropés Juglindore.

Gjendja e tanishme dhe ajo e ardhshme deri né vitin 2026, pritshmérité, mungesat,




mundésité, importet, eksportet, diferencat dhe shumé detaje té tjera jané paragitur pérmes

grafikoneve dhe tabelave né kété punim.

“Strategjia e Energjisé 2022-2031" pér Kosovén paraget njé vizion ambicioz pér
tranzicionin e drejté energjetik té vendit pér 10 vitet e ardhshme. Kjo strategji éshté e
paprecedenté, nuk parashikon kapacitete té reja té linjitit né Kosové, planifikon té vendosé
¢mimin e karbonit gqé do té pérfshihet né koston e pérgjithshme té funksionimit té
impianteve ekzistuese me théngjill dhe bén parashikime ambicioze pér futjen né pérdorim té
burimeve té ripértérishme té energjisé, vecanérisht me eré dhe solare. Ku objektivat e késaj

strategjie jané:

ﬂ{ritja e kapaciteteve gjeneruese nga burimet e ripértéritshme me sé paku 35"}
té konsumit té elektricitetit né vend, dhe arritja e kapacitetit prej 1,400 MW nga

energjia me eré dhe solare;
» Zvogélimi i emetimeve t€ gazrave serré me s€ paku 32%;

» Dekomisionimi i njé njésie t& Kosova A deri mé 2026 dhe transformimi i

njésive tjera né kapacitete rezervé deri mé 2028; dhe

* Investim i dukshém pér t€ pérmirésuar eficiencén e energjisé pér té ulur

wnsumin dhe shkarkuar barrén pér furnizim. /

Sipas raportit final t& miksit té energjisé sé ripértéritshme me kosto mé té ulét

“Projekti pér Eficiencé té Energjisé dhe Energji té Ripértéritshme. Mbéshtetia pér
Gjenerimin e Energjisé sé Ripértéritshme té Integruar né Rrjet”, néntor 2020 éshté
parashikuar kérkesa pér energji elektrike né Kosoveé si dhe potenciali i zhvillimit té energjisé
sé ripértéritshme, vlerésimi i ER né Kosové etj. Né kété raport éshté paragitur edhe
potenciali i Kosovés pér rrezatim diellor global i cili varion nga 1,200 kWh/m? né pjesét
malore t& vendit, deri né 1,500 kWh/m? né pjesén jugore. Kéto shifra jané né pérputhje me
vendet fginje. Ku zonat me potencial mé té larté té energjisé diellore jané né pjesén ultésiré

té vendit. Né kété raport jané paraqitur disa kritere né ményré gé té maksimizohet




rendimenti i energjisé kritere kéto té cilat jané: vendosja né njé kénd optimal dhe orientimi
né jug, gjé gé né pérgjithési rrit absorbimin e rrezatimit diellor me rreth 15-20%, krahasuar
me rrafshin horizontal, réndésia e pjerrtésisé ku pérjashtohen zonat me pjerrtési >5° si
teknikisht té papérshtatshme pér impiante diellore. Jané pérjashtuar po ashtu zonat e vogla
me siperfage mé té vogél se 20ha. Zonat e mbrojtura (parget kombétare, rezervatet e
natyrés), zonat urbane, korridoret infrastrukturore, vreshtat, plantacionet, kanalet e ujitjes
pérjashtohen nga analiza. Bazuar né kété raport pér té€ré territorin e Kosovés “Sipérfaqja
totale e pérshtatshme vlerésohet té jeté rreth 370,000 ha, dhe zona teknikisht e pérdorshme
vlerésohet té jeté 2% e sipérfages totale té pérshtatshme, 7,400 ha. Potenciali teknik dhe i
realizueshém FV llogaritet duke supozuar 2 ha/MW dhe vlerésohet né 3,600 MW.

Li D. né punimin e tij me temé “Using GIS and Remote Sensing Techniques for Solar
Panel Installation Site Selection”, duke pérdorur analiza hapésinore dhe teknikat e SIG me
sukses béri identifikimin e vendeve potenciale pér instalimin e paneleve diellore pér
Ontarion e Jugut. Né kété punim Li D. pércaktoi kéto kritere pér instalimin e panelave
solaré: pjerrtésiné e terrenit (<4%), drejtimi i terrenit (orientimi juglindor dhe ai
jugperéndimor), radiacioni diellor (t& jeté mé i larté >1.15 MWh/m?/vit), t& jeté larg
burimeve ujore (<200m), distanca nga rrjeti 1 rrugéve (=10m), distanca nga linja e
transmetimit (<1km), larg zonave t€ mbrojtura, distanca nga vendbanimet minerare (>50m),
larg tokés me pérmbajtje té rérés mé t€ madhe se 50%, larg vendbanimeve (=100m), larg
tokés sé punueshme. Po ashtu né kété punim u pérdorén edhe té dhénat e Deteksionit té
Drités dhe Lévizjes (LIDAR) pér té pérfituar automatikisht energjiné e akumuluar té
radiacionit diellor né nivel mikro né kushte té garta dhe me re t¢ mbuluara, nga ku u
pércaktuan vendet ideale pér vendosjen e paneleve diellore né catité e ndértesave. Si rast
studimi jané marré pesé ndértesat e Universitetit Waterloo, né té cilat lokacionet potenciale
u pércaktuan né bazé té akumulimeve mujore dhe vjetore té radiacionit diellore, ku permes
analizés sé radiacioneve diellore né ArcGIS si dhe té dhénave té lartésisé ky model ka
llogaritur efektet atmosferike, orientimin, zhvendosjen ditore dhe sezonale té kéndit té
diellit, efektin e hijes té shkaktuar nga topografia. Zgjedhja e vendeve pér instalimin e
paneleve diellore né toké né nivel makro u krye duke marré parasysh njé gamé kriteresh. Pas

zgjedhjes sé vendeve potenciale pér kéto panele, u krye njé vlerésim i mundshém né vend
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duke pérfshiré marrjen e té dhénave reale nga toka dhe si pérfundim u identifikuan katér
vende si potenciale. Ky studim ofron njé déshmi konceptuale dhe njé rrugé gqé mund té
aplikohet me efikasitet pér zgjedhejn e vendeve pér panelet solare diellore né nivele mikro
dhe makro.

Autorét Albraheem L. dhe Alabdulkarim L. né artikullin me temé “Geospatial Analysis
of Solar Energy in Riyadh Using a GIS-AHP-Based Technique”, kané realizuar punimin e
tyre duke pérdorur analiza hapésinore me kritere té shumta (MCDA), pér pérshtatshmériné e
vendeve pér energji diellore. Né kété punim jané paragitur edhe disa nga metodat e analizés
sé vendimmarrjes gé pérdoren pér té kombinuar peshat me disa kritere té tilla si: Weighted
Linear Combbination (WLC), Analytic Hierarchy Process (AHP) Fuzzy, AHP Technique
for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS), TOPSIS, GIS-AHP, si dhe
krahasimet e kétyre metodave duke i shfaqur dobésité dhe pikat e forta té kétyre metodave.
Ndérsa si kritere pér pércaktimin e lokacioneve potenciale pér energji solare jané kéto:
radiacioni solar, temperatura, distanca nga rrugét, zonat ndértimore si dhe linjat elektrike,
lartésia mbidetare, pjerrtésia dhe orientimi. Né kété punim éshté paraqitur réndésia e secilit
faktor né analizé té tilla si: radiacionin diellor e ka pérshkruar si faktor kryesor té analizés,
temperaturé ideale pér prodhim té energjisé éshté nén 25°C. Ngritja e temperaturés mund té
cojé né uljen e daljes sé energjisé, ku ¢do rritje prej 1°C rezulton né njé ulje té daljes sé
energjisé prej 0.4-0.5%. Faktori i lidhur mé koston éshté distanca e rrugés, linja e energjisé
jané té ndérlidhura me furnizim, avntazh konsiderohet aférsia me zonat urbane pér té
mbéshtetur ndértesat me energji dhe pér té zvogluar ndikimin ekonomik. Elevacioni mé i
larté lidhet me njé pranim mé té madh té radiacionit diellor krahasuar me elevacionin mé té

ulét. Toka mé e pjerrét e e orientur nga jugu konsiderohet optimale pér FV.

Né artikullin “Optimal Decision-Making in Photovoltaic System Selection in Saudi
Arabia” nga autorét Al-Shammari S., Ko W., Ammar E., Alotaibi M., Choi H. pérshkruhet
procesi optimal i vendimmarrjes pér zgjedhjen e vendndodhjes sé sistemit fotovotaik né
Arabiné Saudite. Vlerésimi i peshave té kritereve éshté realizuar pérmes metodés PHA.

Kriteret jané ndaré né kritere kryesore dhe nén kritere té cilat jané kriteri klimatik i cili




perfshin irradiacionin diellor, temperaturén mesatare, lagéshtiné relative, shpejtésine e erés,
kohén e ekspozimit ndaj diellit, kriteri orografik i cili pérmban pjerrtésing, orientimin, dhe
terrenin, kriteri i lokacionit i cili pérfshin distancat nga zonat e banimit, linjat e elektrikut,
rrugét, zonat e mbrojtura/historike, biodiversiteti i natyrés, mbulueshméria e tokés, dendésia
e popullsisé, kriteri ekonomik gé ka si nénkritere koston e tokés dhe até té ndértimit ndérsa
kriteri i mjedisit pérfshin ruajtjen e emetimeve té karbonit dhe kapacitetin agrologjik.
Punimi éshté realizuar sipas metodés PHA ku vlerésimi i Kkritereve bazuar né réndésiné e
tyre sipas tabelés sé Saaty, duke filluar nga vlerésimi mé i vogél tek ai mé i madhi éshté
vlerésuar né kété formé: radiacioni diellor, temperatura, pjerrtésia, distanca nga linja
elektrike, lagéshtia e ajrit, zonat ndértimore, orientimi, popullsia dhe emetimi i karbonit.
Nga zbérthimi i matricés shohim se ndikimin mé té madh te vlerésimi i peshave e ka
radiacioni diellor prej 25%, temperatura 18% dhe faktorét tjeré pjesén e mbetur nga totali
prej 100%.

Artikulli nga Nebey A., Taye B., Wirkineh T., me titullin “Site Suitability Analysis of
Solar PV Power Generation in South Gondar, Amhara Region”, pér Etiopiné u realizua si
nevojé e pérdorimit té energjisé sé ripértéritshme né zonat rurale. Identifikimi i vendeve
potenciale pér energji diellore u realizua duke marré pér bazé kéto kritere: radiacioni diellor,
pjerrtésia, lloji i tokés, pérdorimi i tokés, mbulimi i tokés dhe distancat nga rrugét, pyjet,
gytetet, lumenjté dhe shkollat ishin faktorét kryesoré pér analizén e pérshtatshmérisé. Ky
studim pérfshin gjithsej nénté kritere dhe pér kété arsye éshté pérdorur Procesi i Hierarkisé
Analitike pér analizén e pérshtatshmérise, ku si rezultate pérfundimtare té zonave potenciale
kishim pjesén peréndimore dhe jugperéndimore té Jugut té Gondarit té paragitur me
pérgindje 25.5% e zonés éshté shumé potenciale, 35.7% éshté e pérshtatshme, 25.3% éshté

mesatarisht e pérshtatshme ndérsa pjesa e mbetur me rreth 13.5% nuk éshté e pérshtatshme.

Abdelrazek M. né hulumtimin e tij té temés sé masterit me titull “GIS Approach to Find
Suitable Locations for Installing Renewable Energy Production Units in Sinai Peninsula,
EGYPT”, arriti t& identifikojé rreth 61,000 km? sipérfage gé ofron mundési pér zhvillimin e

energjisé sé rinovueshme. Né kété punim autori duke analizuar faktoré té ndryshém, si




topografia, ekonomia, aspektet sociale dhe kushtet ambientale arriti né rezultatet e kérkuara.
Modeli i pérshtatshmérisé i pérdorur né kété studim, éshté i bazuar né sistemet e
informacionit gjeografik, i cili u zhvilluar né ArcGIS10.4.1, kur njé grup datasetésh raster u
riklasifikuan dhe u vendosén né shkallé nga faktori me mé shumé ndikim tek ai me mé pak
ndikim pérmes peshimit té faktoréve té cilét jané vlerésuar se kané ndikim né analizé. E
gjithé puna éshté e paragitur edhe né skemén e procesit si dhe né model builderin e
gjeneruar nga ArcMap. Si pérfundim té kétij punimi jané dy rezultatet kryesore, té cilat
tregojné se ka njé potencial shumé té larté pér prodhimin e energjisé diellore né zona té gjera

té Sinaiut né drejtimin veriperéndim, jugperéndim dhe zonat mesatare té Sinaiut.

Bashkautorét Garni H. dhe Awasthi A., né hulumtimin e tyre me temé “Solar PV
power plant site selection using a GIS-AHP based approach with application in Saudi
Arabia”, duke pérdorur SIG dhe PHA kané pércaktuar kriteret e réndésisé pér zgjedhjen e
vendeve potenciale pér ndértimin e centralit diellor FV. Bazuar né rezultatet nga ky
hulumtim éshté identifikuar se rreth 16% e zonés sé studimit éshté e pérshtatshme pér
projektin e késaj natyre. Ky hulumtim e paraget njé ndérthurrje té suksesshme té
teknologjisé gjeografike dhe modelimit té vendimmarrjes, duke marré parasysh faktoré té
ndryshém ekonomiké, mjedisoré, klimatiké, tekniké. Analiza éshté realizuar pérmes PHA,
ku éshté béré peshimi i shtaté kritereve ku ndikimi mé i madh u vlerésua i radiacionit solar
me 32%, temperatura mesatare 24%, pjerrtésia 16.3%, orientimi i terrenit 10.8% ndérsa
pjesén tjetér té mbetur nga totali prej 100% e marrin distancat nga zonat urbane, rrugét, rrjeti
elektrik.

Studimet kané identifikuar Koloradon si njé vend me potencial té larté pér prodhimin
e energjisé sé rinovueshme andaj autori Jason R. J. né studimin e tij “Multicriteria GIS
modeling of wind and solar farms in Colorado” pérdori matjet e shpejtésisé sé erés né 50
metra mbi toké si dhe té dhénat vjetore té insolacionit nga NREL dhe modele SIG pér té
vlerésuar potencialin e erés dhe diellit né shtetin e Kolorados. Ai konkludoi se zona
veriperéndimore dhe lindore e Kolorados ka njé potencial té larté pér energjiné diellore,

ndérsa zona veriore e Kolorados éshté me potencial pér energjiné e erés.




Studimi nga Tiba, C. and Azevédo, V.W.B. (2020) i titulluar “Potential Map for the
Installation of Concentrated Solar Power in Northeast of Brazil Using Analytic Hierarchy
Process (AHP)”, fokusohet né potencialin e energjisé diellore né rajonin verilindor té
Brazilit. Rajon ky i cili ka potencial té larté diellor me vlera té larta té radiacionit. Pér
analizé jané marré parasysh parametrat gé lidhen me prodhimin e energjisé té tillé si faktori
klimatik, topografik, mjedisor dhe ai i vendndodhjes. Metoda PHA ka njé aplikim té gjeré né
analizén e problemave té vendimmarrjes komplekse, ku jané té pranishme situata dyshimi
ose konflikte t& informacionit, si¢ &shté rasti i studimeve té vendndodhjes. Duke pérdorur
kété metodé, problemi i vendndodhjes mund té strukturohet né nivele hierarkike, ashtu si
parashikon aksiomat e metodés PHA, me géllim té lehtésimit t€ kuptimit dhe kérkimit té
zgjidhjeve gé né rastin e kétij studimi, éshté pércaktimi i niveleve té pérshtatshmérisé sé njé

vendi pér instalimin e energjisé diellore.

Né artikullin "Multicriteria Decision-Making for Evaluating Solar Energy Source of
Saudi Arabia" nga Alanazi, A. dhe Alanazi, M., autorét shqyrtojné pérdorimin e metodave té
vendimmarrjes me shumé kritere pér té vlerésuar burimet e energjisé diellore né Arabiné
Saudite dhe pér té pércaktuar se cila teknologji e energjisé diellore éshté mé e pérshtatshme
pér vendin. Autorét theksojné réndésiné e zvoglimit té konsumit té burimeve fosile ku 98% e
vendit energjiné e gjeneron nga burimet hidrokarbure. Né kété punim éshté e theksuar se
energjia diellore éshté njé zgjedhje e réndésishme pér Arabiné Saudite pér shkak té
potencialit té saj té pasur me diell. Peshat mund té llogariten duke pérdorur vlerésimin e

ekspertéve, preferencat e personave té interesuar, ose teknika analitike si PHA.

Studimi pérfshin analizén e dy teknologjive té energjisé diellore, fotovoltaike dhe
termike diellore, né tri qytete té ndryshme. Pér té klasifikuar kéto gytete dhe teknologjité,
autorét pérdorin metodén MCDM. Ata pérdorin njé kombinim té metodave té Peshave té
Shtuara té Thjeshta (SAW) dhe PHA pér té vlerésuar teknologjité né kéto vende. Metoda
PHA pérdoret pér té caktuar peshat pér kriteret e vlerésimit, ndérsa metoda SAW pérdoret
pér té radhitur teknologjité né bazé té kétyre peshave. Metoda SAW, e njohur gjithashtu si

metoda e shumézimit me pesha, kalkulon shumén e peshave té normalizuara té
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performancés pér ¢do alternativé né té gjitha atributet. Kjo kérkon normalizimin e matricés
sé vendimeve pér té siguruar njé shkallé té krahasueshme pér té gjitha vlerésimet e
alternativave té disponueshme. Kjo metodé ka avantazh mbi modele té tjera té marrjes sé
vendimeve, pasi bazohet né vlera té paracaktuara dhe pesha té preferuara, duke lejuar késhtu

vendime mé té sakta. Metodologjia e sistemit té pérdorur pérbéhet nga gjashté hapa:

Identifikimi i njé liste faktorésh gé ndikojné né prodhimin e energjisé nga sistemet diellore;
Zgjedhja e kritereve pér vlerésim; né kété punim u zgjodhén pesé kritere bazuar né
karakteristikat teknike dhe mijedisore (faktori: klimatik, mjedisor, teknik, ekonomik dhe
social);

Caktimi i peshave pér ¢do kriter;

Marrja e matricés sé vendimeve;

Kalkulimi i matricés sé vendimeve té normalizuara duke pérdorur ekuacionet matematikore;

Shumézimi i peshave té normalizuara me secilin kriter té peshés.

Artikulli “Agrivoltaic Farming Insights: A Case Study on the Cultivation and Quality of
Kimchi Cabbage and Garlic”, i punuar nga autorét Ko, D.-Y. Chae, S.-H. Moon, H.-W.
Kim, H.J. Seong, J. Lee, M.-S. Ku, K.-M., paraget sistemet agrivoltaike (APV), té cilat
paragesin njé kombinim té kultivimit t& kulturave bujgésore me instalimin e paneleve
diellore. Ky hulumtim verifikon ndikimin e kushteve agrivoltaike (APV) né rritjen dhe
cilésiné e hudhrés dhe lakrés sé kimgisé gjaté dy viteve rradhazi né Naju-si, Provinca
Jeollanam, Republika e Koresé. Gjaté sezonit té kultivimit 20192020, si lakra kimgia ashtu
edhe hudhra, té rritura nén kushtet e APV pérjetuan ulje né peshé prej 18% dhe 15%, né
krahasim me ato té rritura né ambientet tradicionale. Né ményré interesante, edhe pse
kushtet e ndryshuara té drités t¢ APV cuan né ndryshime mikro-ambiente (kryesisht njé
reduktim prej 41% né drité), cilésia e kétyre kulturave, vecanérisht né terma té koncentrimit
té tretésirave té sulfurit, mbeti e konsistente. Ky tregon se nuk ka dallim té dukshém né
cilésiné e lakrés sé kimgisé dhe hudhrés té rritura nén APV né krahasim me homologét e
tyre té rritur tradicionalisht. Kéto zbulime theksojné potencialin e sistemeve APV né
promovimin e bujgésisé sé géndrueshme duke e balancuar si rendimentin e kulturave ashtu

edhe cilésing. Né fermén né té cilén éshté béré ky trajnim praktik jané montuar tri lloje
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panelesh diellore, Bifacial A (Bif A, 10.24 kW), Bifacial B (Bif B, 9.92 kW), dhe
Monofacial (Mof), né njé lartési prej 3.3 m me njé kénd prej 30° [figura 5]. Ky sistem ofron
potencialin jo vetém pér té ardhura shtesé, por edhe mbéshtet prodhimin e energjisé sé
géndrueshme dhe prodhimin e kulturave bujgésore pa emetime té karbonit.

Studimi “Best Practices for Siting Solar Photovoltaics on Municipal Solid Waste
Landfills”, nga Kiatreungwattana, K., Mosey, G., Jones-Johnson, S., Dufficy, C., Bourg, J.,
Conroy, A., Keenan, M., Michaud, W., paraget njé iniciativé pér promovimin e ripérdorimit
té pronave té kontaminuara pér géllimin e energjisé sé rinovueshme. Agjencia pér Mbrojtje
té Mjedisit (AMM) pér Shtetet e Bashkuara té Amerikés ka identifikuar disa avantazhe pér
vendosjen e instalacioneve fotovoltaike né tokat e kontaminuara dhe né vendkalimet e

mbeturinave urbane duke theksuar:

* Mund té ofrojné njé ripérdorim ekonomikisht t& mundshém pér vende gé mund té kené
kosto té larta té pastrimit ose kérkesé té ulét zhvillimi té pasurisé sé paluajtshme;

» Mund t€ ket€ kushte mjedisore gé nuk pérshtaten pér rizhvillim komercial ose banimi;
* Pérgjithésisht ndodhen prané rrugéve ekzistuese dhe infrastrukturés sé transmetimit ose
shpérndarjes sé energjisé;

» Mund té jené zona potenciale pér energjiné e rinovueshme;

* Mund t€ ofrojn€ mundési punésimi né komunitete urbane dhe rurale;

» Mund t€ pérparojné teknologjiné mé té pastér dne mé efikase né kosto té energjisé; dhe
* Mund t€ reduktojné ndikimet mjedisore t€ sistemeve té energjis€ (p.sh., reduktimin e

emetimeve té gazrave té efektit té seré).

AMM Kka skanuar mbi 11,000 vende t¢ mundshme té kontaminuara qé mbulojné
pothuajse 15 milioné hektaré né SHBA té pérshtatshme pér vendosjen e instalacioneve
diellore. Arsyet e pérshtatshmérisé jané kryesisht: aférsia ndaj linjave té transmetimit
elektrik dhe linjave rrugore, aférsia me zonat ku kérkesa pér energji éshté e larté, terrenet e
pérshtatshme, sipérfaget e médha.
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Né studimin e Siksnelyte, Zavadskas, Streimikiene, Sharma, té vitit 2018 i titulluar
"An Overview of Multi-Criteria Decision-Making Methods in Dealing with Sustainable
Energy Development Issues”, autorét ofrojné njé pasqyré té pérgjithshme té metodave té
vendimmarrjes me shumé kritere (MCDM) dhe rolin e tyre né zgjidhjen e ¢éshtjeve té
zhvillimit té energjisé sé géndrueshme. Pérmes shqyrtimit té njé séré studimesh té botuara
né fushén e qgéndrueshmérisé sé energjisé pérgjaté viteve autorét vérejné se pérdorimi i
metodave t6 MCDM éshté né rritje dhe se ato jané té njohura pér ndihmén gé u ofrojné
vendimmarrésve né zgjidhjen e problemeve té ndryshme né sektorin e energjisé. Pérveg
késaj, autorét identifikojné ményrat mé té zakonshme se si kéto metoda pérdoren né
studimet e zhvillimit té energjisé sé géndrueshme, pérfshiré seleksionin e teknologjisé,
planifikimin e politikave té energjisé, dhe analizén e ndikimit. Studimi ka zgjedhur dhe
rishikuar 105 artikuj té botuar né bazén e té dhénave WSCC nga viti 2004 deri né vitin 2017,
té lidhur me céshtjet e géndrueshmérisé sé energjisé dhe metodat e MCDM né kategoriné
"Energji dhe Karburanté". Né kété kontekst, ata pérmendin metodat mé té pérdorura, si¢ jané
AHP, TOPSIS, PROMETRE dhe Fuzzy Set Theory dhe vérejné se disa prej tyre pérdoren né
kombinim pér té pérmirésuar procesin e vlerésimit e tillé éshté Fuzzy Set Theory e cila
pérdoret zakonisht né kombinim me metodat AHP dhe TOPSIS. Po ashtu né kété punim
éshté béré njé SWOT analizé pér 9 nga metodat e pérdorura pér kété géllim. Metoda mé e

popullarizuar sipas shqyrtimit té literaturave né kété punim éshté paragitur PHA.

Ky artikull ofron njé kuptim té miréfillté té kontributit t¢ metodave t¢ MCDM né zbatimin e
géndrueshmérisé né sektorin e energjisé dhe véné né dukje réndésiné e tyre né zhvillimin e

njé ekonomie té ulét né karbon dhe né adresimin e sfidave té ndryshimit té klimés.

Bashkautorét, Butkiene 1.S., Zavadskas E.K., Streimikiene D., né vitin 2020
publikuan artikullin me titull “Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) for the Assessment
of Renewable Energy Technologies in a Household”. Sipas kétij artikulli sektori i banimi
shpenzon thuajse 1/3 té téré energjisé sé prodhuar, pér kété arsye prodhimi i energjisé sé
rinovueshme né objekte banimi éshté shumé i réndésishém. Artikulli gjithashtu ofron njé
pasqyré dhe analizé té thellé té metodave t¢ MCDM dhe dallon avantazhet dhe disavantazhet

kryesore té pérdorimit té tyre pér té vlerésuar teknologjité né ambientet banesore.
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Zakonisht, kur kérkohet té pércaktohet se cilat sisteme té prodhimit té energjisé né objektet e
banimit jané mé té pérshtatshmet, ka shumé kritere gé duhet té merren pér bazé. Andaj edhe
né kété punim metoda PHA éshté paraqitur si mé e pérshtatshme per zgjidhjen e ¢éshtjeve té
sektorit té energjisé pasi nuk pérfshin llogaritje matematikore té sofistikuara dhe lejon
pérgendrimin né secilin kriter. Megjithaté, duhet té theksohet se ndérlidhja midis
alternativave dhe objektivave mund té ¢ojé né rezultate té pasakta dhe rekomandohet njé

analizé shtesé pér té verifikuar rezultatet.

Né punimin “Determination of the suitable sites for constructing solar photovoltaic
(PV) power plants in Kayseri, Turkey using GIS-based ranking and AHP methods” nga
autori Gunen éshté shqyrtuar fakti qé burimet tradicionale té energjisé kané rezerva té
kufizuara dhe kané njé ndikim negativ né mjedis e kjo e rrit kérkesén pér burimet e energjisé
sé rinovueshme. Né kété studim éshté béré kombinimi i mjeteve SIG me metodat MCDM
pér té hetuar vendndodhjen mé té pérshtatshme té njé stacioni fotovoltaik né Kayseri, Turqi.
Pér realizimin e studimit jané marré tri kritere kryesore (kufizimet topografike dhe
themelore, kushtet gjeomorfologjike dhe hidrologjike, dhe vecorité
infrastrukturore/ndértimore) si dhe 12 nénkritere (rrezja horizontale globale, aspekti, kéndi,
pérdorimi dhe mbulueshméria e tokés, rruga e migrimit té zogjve, defektet-problemet,
lumenjté, sipérfaget ujore, linjat e rrymés, rrjeti i transportit rrugor, rrjeti i transportit
hekurudhor dhe vendet e tensionit té lart€) jané zgjedhur né pérputhje me mendimet e
ekspertéve dhe studimet e méparshme té shgyrtuara né kété studim. Harta e pérshtatshmérisé
éshté krijuar duke i pérdorur kriteret specifikisht pér kété zoné studimi dhe éshté e ndaré né
5 nivele (vende shumé té pérshtatshme, miré té pérshtatshme, mesatare, pak té pérshtatshme

dhe me pérshtatshméri té dobét).

Vlerésimi i peshave pér kriteret kryesore topografike dhe themelore éshté vlerésuar me
71.4%, faktori i kushteve gjeomorfologjike dhe hidrologjike si dhe ai i vegorive
infrastrukturore dhe ndértimore kané ndikim té njéjté, té shprehur me pérgindje nga 14.3%.
Pérshtatshméria e lokacionit sipas metodés PHA shprehet me kéto rezultate 3.6% e
sipérfagés sé gjithmbarshme nuk éshté e pérshtatshme, 19.5% éshté pak e pérshtatshme

ndérsa pjesa tjetér éshté e pérshtatshme pér zhvillimin e késaj energjie. Metoda PHA
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prodhoi rezultate optimiste pasi gé jané shqyrtuar 33 stacione ekzistuese té rastésishme té
energjisé dillore dhe né bazé té késaj analize u konsiderua se stacionet ekzistuese jané né

vende gé i plotésojné kriteret.
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1.2.

Qéllimi

Qéndrueshmeéria energjetike éshté problem i shekullit pasi gé shpenzimet jané tejet té
médha pér shkak se shumé gjéra né ditét e sotme funksionojné me energji elektrike, si
teknologjité, pajisjet elektronike etj. Njé nga faktorét kryesoré gé ndikon né rritjen e
géndrushmérisé energjetike éshté promovimi i energjisé sé ripértritshme. Republika e
Kosovés, si njé shtet i ri e né zhvillim, ka zhvilluar politika dhe strategji pér implementimin

e késaj forme té energjisé né vend.

Strategjia e energjisé pér periudhén 2022-2031 pér Republikén e Kosovés ka njé
géllim té garté dhe ambicioz. Ajo synon njé sektor energjetik pa emetime CO> deri né vitin
2050, duke e integruar vendin né tregun energjetik Pan-Evropian. Kjo strategji ka si synim
té sigurojé furnizim té sigurt me energji elektrike dhe té pérmirésojé pérballueshmériné pér
qytetarét e Kosovés. Kjo do té kérkojé zhvillime té shpejta dhe té bindése né sektorin e

energjisé né vend, me fokus né energjiné e ripértéritshme dhe té pagéndrueshme.

Me Kkété vizion té garté dhe té pércaktuar, Kosova po i drejtohet njé té ardhmeje
energjetike té géndrueshme, duke luftuar ndryshimet klimatike dhe ndikimin e saj né mjedis.
Pér té arritur kété objektiv, do té jené té nevojshme ndryshime né ményrén se si prodhohet
dhe pérdoret energjia né vend, dhe njé pérgendrim i réndésishém do té jeté né shfrytézimin e
burimeve té ripértéritshme té energjisé si dielli, era, dhe hidroenergjia, té cilat do té ndikojné
pozitivisht né mjedis dhe né mirégeninen e qytetaréve té saj.

Bazuar né nevojén e né strategjité pér investime né kété fushé, pérkatésisht né fushén
e energjisé solare, stategji kéto té cilat ofrojné edhe financime nga fondet publike, grantet e
donatorét, kérkesa pér panele solare ¢do dité e mé shumé po rritet. Pér té siguruar qé kéto
investime té kené performancé té miré dhe té sjellin rendimente maksimale éshté e
réndésishme té kryhet njé planifikim apo studim paraprak pér vendndodhjen e tyre. Ky
studim synon té detektojé vendet me potencial mé té larté pér vendosjen e paneleve solare né
rajonin e Gjilanit. Pérmes analizés SIG, e cila pérdor té dhéna gjeohapésinore dhe tekstuale,

identifikohen zonat me potencial té larté pér investime né kété lloj energjie.
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1.3. Zona studimore

Zona studimore né té cilén éshté zhvilluar analiza né kété punim pérmban pjesén
juglindore té territorit t¢ Republikés sé Kosovés dhe pérfshin rajonin e Gjilanit. Ky rajon
pérfshin disa komuna kadastrale té cilat jané Gjilani, Kamenica, Ranillugu, Vitia, Kllokoti,
Parteshi dhe Artana.

Pérshkrimi :

I:l Komunat e Rajonit t& Anamoravés -:E-:_
I:l Komunat Kadastrale t& Kosovés

Figura 1 — Harta e komunave té Kosovés dhe rajonit t& Anamoravés

Pérzgjedhja e késaj pjesé té territorit pér shqyrtim né kété punim u bé pér arsye se
hapésira mé e madhe e késaj zone nuk ofron potencial t& géndrueshém pér zhvillimin e
energjive té tjera té ripértéritshme, por ka potencial t¢ madh pér energjiné diellore. Ky rajon

pérbén njé territor prej aférsisht 1412 km?2.
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Bazuar né analizén e realizuar nga Ministria e Mijedisit, Planifikimit Hapésinor dhe
Infrastrukturés pér lokacionet potenciale pér energjiné e ripértéritshme diellore dhe até té
erés shohim se nga kriteret e realizuara rajoni i Gjilanit paraget potencial té¢ mjaftueshém pér
energji Diellore. Madje nga Ky raport 21.8% e territorit &shté e pérshtatshme pér energji té
ripértéritshme (duke e pérfshiré edhe energjiné e erés), ndérsa vetém pér energji diellore

gshté e pérshtatshme 14.15% e territorit apo aférsisht 200km?.

|| Komunat e Rsjonit t& Anamoravis

Lokacionet potenciale per:

Energji Solare
Energji e Eres
Energji Solere dhe & Eres

Figura 2 — Lokacionet e pérshtatshme pér energji té ripértéritshme né rajonin e Anamoravés
(burimi: Gjeoportali i Kosovés né bashképunim me MMPHI)

Kéto shénime jané té publikuara né Gjeoportalin shtetéror té Kosoveés, te shtresa “Instituti
pér planifikim hapésinor”. Ndérsa kéto t€ dhéna jané fituar nga analiza q€ kané realizuar
Instituti pér Planifikim Hapésinor ku i kané pérjashtuar zonat me kualitet té larté bujgésor,

zonat e mbrojtura té natyrés, zonat e veganta té mbrojtura, zonat urbane etj.
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2.

2.1.

Té dhénat dhe metodologjité

Té dhénat bazé

Realizimi i kétij punimi u mundésua falé njé grumbulli t€ dhénash fillestare, té cilat
jané siguruar né formatin vektorial, rasterik dhe até tekstual, duke pérdorur burime té hapura
té dhénash, uebfage statistikore, publikime zyrtare shtetérore, si dhe shénime nga
institucionet publike té vendit. Mg pas, sipas nevojés duke iu pérshtatur kérkesave gé jané
paragitur kéto té dhéna kané pésuar ndryshme dhe konvertime gé té mundésojné arritjen e

rezultateve mé sakté e mé shpejt.

Kéto té dhéna té disponueshme né formatin vektorial, rasterik dhe alfanumerik jané
pérdorur pér té krijuar hartat dhe pér té zhvilluar analizat e nevojshme pér zonén e studimit.
Manipulimet dhe ndryshimet e kryera né kéto té dhéna kané béré t& mundur identifikimin e
zonave me potencial té larté pér zhvillimin e energjisé diellore dhe vlerésimin e kushteve pér

pérdorimin e energjisé sé ripértéritshme né kété zoné.

Shfrytézimi i Sistemeve té Informacionit Gjeografik (SIG) ka lehtésuar punén e
analizés dhe éshté béré njé mjet i fugishém pér té pércaktuar vendndodhjen potenciale pér
shumé géllime e né kété rast pér instalimin e paneleve solare dhe pér té vlerésuar kapacitetin

e tyre pér prodhimin e energjisé.

Té dhénat e nevojshme pér kété punim jané pérpunuar né sistemin koordinativ

shtetéror KosovaREF01 dhe té dhénat jané siguruar né tri trajta:

Né trajté rasterike:

e Ortofoto

e Modeli Dixhital i Lartésive (MDL),
e Temperaturén mesatare

e Rrezatimin diellor

Né trajté vektoriale:

e Kufinjté administrativé komunalé
e Zonat ndértimore (urbane dhe rurale)
e Rrjeti hidrografik (lumenjté dhe ligenet)
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e Rirjeti infrastrukturor
e Shfrytézimi i tokés

e Zonat e mbrojtura (objektet né mbrojtje, manastiret, kalaté)

Né trajté aflanumerike:

e Zonat e Mbrojtura

Procesi i koleksionimit té té dhénave éshté mjaft sfidues né vendin toné pér arsye se shumé

té dhéna nuk jané té gasshme online dhe sigurimi i tyre shpeshheré nuk éshté né formatet e

pranushme pér SIG, konvertimet pérvec gé marrin kohé, mund té ndikojné edhe né saktésiné

e tyre pér arsye se ka raste kur manualisht duhet té kryhen procedurat. Procesi i pérpunimit

té té dhénave ka pérfshiré disa hapa, té tillé si: lidhjen e té dhénave vektoriale me té dhénat

alfanumerike, krijimin e té dhénave vektoriale né bazé té shénimeve tekstuale ose né bazé té

njohurive pér kété lokacion,

konvertimet e ndryshme dhe pérpunim té rasterit.

Pérfundimisht, kéto té dhéna jané pérdorur né analizén gjeohapésinore duke pérdorur

programin ArcGIS i cili njihet pér fleksibilitetin dhe aftésiné pér té ofruar performanceé té

larté.

Dataset Burimi Formati
Temperatura GSA Raster
Té dhénat diellore GSA Raster
Lartésia (MDL) SRTM Raster
Zonat Ndértimore Instltu0|or.1.e P_(_f)munale Vektor
Vetékrijim
. . OSM
Hidrografia Vetskrijim Vektor
Infrastruktura OSM Vektor
. Gu' da Arkeologlj |I_<e,_ Tesktuale
Zonat e Mbrojtura Ligjet pér Trashégimi
Vektor
kulturore
Shfrytézimi i tokés OSM Vektor

Tabela 1 — Datasetet e t& dhénave

3. Pércaktimi i kritereve pér pérzgjedhjen e lokacionit potencial

Ndér proceset mé komplekse dhe qé kérkon analizé té hollésishme éshté procesi i

pércaktimit té kritereve, proces ky i cili éshté realizuar pas grumbullimit té té dhénave.
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3.1.

Pércaktimi i kritereve u realizua duke u bazuar né kriteret e marra pérbazé dhe kategorizimin
e tyre né studimet e ngjashme té shtjelluara né kété punim. Pasi qé né rajonin e pérzgjedhur
nuk ka té pércaktuara kritere fikse ishte e domosdoshme té merren parasysh edhe kriteret e
vendeve tjera dhe té béhet harmonizimi i tyre me lokacionin e pérzgjedhur. Pércaktimi i
faktoréve dhe vendosja e vlerave té pérshtatshmérisé éshté fazé thelbésore pér suksesin dhe
géndrueshmériné e projektit, né kété punim éshté béré klasifikimi i faktoréve né tre kategori

kryesore, faktori klimatik, mjedisor dhe ai topografik.

Faktori klimatik

Klima dhe kushtet atmosferike ndikojné drejtpérdrejt né performancén dhe
efikasitetin e sistemeve té energjisé diellore. Ky faktor pérfshin rrezatimin diellor,
temperaturat, lagéshting, stuhité, erérat etj, por pér shkak t€ mungesés sé té gjitha té dhénave

né kété studim do té merren pér bazé vetém njé pjesé e faktoréve klimatiké né kété analizé.

3.1.1. Radiacioni normal direkt

Bazuar né raportin e NREL-it, zonat me mé pak se 3.56 kWh/m? rrezatim diellor né
dité u konsideruan té papérshtatshme né kété studim, pasi nuk konsiderohen ekonomikisht
efikase. Informacionet pér intensitetin e diellit, potencialin vjetor té prodhimit té energjisé
diellore né njé zoné té caktuar né mbaré botén dhe njé grumbull informacionesh té tjera té
nevojshme pér kété analizé gjenerohen nga platforma Global Solar Atlas (GSA), kjo
platformé éshté e zhvilluar nga Banka Botérore dhe Agjencia Ndérkombétare pér Energjiné

Diellore (IRENA) dhe éshté né dispozicion pér té gjithé té interesuarit pa pagesé.

Nga raportet e gjeneruara nga GSA pér tri komunat mé té médha té rajonit té Gijlanit kemi
kéto té dhéna si né tabelén né vijim. Nga kétu shihet se té gjitha komunat e plotésojné

kriterin e rrezatimit diellor minimal.

20



Té dhénat e Hartés (GSA) Gjilan Viti Kamenicé
Prodhimi i vecanté i energjisé FV [KWh/kWp] 1342.5 1337.7 1323.6
Rrezatimi normal direkt [KWh/m?] né vit 1343.9 1340.4 1298
Rrezatimi normal direkt [KWh/m?] né dité 3.68 3.67 3.56
Rrezatimi horizontal global [KWh/m?] 1421.7 1423.7 1410.6
Rrezatimi horizontal i shpérndaré [kWh/m?] 636.3 629.3 632.6
Rrezatimi global i ?L?/E)/z\//rl:;i né kéndin optimal 1635.9 1633.9 1612.4
Kéndi optimal i moduleve FV 34/180 34/180 33/180
Temperatura e ajrit [°C] 12.1 11.9 11.9
Lartésia e terrenit [m] 508 503 477

Tabela 2 — Té dhénat e hartés té gjeneruara nga GSA

Pasi GSA mundéson gasjen né informacionet diellore né nivel global, pér géllime
analitike, éshté béré njé krahasim té potencialit diellor t¢ Kosovés me disa nga shtetet e

Europés té cilat jané té paragitura né tabelén né méposhtme:

Mesatarja e GHI pér shtet [kWh/m?]

Greqi

Shqipéri

1
e
Kosové |
France |
Gjermani I
Angli
N

Norvegji

Shteti Norvegji | Angli | Gjermani | Francé | Kosové | Shqipéri | Greqi
B KWh/m? 2.58 2.59 2.98 3.48 3.85 4.2 4.45
Tabela 3 — Mesatarja e GHI pér shtetet [burimi: GSA]

Sipas Agjencia Ndérkombétare e Energjisé (IEA), potencialin mé té larté diellor e ka Greqia,
e cila né nivel global renditet e dyta me 17.5%, ndérsa para saj éshté Spanja me 19.1%. Né

krahasim me mesataret e GHI, Kosova ka njé potencial diellor mjaft té réndésishém me 3.85

21



kWh/m?, qé éshté vleré e mjaftueshme, madje mjaft e larté krahasuar me shumicén e
vendeve né kété tabelé. Kjo tregon gé Kosova ka potencial mé t¢ madh se Franca, e cila
edhe pse me 3.48 kWh/m? nga téré energjia e rinovueshme, 37% té prodhimit té energjisé e
ka nga Dielli (sipas DLA Piper). Kosova ka mundési té shfrytézojé mé shumé burimet e
energjisé diellore dhe té rrisé pérgindjen e pérdorimit té kétij burimi té energjisé né té

ardhmen.

3.1.2. Radiacioni Horizontal Global

Né lidhje me vlerésimin e vendndodhjes optimale pér vendosjen e sistemeve
fotovoltaike, konsiderohet se irradiacioni diellor si njé faktor mjaft i réndésishém qé

pércakton nése vendndodhjet kandidate do té marrin drité té mjaftueshme gjaté gjithé vitit.

Pérgjithésisht, efikasiteti i sistemeve fotovoltaike éshté mé i larté né rajone me diell, si njé
rregull, sistemet fotovoltaike kérkojné njé minimum radiacioni global diellor (GHI) prej
1300 kWh/m?/vit, i cili barabartésohet me 3.5 kWh/m? dité pér operim ekonomik
[Kiatreungwattana viti 2013]. Nga té dhénat e shkarkuara nga GSA pér lokacionin e
pérzgjedhur kemi mé pak se 1% té zonés me GHI mé té vogél se 3.5 kWh/m? dité, pra nga
kjo konstatojmé se e téré zona e plotéson kushtin minimal té kétij kriteri, por normalisht sa

mé e madhe té jeté vlera, mé i madh éshté potenciali gé e ofrojné panelet pér energji.

3.1.3. Temperatura

Performanca e sistemeve diellore mund té ndikohet edhe nga rritja e temperaturés.
Bazuar nga studimet e realizuara vlera mé e miré e temperaturés né prodhimin e energjisé
diellore éshté mé e ulét se 25°C. Cdo rritje prej 1°C do té cojé né njé ulje té daljes sé
energjisé me 0.4-0.5% (Albraheem, L.; Alabdulkarim, L). Matjet e temperaturés realizohen
edhe né stacionin e motit i cili éshté i lokalizuar né Gjilan (42.47 °N, 21.46 °E, 530m). Pér
krahasim jané marré dy muajt ekstreme, janar 2023, ku temperatura maksimale e regjistruar
ishte 15.8°C si dhe korrikun né té cilin éshté shénuar temperatura maksimale prej 37.8°C.
Nga kjo e fitojmé njé pérshtypje gé ky rajon ka temperatura té nxehta gjaté verés dhe té
ftofta gjaté dimrit. Nga té dhénat e marra pér temperaturat mesatare (ku né kalkulim kané

hyré edhe temperaturat gjaté natés) pérgjaté téré vitit 2022. Temperatura mé e ulét éshté
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6.8°C ndérsa mé e larta 12.1°C. Pér shkak té mungesés sé njé baze té té dhénave pér
temperaturén mesatare gjaté oréve me diell té dités, ky kriter nuk éshté zbatuar né kété

analizé.

Né hartat e méposhtme éshté paraqitur irradiacioni normal direkt, global horizontal si
dhe temperaturat mesatare pér rajonin e Gjilanit. Bazuar né raportin e Laboratorit Kombétar
pér Energjiné e Rinovueshme (NREL), zonat me radiacion diellor mé pak se 3.56 kWh/m?
nuk konsiderohen ekonomikisht efikase. Nga analiza SIG me té dhénat e GSA né hartén né
vijim shihet se né kété rajon sa pak sipérfage pérfshijné kéto zona me vleré mé té vogél se

kjo e pércaktuara.

2\

Pérshkrimi :

DNI (kWh/m2)
[ dering 3.3
[ 133-35

5 25 0 5 Km []35-386

I I [136-375

[ mé shumé se 3.75
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Pérshkrimi :
GHI (kWh/m2)

B deri ne 3.56
[ ]as6-37
5 25 0 5Km L la7-28
| 38 -39
[ ]me shumé se 39

Figura 3 — Faktori Klimatik

Pérshkrimi :

viera e temperatures | @) — Harta e irradiacionit normal direkt,
e PTE 1 b) — Harta e irradiacionit global horizontal
¢) — Harta e temperaturave

5 25 0 5Km
- —— T Me e uta 6.8°C
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Faktori mjedisor

Faktori mjedisor ka influencé mjaft t¢ madhe pér té vlerésuar se lokacioni éshté parimisht i
pérshtatshém pér zhvillimin e energjisé diellore. Njé nga aspektet kryesore gé duhet té
merret parasysh éshté aksesibiliteti dhe infrastruktura e lokacionit si dhe zonat ndértimore
apo urbane ku duhet shmangur konflikti me planifikimet urbane dhe té sigurohet

pranueshmeéria sociale, e cila shpesh varet nga aférsia me zonat urbane.

3.2.1. Infrastruktura

Distanca nga rruga éshté njé faktor kyc pér pércaktimin e pérshtatshmérisé sé
lokacionit pér vendosjen e paneleve solare. Ky faktor ka njé ndikim té réndésishém né kostot
e instalimit dhe té operimit té sistemit té energjisé solare. Konsiderimi i njé distance té
caktuar nga rruga, si¢c éshté >0.5 kilometér éshté njé gasje e zakonshme pér shkage té
lehtésisé sé aksesit dhe arsyeshmérisé ekonomike. Arsyetimet e réndésishme té cilat
pérfshihen jané: lehtésia e instalimit, kostoja e transportit, mbéshtetja dhe mirémbajtja
teknike, intervenimi i shpejté si dhe eficienca e ndérhyrjes.

Ligji pér rrugét, rrugét publike i kategorizon né rrugé magjistrale, regjionale, lokale
dhe rrugé né vendbanime. Kategorizimin né kété punim éshté béré duke i marr pérbazé
vetém dy kategorité e para té rrugéve, pasi rrugét lokale dhe ato té vendbanimeve largohen

me automatizém nga kriteri i zonés ndértimore.

Gjaté vlerésimit té Kkétij kriteri do duhej té konsiderohej edhe distanca nga linjat e
transportit tjeré aktiv, qofté ujor, ajror apo edhe tokésor. Por, pér arsye té mungesés sé
rrjeteve té tjera té transportit né zonén e pérzgjedhur pér analizé, nuk merren pér bazé

kriteret tjera.

3.2.2. Zona ndértimore

Kriter i réndésishém qé patjetér duhet té konsiderohet éshté edhe distanca nga zona

ndértimore. Arsyet pse ky faktor éshté i réndésishém jané si né vijim:



Planifikimi urban dhe lejet ndértimore — ndértimet e reja né zonat urbane trajtohen sipas
planeve zhvillimore urbane dhe si té tilla duhet t& marrin leje ndértimore. Ndértimet e reja e
véshtirésojné vendosjen e paneleve solare pasi kéto ndikojné né gasjen e diellit, shkak i
lartésisé sé objekteve, te cilat krijojné hije.

Ndikim né ambientin urban — panelet solare jané pjesé e dukshme e peisazhit dhe ndikojné
direkt né pamjen e zonés urbane. E réndésishme éshté qé té kemi kujdes gé vendosja e tyre
té mos ndikojé negativisht né ambientin urban dhe estetikén e qytetit. Pércaktimi i distancés
sé duhur nga zona urbane mund té ndihmojé né mbajtjen e njé balance midis pérdorimit té
energjisé sé diellit dhe ruajtjen e pamjes sé gytetit.

Planifikimi i rrjeteve elektrike — pasi kérkesa pér energji éshté mé e larté né zonat urbane
krahasuar me ato rurale, nuk preferohet gé distanca té jeté edhe shumé larg kétyre zonave,
shkak i qgasjes, kursimit té kostos sé instalimit si dhe menaxhimi i humbjeve té energjisé

gjaté transmetimit.

Me bazé né argumentet e lartpérmendura, éshté caktuar distanca nga zonat urbane
dhe zonat rurale si vijon: Pér zonat urbane, kufizimi éshté >1km, ndérsa pér zonat rurale

kufizimi éshté >500m.

I HARTA E KUFIRIT NDERTIMOR NE RAJONIN E GJILANIT
| HARTA E INFRASTRUKTURES RRUGORE ‘

Figura 4 — a) Harta e Infrastrukturés rrugore,
b) Harta e Kufijve ndértimoré né rajonin e Gjilanit
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3.2.3. Toka bujgésore

Toka bujgésore si pasuri natyrore me interes té pérgjithshém, ka mbrojtje té vecanté
dhe duhet té shfrytézohet pér prodhimtari bujgésore dhe jo té pérdoret pér géllime té tjera,
pérvec né rastet e pércaktuara sipas ligjit dhe me dispozitat té tjera ligjore té nxjerra né bazé
té ligjit pér tokén bujgésore. Né kété ligj nuk ka té pércaktuar kritere se sa duhet té jeté
distanca nga toka bujgésore pér kété veprimtari, por ligji bén té qarté se kjo toké duhet té
shfrytézohet pér kété veprimtari nése nuk ka leje nga organet kompetente pér ndryshim té
géllimit té pérdorimit. Té dhénat pér shfrytézimin e tokés, gjegjésisht kulturén, nuk jané si
burime té hapura dhe té azhuruara me shfrytézimin faktik andaj nuk jané pjesé e analizés,

pérndryshe do duhet té largoheshin nga analiza tokat bujgésore.

Rast té vecanté né kété analizé pérbén metoda agrivoltaike, e cila éshté njé term gé
pérdoret pér té pérshkruar sistemet gé kombinojné prodhimin e energjisé elektrike nga dielli
me kultivimin e kulturave bujgésore, duke e béré késhtu njé ményré té géndrueshme pér té
shfrytézuar tokén pér dy géllime té ndryshme, né té njéjtén kohé — prodhimin e energjisé dhe
kultivimin e produkteve bujgésore. Né kété rast nuk do té ishte e nevojshme té béhet largimi
i tokés bujgésore nga analiza.

Figura 5 — Diagrami konceptual i sistemit agrivoltaik
[burimi: Studimi - Agrivoltaic Farming Insights]
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3.2.4. Toka pyjore

Ligji pér pyjet éshté ligj i cili bazohet né parimet e zhvillimit t& géndrueshém,
konservimit té shuméllojshmérisé biologjike, afirmimin e masave paraprake dhe
parandaluese pér mbrojtjen e pyjeve dhe ruajtjen e mjedisit. Kriteret pér distancén minimale
pér urbanizim nuk jané té pércaktuara, madje as té dhénat zyrtare pér kulturat e parcelave
pyjore nuk jané té hapura, pér arsye t€ mungesés sé shénimeve ky kriter u eliminua nga

analiza.

3.2.5. Zona ushtarake

Po ashtu, né shqyrtim éshté marré edhe zona ushtarake, e cila né kété zoné pérfshin
Kazermén e FSK-sé 'Newborn', e cila gjendet né pjesén urbane té komunés sé Gjilanit. Po
ashtu njé pjes€ e Kampit ‘Bondsteel’ pérfshihet me komunén kadastrale t& Vitis€, andaj si té
tilla jané marré né konsideraté duke e aplikuar té njéjtin kriterin prej distancés minimale prej
500m.

3.2.6. Zonat e mbrojtura

Né bazé té ligjit pér zonat e vecanta té mbrojtura nr.03/L-039, ligj ky i cili siguron
mbrojtjen e vendeve fetare, historike dhe kulturore té njé réndésie té vecanté pér komunitetet
né Kosové. Ku sipas nenit 2 té kétij ligji:

“Zoné e Vecganté e Mbrojtur” do té jet€ njé zoné e pércaktuar me hart€, ose me njé zoné té
pércaktuar gé rrethon nj& monument, ndértesé, grup ndértesash, térési, fshat, ose gendér
historike té qytetit g8 mbrohet nga ¢do zhvillim apo aktivitet i cili mund té démtojé
kontekstin e tij historik, kulturor, arkitektural apo arkeologjik, mjedisin natyror apo kuadrin

vizual estetik.
Né& rajonin e Gjilanit i kemi té pércaktuara dy zona

e Manastiri i Draganacit, Artané;

e Manastiri i Binagit, Viti.
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Zonat e Vecanta té Mbrojtura pér vendet e cekura mé lart do té kufizohen me njé
hapésiré prej 100 metrash rreth perimetrit t€ tyre, pra distanca nga kéto zona éshté e

pércaktuar bazuar né kété Ligj, ku perimetri i tyre éshté vektorizuar nga ortofotot.

Pérvec késaj, si zoné e mbrojtur kané hyré edhe Kalaja e Pogragjés, Kalaja e Novobérdés,
Tumat né Llashticé, Kalaja e Kamenicés, Shpella e Gérngarit té Vitisé. Si dhe objektet né
mbrojtje té pérhershme té cilat jané né kété rajon.

‘ HARTA E TRASHEGIMISE KULTURORE DHE ZONAVE TE MBROJTURA ‘

Artang

,t
Gjilan
o
Barte:
b .
Kilokot
c
viti
L]
Pérshkrimi :
Komunat e rajonit te Gjilanit
® Trashegimia Kulturore
5 25 0 5 Km O Kalate
| = - Zonat Mbrojtura
[l Zonat Ushtarake

Figura 6 — Harta e zonave té mbrojtura dhe objektet nén mbrojtje nga autoritetet shtetérore

Né kété kriter duhet té merret né konsideraté edhe distanca nga aeroporti, por pér shkak té

mungesés sé njé aeroporti né zonén e pérzgjedhur pér analizé, ky kriter nuk do té aplikohet
né kété studim.
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3.2.7. Hidrologjia

Njé faktor mjaft i réndésishém qé éshté trajtuar éshté edhe distanca nga hidrologjia,

pra lumenjté dhe ligenet.

Resurset ujore jané pasuri me interes té pérgjithshém dhe proné e Republikés sé
Kosovés gé ruhen dhe mbrohen me ligj. Né ligjin pér ujrat e Kosovés éshté e pércaktuar
mbrojtja e brigjeve té ujérrjedhave dhe akumulimeve. Pasi merren si kritere, éshté e
nevojshme té béhet edhe klasifikimi i tyre, gé éshté realizuar duke u bazuar né hartén
topografike [AKK — 2015]. Ku lum i gjeré konsiderohet rrjedha e vazhdueshme e ujit té
lumit, gjerésia e té cilit éshté mé e madhe se 20m, ndérsa lum i ngushté me gjerési mé té
vogél se 20m. Kategorizimi i kriterit u realizua pikérisht nga kjo ndarje, pasi nuk mund té
trajtohen me té njéjtin kriter té dy lumenjté, andaj kriteri pér lumin e gjeré éshté me distancé
minimale prej 50m, ndérsa pér lumin e ngushté 30m, ndérsa ligenet e kané kriterin e njéjté si

lumi i gjeré.

‘ HARTA E HIDROGRAFISE NE RAJONIN E GJILANIT ‘

Pérshkrimi :
[Ligen

6 3 0 6 Km Lumenjet

I I = umimadh

—— umivogel

Figura 7 — Harta e Hidrologjisé né rajonin e Gjilanit
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3.3.

Faktori Topografik

3.3.1. Pjerrtésia

Pjerrtésia e terrenit éshté faktor gé merret pér bazé dhe ka ndikim té madh né
pércaktimin e lokacionit té pérshtatshém pér kété analizé. Terrenet me pjerrtési t&¢ madhe
nuk jané aspak té pérshtatshmé pér kété veprimtari. Né Projektin pér Eficiencé té Energjisé
dhe Energji té Ripértéritshme pér Kosové terreni me pjerrtési >5° pérjashtohet si zoné
teknikisht e papérshtatshme pér impiantet diellore. Por gjaté analizés dhe shqyrtimit té
literaturave té bashkéngjitura né kété punim, si dhe konsultimeve me ekspertét e késaj
céshtjeje konstatuam se kjo pjerrtési mund té shkojé edhe né vlera mé té médha. Gjaté
vizités sé paneleve solare né fshatin Novosellé té komunés sé Kamenicés, pamé se
konstuksionet e ndértimit té kétyre paneleve mund té realizoheshin dhe té krynin té njéjtin
funksion edhe po ge se pjerrtésia e terrenit éshté mé e madhe se shkalla e pércaktuar né até
projekt. Né figurén e méposhtme éshté paragitur imazhi nga Google Earth pér kéto panele, si
dhe né fotografiné nga punékryesi éshté e dukshme se terreni nuk éshté i rrafshét, por ka
pjerrtésiné e lejuar qé té realizohet géllimi i ndértimit té tyre. Ku bazuar né raportin e Solar
Green Energy - SGE kapaciteti i instaluar éshté 3000kWp dhe rendimenti vjetor i energjisé
éshté 4000MWh.
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7//IH]

Figura 8 — Paragitja e paneleve solaré né Novosellé — Kamenicé
Burimi: a) Google Earth, b) Jaha Solar (www.jahasolar.com/)

Shumica e zhvilluesve té sistemeve diellore vendosin njé kufi té larté prej 5-10 pér
gind né konsiderimin e mundésisé sé instalimit té njé sistemi FV né njé kénd. Me rritjen e
pjerrtésisé rritet po ashtu edhe kompleksiteti i projektimit, e cila shkakton rritjen e kostos sé

ndértimit té sistemit.
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3.3.2. Orientimi i terrenit

Orientimi i terrenit apo ndryshe aspekti éshté llogaritur duke pérdorur MDL-né.
Sipérfagja e cila nuk éshté e orientuar né drejtim té jugut do té eliminohet pér té shmangur

efektin e hijes né prodhimin e sistemit té paneleve diellore.

Ndikimi i orientimit té terrenit éshté thelbésor né iradiacionin diellor, pér pércaktimin e
pozités sé diellit né zonén e studimit éshté marré shembull njé dité e muajit mars. Pozita e
diellit gjaté dités nga lindja, né orén 06:03 gjer né peréndimin e tij né orén 17:28, pérshkon
kéndet me azimut gjeografik nga nga 100° deri né 250°, qé nénkupton se zonat té cilat kané
orientim té terrenit brenda késaj vlere kéndore kané ekspozim mé té drejtépérdrejté nga
radiacioni diellor, por kjo varion nga muaji né muaj, pasi ndikon pozita e diellit ndaj tokés
dhe pér kété arsye jané trajtuar si potenciale vetém zonat me orientim nga juglindja gjer né
jugperéndim.

MONTENEGRO Sofia
Frnstina
Fodgorica ;
e e ——
Prizren » S ———
hkode
A ; f . Blagoevarad
°~.~L. pje
NORTH
Tirana MACEDONIA
L4
|
- Lindja e diellit it
f Pt
- Mesdita Kor e ('
I - poréndimi i diellit ALBANIA ! Thessaloniki

Figura 9 — Pozita e diellit ndaj zonés sé studimit (p=42.43° A=21.49°), né fillimin e muajit
Mars té vitit 2023, lindja, mesdita dhe peréndimi i diellit (burimi: www.gml.noaa.gov)

Né ditét e verés, dielli ngrihet mé lart né horizont dhe éshté mé afér pikut mé té larté né
giell, kjo éshté arsyeja pse ditét e verés jané mé té gjata e mé té ngrohta, ndérsa e kundérta
ndodh né ditét e dimrit gé shkakton dité té shkurtra dhe mé té ftohta.
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Ndryshimet né pozicionin e diellit ndaj tokés gjaté stinéve té ndryshme kané ndikim té madh
né kohén, temperaturén dhe kushtet atmosferike. Pér té ilustruar kété proces, figura né vijim
tregon si ndryshon pozicioni dhe rruga e diellit né giell gjaté stinéve té ndryshme, dhe

kéndet té cilat ndryshojné pérgjaté siténve.

Vjeshté

Figura 10 — lHustrimi i shtegut té diellit pér stiné té ndryshme né zonén e studimit
(Burimi: https://www.sunearthtools.com/)
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Figura 11 — Harta e faktorit topografik a) — pjerrtésia, b) orientimi i terrenit
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3.4. Faktori ekonomik

3.4.1. Pronésia e parcelave

Pronésia e parcelave éshté faktor i réndésishém né vendimmarrjen pér investime té
ndryshme, dhe ajo ndikon né ményré té konsiderueshme né aspektin ekonomik dhe ligjor té
projekteve té ndryshme. Céshtja e pronésisé éshté thelbésore pér investimin né ¢do nivel,

privat apo publik.

Né rast se investimi do té béhej nga komuna apo geveria, patjetér gé kriter tejet i
réndésishém do té ishte pronésia e parcelave, ku né rast se do ishte proné shogérore do té
kishte ndikim té madh ekonomik, ku nga shfrytézimi i pronave shogérore do té kishim
kursime pasi do té ménjanohej procedura e shpronésimit. Ndérsa edhe pér investitorét
private, shfrytézimi i pronés komunale do té ishte benefit, pasi gé¢ mundésité pér shfrytézim
jané pér afate té caktuara kohore, vetém ¢éshtja administrative do té€ mund t’i démtojé né
kohé. Mundési kjo e cila jo domosdoshmérisht do té ishte edhe né parcela me pronési
private, po ashtu kéto parcela né pérgjithési pérfshijné sipérfage mé té vogla si dhe né
vendin toné jo té gjithé 1 kané céshtjet pronésore té rregulluara, kjo do té ndikonte
negativisht né aspektin kohor e financiar té investimit. Pér té realizuar investimet me sukses
dhe pér té shmangur komplikimet né té ardhmen, éshté e réndésishme té kuptohet miré
pronésia dhe proceset e lidhura me té. Faktori pronésor nuk éshté pjesé e analizés sé thelluar,
por éshté thelbésore té kemi parasysh réndésiné e tij né rast se do té zhvillohet njé analizé e

tillé e do t’i kemi kéto té dhéna.
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4. Analiza gjeohapésinore

4.1. Pércaktimi i kritereve pér pérzgjedhjen e lokacionit potencial

Pérpunimi i té dhénave té grumbulluara me ¢géllim té kryerjes sé analizés

gjeohapésinore bazohet né kriteret e caktuara, pérmes té cilave béhet identifikimi i

lokacionit potencial pér zhvillimin e energjisé diellore.

Kriteret jané té pércaktuara duke u bazuar né literatura té ndryshme, ligje té

Republikés sé Kosovés, analiza dhe konsulta me eksperté té fushés. Pasi jo té gjitha kriteret

ishin té pércaktuara me ligje, madje kishte edhe kritere pér té cilat sigurimi i t¢ dhénave nuk

ishte i mundshém, jané té paraqitura si kritere qé né kushte té tjera do té merreshin parasysh,

por pér arsyet e lartécekura né kété punim jané larguar nga analiza.

Faktori Nén faktori

Kriteri

Referenca

Pjerrtésia

Topografik

<10°

Abdelrazek M.A., (2017), Li D., (2013), Al-
Shammari, S., Ko, W., A. Al Ammar, E.,
Alotaibi, M.A., Choi, H.-J. (2021), Al Garni
H.Z., Awasthi A., (2017), Albraheem, L.,
Alabdulkarim, L., (2021), Tiba, C. and
Azevédo, V.W.B., (2020), Yousefi H.,
Hafeznia H., Yousefi-Sahzabi A., (2018), Ruiz
H.S., Sunarso A., Ibrahim-Bathis K., Murti
S.A., Budiarto 1., (2020), Exergia S.A. — EIHP
— Alb-Architect., (2020), Gunen M.A., (2021)

Orientimi i
terrenit

Orientimi

vetém nga
juglindja né
jugperéndim

Li D., (2013), Al-Shammari, S., Ko, W., A. Al
Ammar, E., Alotaibi, M.A., Choi, H.-J. (2021),
Al Garni H.Z., Awasthi A., (2017),
Albraheem, L., Alabdulkarim, L., (2021), Ruiz
H.S., Sunarso A., Ibrahim-Bathis K., Murti
S.A., Budiarto I., (2020)

Radiacioni
Normal Direkt

> 3.56 kWh/m?

Radiacioni

Klimatik Global

>1.15
MWh/m?3/vit

Abdelrazek M.A., (2017), Li D., (2013), Al-
Shammari, S., Ko, W., A. Al Ammar, E.,
Alotaibi, M.A., Choi, H.-J. (2021), Albraheem,
L., Alabdulkarim, L., (2021), Tiba, C. and
Azevédo, V.W.B., (2020)

Temperatura

NA

Al-Shammari, S., Ko, W., A. Al Ammar, E.,
Alotaibi, M.A., Choi, H.-J. (2021), Albraheem,
L., Alabdulkarim, L., (2021)
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Distanca nga
Hidrologjia

>50m lumi
gjere, ligen

>30m lumii
ngushté

Li D., (2013), Tiba, C. and Azevédo, V.W.B.,
(2020), Yousefi H., Hafeznia H., Yousefi-
Sahzabi A., (2018), Ruiz H.S., Sunarso A.,
Ibrahim-Bathis K., Murti S.A., Budiarto 1.,

(2020), Exergia S.A. — EIHP — Alb-
Architect., (2020)

Distanca nga
zona
ndértimore

Urbane > 1km,

Abdelrazek M.A., (2017), Al-Shammari, S.,
Ko, W., A. Al Ammar, E., Alotaibi, M.A.,
Choi, H.-J. (2021), Al Garni H.Z., Awasthi

A., (2017), Albraheem, L., Alabdulkarim, L.,

(2021), Janke J.R., (2010),

rurale > 500m.

Tiba, C. and Azevédo, V.W.B., (2020),
Yousefi H., Hafeznia H., Yousefi-Sahzabi A.,
(2018), Exergia S.A. — EIHP — Alb-
Architect., (2020)

Distanca nga
Infrastruktura

Mijedisor

> 0.5km

Abdelrazek M.A., (2017), Li D., (2013), Al-
Shammari, S., Ko, W., A. Al Ammar, E.,
Alotaibi, M.A., Choi, H.-J. (2021), Al Garni
H.Z., Awasthi A., (2017), Albraheem, L.,
Alabdulkarim, L., (2021), Janke J.R., (2010),
Tiba, C. and Azevédo, V.W.B., (2020),
Yousefi H., Hafeznia H., Yousefi-Sahzabi A.,
(2018), Ruiz H.S., Sunarso A., Ibrahim-
Bathis K., Murti S.A., Budiarto I., (2020),
Exergia S.A. — EIHP — Alb-Architect., (2020)

Distanca nga
objektet né
mbrojtje

>50m obj. nén
mbrojtje
>100m zona e
vecanté, kalaté
>500m zona
ushtarake

Abdelrazek M.A., (2017), Li D., (2013),
Yousefi H., Hafeznia H., Yousefi-Sahzabi A.,
(2018), Ruiz H.S., Sunarso A., Ibrahim-
Bathis K., Murti S.A., Budiarto 1., (2020)

Distanca nga
rrjeti elektrik

NA

Abdelrazek M.A., (2017), Li D., (2013), Al-
Shammari, S., Ko, W., A. Al Ammar, E.,
Alotaibi, M.A., Choi, H.-J. (2021), Al Garni
H.Z., Awasthi A., (2017), Albraheem, L.,
Alabdulkarim, L., (2021), Janke J.R., (2010),
Tiba, C. and Azevédo, V.W.B., (2020)

Distanca nga
toka
bujgésore
dhe pyjore

NA

Abdelrazek M.A., (2017), Li D., (2013),
Janke J.R., (2010), Tiba, C. and Azevédo,
V.W.B., (2020), Exergia S.A. — EIHP — Alb-
Architect., (2020), Glinen M.A., (2021)

Lartésia

NA

Albraheem, L., Alabdulkarim, L., (2021),
Yousefi H., Hafeznia H., Yousefi-Sahzabi A.,
(2018), Ruiz H.S., Sunarso A., Ibrahim-
Bathis K., Murti S.A., Budiarto 1., (2020)

Tabela 4 — Tabela e faktoréve dhe e nénfaktoréve

Pérvec kritereve té paraqgitura né tabelén mé lart, né njé analizé mé té thellé dhe me
mé shumé té dhéna, do duhej té konsideroheshin edhe kritere té tjera si, distancat nga rrjeti

elektrik, tokat bujgésore e ato pyjore, korridoret infrastrukturore, lartésia mbidetare,

temperatuat mesatare, gjeologjia e tokés, erozioni dhe rréshqitjet e saj, ndikimi vizual,
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4.2.

dendésia e popullsisé, ndikimi né florén dhe faunén e vendit, reduktimi i emetimeve té

karbonit, si dhe faktorg té tjeré gé varen nga karakteristikat e zonés sé studimit.

Pérfshirja dhe analiza e kétyre kritereve shtesé ofron njé perspektivé té detajuar dhe té ploté
pér projektin e paneleve diellore né njé zoné té vecanté. Kjo analizé pérmiréson kuptimin
dhe vlerésimin e té gjitha aspekteve té projektit, duke pérmirésuar né kété ményré

planifikimin dhe realizimin e tij né njé ményré mé efikase dhe té géndrueshme.

Ndértimi i bazés sé té dhénave

Né kété studim, éshté zhvilluar ndértimi i njé baze té té dhénave gjeohapésinore duke
pérdorur modulin ArcCatalog, gé éshté pjesé e mjedisit té punés ArcMap. Kjo bazé e té
dhénave pérmban té gjitha grupet e té dhénave (datasets) qé jané pérdorur pér analizén

gjeohapésinore.

Ky punim éshté ndaré né tri datasete té ndryshme: inputi, procesimi dhe rezultatet.
Dataseti i paré, i quajtur 'input, pérmban té dhénat gjeohapésinore, té paragitura né
paragrafin 2.1. Dataseti i dyté, i quajtur 'procesimi’, pérmban té gjitha ndryshimet e kryera
duke pérdorur komandat e programit ArcMap. Ky dataset ilustron ndryshimet e ndérmarrura

pér té arritur rezultatet e paragitura né datasetin e treté, i quajtur 'rezultatet.

Identifikimi 1 kritereve pér
pércaktimin e lokacionit potencial

l

Mbledhja ¢ t& dheénave dhe
rishikimi 1 literaturés
Datasetiinput Dataseti procesimi
Pjerrtésia (MDL) Pérpunimii t&
Orientimiiterrent (MDL) dhénave N
Irradiacioni diellor PHA

» Infrastruktura procesi l
Hidrografia

Zonat ndémimore GIS
Zonat e mbrojtura

Aplikimi i peshimit te kritereve

pér viergsim alternativ (GIS) l
» Lokacionete
mundshme

!

Dataseti rezultatet Loc=suncor imale pét pokkiny
energjise diellore

Figura 10 — Diagrami i pérpunimit dhe i dataseteve
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4.3.

Pérpunimi i té dhénave gjeohapésinore

Ndér pérpunimet e realizuara né té dhéna kemi pérpunimin topografik, té dhénat pér
lartésiné i kemi né format rasterik me géllim gé kéto té dhéna té jené sa mé reale dhe t€ mos
pérmbajné gabime para se té shfrytézohen pér analizé té métutjeshme béhet procesi i
mbushjes sé zbrazétirave apo Sink Fill né modelin e krijuar. Ky proces ka pér géllim
eleminimin e zbraztirave té pamjaftueshme né té dhénat topografike, duke siguruar qé té

dhénat e lartésisé jané té pérdorshme dhe té pérshtatshme pér analizat e métejshme.

Kujdes té vecanté i éshté kushtuar edhe madhésisé sé pikseléve té té dhénat rasterike
ku paraprakisht konvertohen té gjitha té dhénat rasterike né celula me madhési té njéjta. Kjo
éshté e réndésishme gé té kemi stabilitet té rezultateve pasi operacionet SIG jané mé té
géndrueshme dhe mé té pérshtatshme. Gjithashtu, kjo praktiké kontribuon né rritjen e
efikasitetit té pérpunimit té té dhénave dhe parandalimin e gabimeve té mundshme gé mund

té shkaktohen nga ndryshimet né madhésiné e gelizave.

Pjerrtésia e terrenit éshté faktor tejet i réndésishém qgé ndikon né pérzgjedhjen e
lokacionit potencial. Pjerrtésia e cila pércaktohet nga komanda Slope gjenerohet nga té
dhénat rasterike pér lartésiné e terrenit, t& dhéna kéto té cilat paraprakisht jané korrigjuar,

dhe si rezultat kemi pjerrtésiné né trajté rasterike.

Orientimi i terrenit pérfitohet nga té dhénat e lartésisé pérmes komandés Aspect, éshté
komponent i réndésishém e té dhénave gjeohapésinore gé tregon drejtimin e njé sipérfageje

té terrenit. Aspekti &shté shprehur né gradé dhe éshté ndaré né katér kategori kryesore:

Veri (315° - 45°): Terreni drejtohet né drejtim té veriut.

Lindje (45° - 135°): Terreni drejtohet né drejtim té lindjes.

Jug (135° - 225°): Terreni drejtohet né drejtim té jugut.

Peréndim (225° - 315°): Terreni drejtohet né drejtim té peréndimit.

Té dhénat vektoriale té cilat jané pjesé e analizés e kané kritere distancat minimale, jané
pérpunuar pérmes komandés buffer. Té dhénat rasterike kané kaluar po ashtu né fazén e

pérpunimit té cilat mé detajisht jané paraqitur né Model Builder’in né vijim.
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4.4.

Krijimi i Model Builder

Sipas Institutit Hulumtues té Sistemeve Mjedisore - ESRI, model builder éshté njé
gjuhé programimi vizuale pér ndértimin e rrjedhave té punés né gjeoprocesim. Modelet e
gjeoprocesimit automatizojné dhe dokumentojné proceset e analizés hapésinore dhe
menaxhimit té té dhénave. Mundéson krijimin dhe modifikimin e modeleve té
gjeoprocesuese né ModelBuilder, ku njé model pérfagésohet si njé diagram gé lidh sé
bashku sekuencat e proceseve dhe mjeteve gjeoprocesuese, duke pérdorur rezultatin e njé

procesi si hyrje né njé proces tjetér.

Model Builderi e paraget ményrén e arritjes sé rezulateve duke paraqgitur secilén té
dhéné hyrése dhe né bazé cilit opsion (proces) kemi arritur né rezultatet e té€ dhénave dalése

apo outputin.
Sipas ESRI - ModelBuilder né ArcGIS na mundéson té:

Ndértojmé njé model duke shtuar mjete gjeoprocesimi, shtresa hartash, grupe té dnénash dhe
lloje té tjera té té dhénave, dhe duke i lidhur ato me njé proces.

Né ményré té pérséritur té pérpunojmé cdo klasé té vecanté si: raster, skedar ose tabelé né té
njéjtén hapésiré pune.

Vizualizojmé sekuencén e rrjedhés sé punés si njé diagram i lehté pér t’u kuptuar.

Drejtojmé njé model hap pas hapi, deri né njé hap té zgjedhur, ose drejtoni té gjithé modelin.
Béjmé modelin toné né njé mjet gjeoprocesimi gé mund té ndahet me té tjerét ose mund té

pérdoret né skriptimin e Python dhe modele té tjera.

Modeli i realizuar pér kété detyré éshté i paragitur né vijim, né té cilin jané té paraqitur té

gjithé hapat pér realizim té detyrés, né té cilin té dhénat jané si né vijim:

E DHENA HYRESE ——— PROCESI —————  REZULTATI

Figura 11 — E dhéna hyrése, Procesi dhe Rezultati te ModelBuilder

37



Figura 12 — Model Builder
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Nga pérpunimi i té dhénave hyrése dhe rezultateve té fituara pérmes kétij pérpunimi
té paraqitur né skedarin mé lart, jané arritur kéto rezultate, ku né tabelén e paré éshté
paragitur ndikimi i secilit faktor né téré zonén. Ku nga kombinimi i té gjitha té dhénave
vektoriale me kriteret, pra, zonat ndértimore té zonés rurale dhe asaj urbane, hidrografia,
infrastruktura, zonat e mbrojtura dhe ato kulturore me kriteret e distancave nga to, kemi
rezultat se 73.7% e téré territorit eleminohet nga kéto kritere, pjerrtésia i largon 33.6% té
térésisé, kriteri i orientimit té terrenit heq nga analiza 59.5% ndérsa GHI dhe DNI jané

thuajse pa ndikim né kété analizé.

Té dhénat !Derqmdja 1 -
Potenciale | Jo potenciale

Vektoriale [distancat] 26.30% 73.70%

Pjerrtésia [10%] 66.39% 33.61%

Orientimi i terrenit 40.53% 59.47%

GHI 99.91% 0.09%

DNI 99.91% 0.09%

Tabela 5 — Ndikimi i faktoréve i paragitur né pérgindje
Pas pérfitimit té kétyre rezultateve, té dhénat jané bashkuar dhe mbivendosur,

gjegjésisht rezultatet potenciale dhe jopotenciale, mé pastaj jané ndaré sipas kufinjéve

komunal dhe éshté paraqitur potenciali i secilés komuné me pérgindje né tabelén né vijim.

Pérgindja [%]
Komuna - -
Potenciale Jo potenciale Total

Gjilan 14.3 % 85.7 % 100 %
Partesh 19.9% 80.1 % 100 %
Kamenicé 13.3% 86.7 % 100 %
Ranillug 25 % 75 % 100 %
Artané 21% 79 % 100 %
Viti 18.3% 81.7 % 100 %
Kllokot 18.4 % 81.6 % 100 %

Tabela 6 — Potenciali i komunave pér energji solare
Kéto rezultate i eliminojné né térési kriteret jopotenciale, por analiza pérmes PHA éshté
metodé e cila bén peshimin e faktoréve né bazé té influencés dhe rezultatet pérfundimtare do

té ndryshojné nga kéto né tabelén e mésipérme.
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5. Metodat e vendimmarrjes me shumé kritere

Ekzistojné shumé metoda té vendimmarrjes me shumé kritere, disa nga to pérdoren mé

shpesh né studime té caktuara.

Njé analizé e detajuar e metodave té pérdorura pér zgjidhjen e ¢éshtjeve té ndryshme né
sektorin e energjisé sé géndrueshme u realizua né studimin “Pasqyra e¢ metodave té
vendimmarrjes me shumé kritere pér zgjidhjen e ¢éshtjeve té zhvillimit t& energjisé sé

géndrueshme” [Siksnelyte et al.]

WSM u prezantua nga Zadeh. Kjo metodé grumbullon linearisht té gjitha funksionet
individuale objektive né njé objektiv té vetém duke pérdorur njé vektor peshash.
Popullariteti i WSM vjen nga forma e thjeshté dhe lehtésia e pérdorimit. Megjithaté, kjo
metodé éshté shumé e thjeshté, por mund té jeté njé metodé e pavarur ose njé komponent i
metodave té tjera dhe mund té pérdoret pér menaxhimin e problemeve té thjeshta, me njé

dimension.

Metoda PHA u propozua nga Saaty et al. Kjo metodé analizon pyetjet MCDM né bazé
té njé skale krahasuese dydimensionale. Problemi pérballet si njé strukturé hierarkike, qé
pérfshin tri nivele gé pérfshijné géllimin, kriteret dhe alternativat. Qé&llimi ndodhet né
nivelin mé té larté té strukturés hierarkike, kriteret jané né nivelin e mesém, ndérsa
alternativat jané né nivelin e poshtém. Metoda PHA nuk pérfshin llogaritje matematikore té
sofistikuara dhe lejon té pérgendroheni né secilin Kkriter; késhtu gé éshté njé nga metodat mé
té pérshtatshme MCDM pér zgjidhjen e problemeve né sektorin e energjisé. Megjithaté,
duhet té theksohet se procesi i zgjidhjes sé problemit éshté mjaft i komplikuar kur jané té

pérfshiré mé shumé se njé person né marrjen e vendimeve.

Metoda TOPSIS u prezantua nga Hwang dhe Yoon dhe bazohet né konceptin se
zgjidhja mé e miré éshté ajo gé éshté mé afér zgjidhjes ideale. Pérmbajtja e TOPSIS llogarit
njé distancé deri te zgjidhja pozitive e ideale dhe distancén nga zgjidhja negative e ideale.
Alternativa me vlerén mé té larté té aférsisé zgjidhet si zgjidhja mé e miré. Pér kété

supozohet se ¢do atribut ka njé ndihmé rritése ose zvogéluese. Tabela e pérmbledhur me
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avantazhet dhe disavantazhet e metodave te sipér pémenduera u prezantua edhe né punimin

e Butkiene I.S., Zavadskas E.K., Streimikiene D., (2020).

Metoda Avantazhet Disavatazhet
* Procesi i llogaritjes shumé i thjeshté * Nuk ka mundési pér té integruar preferencat
WSM * i pérshtatshém pér menaxhimin e e shumta
problemeve me dimension té vetém * Vleréson vetém njé dimension
* Procesi i llogaritjes éshté mjaft i thjeshté né * Ndérvarésia midis alternativave dhe
krahasim me metoda té tjera objektivave mund té ¢ojé né rezultate té
* Rezultatet merren mjaft shpejt né krahasim pasakta/gabim
PHA me metoda té tjera *Kérkohet analizg shtesé pér t& verifikuar
» Metoda ka njé€ logjiké té€ kuptueshme rezultatet
» Metoda bazohet né njé strukturé hierarkike; » Sa mé shumé vendimmarrés gé jané té
prandaj, ka njé pérgendrim mé té miré né pérfshiré, ag mé komplekse jané peshat e
secilin kriter gé pérdoret né llogaritje. caktuara
» Ké&rkohet té dhéna t€ mbledhura né bazé té
pérvojés
* Vepron me njé€ radhitje themelore * Né parim, metoda vepron bazuar né
» Metoda pérdor térésisht informacionin e distancén evropiane dhe vlerat negative dhe
alokuar pozitive nuk influencojné llogaritjet
* Informacioni nuk ka nevojé té jeté i * Njé devijim i forté i njé treguesi nga zgjidhja
TOPSIS pavarur e idealit ndikon fortemente né rezultatet

* Metoda ka njé logjiké racionale dhe té
kuptueshme, dhe koncepti &shté né njé formé
matematike mjaft té thjeshté
* Procesi i llogaritjes éshté mjaft i thjeshté né
krahasim me metoda té tjera
* Rezultatet merren mjaft shpejt né krahasim

me metoda té tjera

* Metoda €shté e pérshtatshme kur treguesit e

alternativave nuk ndryshojné shumé fort

Tabela 7 — Avantazhet dhe Disavantazhet e metodave té vendimmarrjes me shumé kritere
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5.1.

Procesit Hierarkik Analitik (PHA)

PHA u iniciua nga Profesori Thomas L. Saaty né vitet 1970. Procesi i tij pérfshin
shkallézimin e njé problemi né njé hierarki me géllim né krye, kriteret né nivelin e dyté té
hierarkisé dhe alternativa né fund té hierarkisé. Né PHA, cdo faktor krahasohet si njé vleré
binare né ¢do nivel té hierarkisé duke pérdorur krahasimet dhe vlerat relative vlerésohen né

pérputhje me nivelin e réndésisé ndérmjet tyre duke pérdorur shkallén themelore té Saaty.

Né tabelén e méposhtme jané paragitur vlerat e shkallézimit né mes kritereve. Shkallét jané
nga 1-9 dhe prezantojné réndésiné relative té secilit kriter.

Intensiteti i
réndésisé né njé Pérshkrimi Argumenti
shkallé absolute

Dy aktivitete kontribuojné me té

1 Rendeési e barabarté njéjtén ményré drejt géllimit

Réndési mesatare e njé
3 aktiviteti né krahasim me
tjetrin

Njé aktivitet preferohet mbi tjetrin
bazuar né pérvojé dhe vlerésim

Njé aktivitet éshté gartésisht mé i

Réndési themelore R .
miré se tjetri bazuar né pérvojé dhe

ose e forté .
vilerésim
Njé aktivitet preferohet me krahiné
7 Réndési shumé e forté té forté, dhe dominanca e tij éshté e

dukshme né praktiké

Déshmité gé favorizojné njé
9 Réndési ekstreme aktivitet mbi tjetrin jané té njé
rendi shumé té larté té bindjes"

2,4,6,8 Vlera ndérmjetése Kur kérkohet njé kompromis

Tabela 8 — Shkalla themelore e Satty-té

Matrica katrore A = m x m (ku m pérfagéson numrin e Kritereve) pérdoret pér té
krijuar matricén krahasimore mes kritereve. Vlera e futur né matricén e krahasimeve éshté
aij, e cila tregon vlerén e krahasimit midis kriterit té i-té (rreshtit) né krahasim me kriterin e
j-t& (kolonén). Vlerat e matricés sé krahasimeve jepen pér té gjitha Kkriteret, si¢ shihet né
tabelén 10. Pérmes analizés, u identifikuan dhe u caktuan numra pér réndésiné relative té
secilit kriter, dhe vlerat pér tabelén u nxorén. Gjithashtu, u Kkrijua vektori i prioritetit pér

matricén, i cili mé pas u verifikua pérmes procesit té Verifikimit t¢ Konsistencés.
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5.2.

A= [ﬂr'j;l

| )
ﬂr'jzﬂ_ﬁ!fji_‘éf

elseif i=ja;=1

Kjo metodé pér pércaktimin e zonés potenciale pérdor principin e vendosjes sé peshave pér

cdo faktor, ku kéto pesha jané vendosur né bazé té gjykimeve subjektive né bazé té

arsyeshmérisé dhe analizave té detajshme té artikujve lidhur me MCDM té pérdorur né

fushén e energjisé sé rinovueshme, vecanérisht energjisé diellore. Kjo metodé mund té hyjé

né pérdorim né programet SIG pa pasur nevojé pér programe té veganta.

Peshimi dhe vlerésimi i faktoréve né procesin e hierarkisé analitike (PHA) pér

marrjen e vendimeve bazuar né kriteret e pérzgjedhura

Vlerésimi i faktoréve sipas réndésisé éshté realizuar duke shfrytézuar procesin e

hierarkisé analitike, ku faktorét jané vlerésuar né bazé té réndésisé gé paragesin né kuadér té

analizés. Peshimi i faktoréve éshté realizuar né bazé vlerésimit individual si dhe duke u

bazuar né vlerésimet e autoréve tjeré né studime té analizave ngjashme.
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=z — oo (© o0 = 00 oo ‘U
a 2 g c = c O c 2| c € 9
. — E A = D
. .. [J)] H] pras] 8 o S .= S S o 35
Pérshkrimi < c S c © c t cs5|cx
— —
= 2 < S o s 3 S8 8Y 'g
T a o 2 £ o e e |20
(G) a a N Oc|Aac©°
Faktori Cl C2 c3 Cca Cs5 Cé Cc7
Pesha 1 2 2 6 3 4 3

Tabela 9 — Pérshkrimi dhe vlerésimi i faktoréve
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5.2.1. Llogaritja e peshave té faktoréve

Llogaritja e peshave té faktoréve realizohet duhet i shfrytézuar matricat e krahasimit
té faktoréve si dhe matrica e normalizuar né té cilén vlera e secilit element aj; pérpjesétohet
me shumén e vlerave né kolonén pérkatése. VVlera e matricés sé normalizuar éshté pércaktuar

duke pérdorur kété ekuacion:

i1 f
H” JJT
Li=1 i
Faktorét C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
C1l 1 2 2 6 3 4 3
C2 1/2 1 2 2 6 3 4
C3 1/2 1/2 1 2 2 6 3
C4 1/6 1/2 1/2 1 2 2 6
C5 1/3 1/6 1/2 1/2 1 2 2
C6 1/4 1/3 1/6 1/2 1/2 1 2
c7 1/3 1/4 1/3 1/6 1/2 1/2 1
Total : 3.08 4.75 6.50 12.17 15.00 18.50 21.00

Tabela 10 — Matrica e krahasimit té faktoréve me njéri-tjetrin

Pas aplikimit té ekuacionit té mésipérm pér secilin prej faktoréve éshté béré llogaritja
e peshave té secilit faktoré né raport me faktorét e tjeré dhe rezultatet e kétyre peshave jané

paragitur né matricén e peshave si né vijim:
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Pesha
Faktorét C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 Total )
Primare
C1 0.32 0.42 0.31 0.49 0.20 0.22 0.14 2.11 0.30
C2 0.16 0.21 0.31 0.16 0.40 0.16 0.19 1.60 0.23
C3 0.16 0.11 0.15 0.16 0.13 0.32 0.14 1.19 0.17
C4 0.05 0.11 0.08 0.08 0.13 0.11 0.29 0.85 0.12
C5 0.11 0.04 0.08 0.04 0.07 0.11 0.10 0.53 0.08
C6 0.08 0.07 0.03 0.04 0.03 0.05 0.10 0.40 0.06
C7 0.11 0.05 0.05 0.01 0.03 0.03 0.05 0.33 0.05
Total : 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 7.00 1.00

Tabela 11 — Matrica e peshave té faktoréve

Hapi pérfundimtar né llogaritjen e vektorit t& peshés pérfshin mesataren e secilit rresht té

matricés, té shfaqur né tabelén né vijim, duke pérdorur ekuacionin e méposhtém:

w; =), i

Faktori c1 c2 a3 ca cs c6 c7 | Total
Pesha 0.30 0.23 0.17 012 | 008 | 006 | 005 1
Primare
Pesha 30 23 17 12 8 6 5 100
Primare (%)

Tabela 12 — Peshat Primare
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Figura 13 — Diagrami i Peshave Primare

c7

Konsistenca e raportit té faktoréve né mes vete realizohet duke shfrytézuar ekuacionin e

raportit té konsistencés, ku vlerat e indekseve rastésore jané vlera fikse varésisht nga numri i

faktoréve té cilét jané pjesé e analizés, né rastin toné i kemi 7 faktoré, pra vlera e indeksit

rastésor RI éshté 1.32.

4

5

6

7

10

RI

0.58

0.90

1.12

1.24

1.32

1.41

1.45

1.49

Tabela 13 — Indeksi rastésor

Rezultati i vlerés maksimale fitohet fillimisht duke shumézuar secilén vleré té kolonés sé

matricave, e krahasimit té faktoréve me njéri-tjetrin me peshén primare, i mbledhim kolonat

e peshave té fituara (Totali Peshave — TP), béjmé pjesétimin e TP me PP — peshén primare,

né fund gjejmé mesataren e TP/PP dhe fitojmé vlerén e A max e cila éshté 7.65.
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Totali Pesha TP
Faktorét C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cc7 —
Peshave Primare p
C1l 0.30 0.46 0.34 0.72 0.23 0.23 0.14 2.42 0.30 8.05
Cc2 0.15 0.23 0.34 0.24 0.46 0.17 0.19 1.78 0.23 7.79
C3 0.15 0.11 0.17 0.24 0.15 0.34 0.14 1.31 0.17 7.75
C4 0.05 0.11 0.08 0.12 0.15 0.11 0.29 0.92 0.12 7.63
C5 0.10 0.04 0.08 0.06 0.08 0.11 0.10 0.57 0.08 7.50
C6 0.08 0.08 0.03 0.06 0.04 0.06 0.10 0.43 0.06 7.52
Cc7 0.10 0.06 0.06 0.02 0.04 0.03 0.05 0.35 0.05 7.30
Amax =  7.65

Tabela 14 — Matrica e kalkulimit té vetévierés maksimale 1.max

A = L 7.65
.max — meanPP = 1.

Tani i kemi té gjitha té dhénat pér té njehsuar Indeksin Konsistent dhe até Ratésor. Raporti i

konsistencés (CR) u fitua nén 10%, duke i dhéné validitet matrices. Nése C.R. éshté mé

shumé se 0.10, kjo sugjeron se vlerésimet mund té jené té pakonsistente dhe éshté e

nevojshme té béhet njé rishikim dhe pérditésim i vlerésimeve.

__ Amax—-n 7.65-7

CR

n-1

RI

6

=0.11
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5.3.

Riklasifikimi i té dhénave sipas prioritetit né kuadér té vecorive té njéjta

Sipas Njiru, F.M. dhe Siriba, D.N. (2018) pas zgjedhjes sé vecorive pér analizé dhe
vlerésimit té peshave né raport me njéri-tjetrin, éshté e nevojshme té béhet edhe riklasifikimi
I té dhénave sipas prioritetit né kuadér té vecorisé sé njéjté. Kjo éshté e nevojshme pér arsye
se vecorité e zgjedhura pér analizé mund té pérmbajné té dhéna té nevojshme pér analizé té
cilat konsiderohen si primare, dhe té€ dhéna tjera té cilat nuk konsidorohen si primare dhe té

nevojshme né nxjerrjen e rezultateve té déshirueshme né kuadér té analizés gjeohapésinore.

Né vijim jané paraqgitur né tabela vecorité e lartpérmendura dhe riklasifikimi i

faktoréve sipas réndésisé sipas vlerave nga 1 deri né 5 sipas vlerave té réndésisé si né vijim:

1 - Aspak e pérshtatshme,

2 - Pak e pérshtatshme,

3 - Mesatarisht e pérshtatshme,
4 - E pérshtatshme,

5 - Shumé e pérshtatshme.

Peshimi i té dhénave gjeohapésinore béhet duke pérdorur opsionin "Weighted
Overlay" né softuerin ArcMap. Népérmjet kétij opsioni éshté e mundur té peshohen té
dhénat e paragitura vetém né format raster. Pasi té dhénat né kérkesén ishin té kombinuara.
Fillimisht éshté dashur té pérdoren komandat pér konvertimin e tyre nga forma lineare,
poligonale si dhe pikat né format raster, duke pasur kujdes pér ruajtjen e madhésisé sé
celulave té rasterit. Pasi té gjitha té dhénat u konvertuan né formé raster dhe jané klasifikuar
- vlerésuar (1 deri né 5), ka gené e mundur té béhet peshojmi i tyre, duke gjeneruar njé

rezultat té pérgjithshém gé reflekton réndésiné e secilit element né zonén e pérzgjedhur.

Pjerrtésia (%) Vlera Orientimi Vlera
0-10 5 155 -205° 5
10-15 4 135 - 155° & 205 - 225° 4
15-10 3 110 - 135° & 225 - 250° 2
>20 1 0-110° & 250 - 360° 1
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GHI Vlera DNI Vlera
>1.15 5 >3.5 5
<1.15 2 <3.5 3

Distanca nga zona Distanca nga zona rurale
urbane ndertimore Vlera ndertimore Vlera
1000 - 1500 m 5 500 - 1500m 5
1500 - 2000 m 4 1500 - 2000 m 4
2000 - 2500 m 3 2000 - 2500 m 3
2500 - 5000 m 2 2500 - 5000 m 2
> 5000 m 1 > 5000 m 1
Distanca nga rrugét (m) | Vlera Distanca nga Hidrologjia | Vlera
500 - 1000m 5 50-500 m 5
1000 - 2000 m 4 500 -2500 m 4
2000 - 4000 m 3 > 2500 m 3
Pérjashtimisht te lumenjét
>4000m 2 e vegjél kriteri fillon nga 30 m
Distanca nga objektet ne Distanca nga kalaté dhe zonat
mbrojtje te pérhershme Viera e veganta té mbrojtura Viera
> 1000 m 5 > 1000 m 5
500 - 1000 m 4 500 - 1000 m 4
100 -500 m 3 200-500 m 3
50-100 m 1 100-200 m 1
Distanca nga zona
ushtargke Viera
> 1000 m 5
500 - 1000 m 3

Tabela 15 — Riklasifikimi i faktoréve

Ményra se si éshté arritur rezultati duke i riklasifikuar, bashkuar e konvertuar té
dhénat é&shté paragitur né modelbuilder’in e paraqitur mé poshté, rezultatet e tyre jané
peshuar sipas vlerésimeve té mésipérme duke shfrytézuar SIG-un dhe opsionet gé na ofron

ky softuer.
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Figura 14 — Model Builder pér analizén e pérshtatshmérisé sé faktoréve sipas peshave té tyre
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Té dhénat e riklasifikuara pas pérpunimit né model builder jané paraqitur né hartat e

méposhtme ku éshté vlerésuar secili kriter.

Pérshkrimi :

Shumé e pérshtatshme

E pérshtatshme
Mesatarisht e pérshtatshme
Pak e pérshtatshme

Aspak e pérshtatshme

Figura 15 — Hartat e Riklasifikimit té té dhénave - a) Zona Ushtarake,
b) Trashégimia Kulturore, c) Kalaté, d) Zonat e Mbrojtura, €) Orientimi i terrenit,
f) Pjerrtésia, g) GHI, h) DNI, i) Infrastruktura, j) Hidrografia, k) Zonat Ndértimore

51



Té gjitha té dhénat e lartshénuara jané vendosur né komandén “Weighted Overlay”
aty ku jané pércaktuar edhe vlerat e peshave primare sipas influencés sé tyre, kjo influencé e

cila éshté e kalkuluar sipas procesit PHA.

Weighted overlay table
Raste —— eld ale Va ~ g
2  SLOPE_Class 23 Value L
1 1
3 3 Eat
4 4
5 5 t
_ NODATA NODATA
|2 ASPECT Ciass 17 Value L | 4
1 1
2 2
4 4
5 5
_ NODATA D
|2 HDRO_Classifikim 12 Value J
3 3
4 4
5 5 Y
| NODATA NODATA L4
# ZUR_NDERTIMORE] 8 | Viera L J
\ 2 2 v |H
Sum of influence 99 Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1 to 9 by 1 ~ | |
Output raster
C:Wsers\Asus\Documents\ArcGIS\Default. gdb YOPSIONI2_WEIGHTED ‘ ]

Figura 16 — Peshimi i faktoréve sipas ndikimit té kritereve

Ményra se si kalkulohen rezultatet bazuar né pesha éshté ilustruar né shembullin e
méposhtém, né té cilin jané té paraqitura dy rastere té klasifikuara me shkallé 1, 2 dhe 3, dhe
té dy rasteret kané pérgindje té ndryshme té influencés. Vlerat e celulave shumézohen me
ndikimin-influencén e tyre té shprehur né pérgindje dhe rezultatet mblidhen pér té fituar
rezultatet finale. Pér shembull, i marrim celulat e para té té dy rasteréve. Vlerat pér dy hyrjet
béhen (2 * 0.75) = 1.5 dhe (3 * 0.25) = 0.75. Shuma e 1.5 dhe 0.75 éshté 2.25. Pasi rasteri i

dalé nga mbivendosja e peshave éshté numér i ploté, vlera pérfundimtare éshté 2.

2 2 2 2

2 1 — 2 2 1
1 2 1 2 2
Rasteri 1 —-75% Rasteri 2 - 25% Resteri - Rezultati

Figura 17 — Koncepti i mbivendosjes sipas peshave [burimi: ESRI]
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6. Rezultatet

Rezultatet e analizés gjeohapésinore té cilat jané fituar nga ky peshim i ndikimit té
kritereve jané té paraqgitura né hartén né vijim, pér shkak se edhe né hartat e riklasifikimit
ngjyra e gjelbér, dominante né shumicén e hartave, pra shumica e kritereve pér zonén jané
shumé té pérshtatshme, jané té kriterit 5, andaj edhe harta e pérgjithshme, e krijuar nga
mbivendosja e hartave té figurés 15 bazuar né peshimet e faktoréve sipas ilustrimit né

figurén 17, jep rezultatet nga té cilat dominante éshté ngjyra e gjelbér — e pérshtatshmérisé.

Rezultatet e fituara nga peshimi i té dhénat té formatit rasterial, jané paraqitur pérmes
pérgindjes né tabelén né vijim, nga ku shohim se pas kalkulimit té ndikimit té secilit kriter
né peshim, thuajse e téré zona éshté e pérshtatshme pér kété analizé, nga ku shumé e

pérshtatshme éshté 18.7% e sipérfages sé pérgjithshme té rajonit.

Pershkrimi: pérsth)Strsqr:rr;d'e'Jgseé [%]
Shumé e pérshtatshme 18.7
E pérshtatshme 72.1
Mesatarisht e pérshtatshme 8.9
Pak e pérshtatshme 0.3
Aspak e pérshtatshme 0

Tabela 16 — Pérshtatshméria e analizés gjeohapésinore né téré rajonin

Rezultatet e fituara nga kjo analizé e nuk mund té llogariten si pérfundimtare pér arsyje té
mungesés sé njé numri té konsiderueshém té kritereve té cilat mungojné si té dhéna e as nuk
jané té pércaktuara me vlera té pérshtatshmérisé. Por, nga té dhénat e marra pérbazé e té

shqyrtuara né kété punim kemi kéto rezultate si né hartén e méposhtme.
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Harta e rezultateve te pershtatshmerise sipas metodes PHA

Pérshkrimi :

|:| Mesatarisht e pérshtatshme

|:| E pérshtatshme

|:| Pak e pérshtatshme

- Shumé e pérshtatshme

75

5

0 1.25256

Kom
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6.1.

Vlerésimi i rezultateve

Rezultatet e arritura nuk mund té konsiderohen si pérfundimtare pér shkak té
mungesés sé té dhénave té njé numri té konsiderueshém té faktoréve ndikues. Me
inkuadrimin e sa mé shumé faktoréve né analizé, do té reduktohen sipérfaget e pérshtatshme

konform modelit té krijuar né kété punim dhe do té fitohen rezultate edhe mé té sakta.

Nga rezultatet e vlerésuara mund té béjmé analizé krahasuese me panelet solare té
ndértuara né fshatin Novosellé té komunés sé Kamenicés. Ku edhe rezultatet e algoritmit té
pérdorur né kété punim kané ofruar rezultate se kjo sipérfage ofron potencial shumé té

pérshtatshém pér zhvillimin e energjisé solare.

Ndérsa, nése e béjmé njé krahasim me studimin e realizuar nga MMPHI lidhur me
promovimin e potencialit t¢ Kosovés pér energji té ripértéritshme, nuk i kemi rezultatet e
njéjta pér kété pjesé, pasi kriteret té cilat i kané vendosur ekspertét e angazhuar nga

Ministria nuk jané té njéjta me kriteret e kétij punimi.

Pasi e téré procedura éshté realizuar né bazé té kritereve dhe algoritmit né ményré
automatike gjithmoné ka hapésiré pér editime té vogla, editime kéto té cilat jané té
nevojshme pér shkak té shumé arsyeve té tilla si: objekte té ndértuara pa leje apo jané né
proceduré té ndértimit té cilat nuk kané gené té detektueshme né ortofotot e pérdorura, e
dhéné kjo e cila ndikon né poligonin e zonés ndértimore, ndryshim i pérdorimit té tokés,
shfrytézimi i tokés jashté planifikimit, ndryshimet dhe plotésimet e ligjeve pér mbrojtjen e
objekteve té cilat jané pjesé e trashégimisé kulturore, ndértime té ndryshme infrastrukturore.
Pér arsye té ndryshimeve té vazhdueshme qé péson natyra, ndryshimeve té kritereve dhe

shtim té tyre, ky algoritém duhet té azhurohet dhe plotésohet né vazhdimési.
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Figura 18 — Harta e pérshtatshmérisé sé paneleve ekzistuese né Novosellé té Kamenicés




Pérshkrimi :

Panelet solare
Sipas MMPHI

E. Dillore

E.Eres

»

E. Dillore dhe eEres

___} Bougns: Ssd, Blscay, 2artistar Bzogmphles:-a

Figura 19 — Harta e potencialit t¢ Kosovés pér energji té ripértéritshme sipas MMPHI
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Rast krahasimi éshté paragitur edhe njé pjesé e komunés sé Artanés, ku né harté jané
paragitur té dhénat e fituara nga kriteret dhe peshimet sipas faktoréve té vetépércaktuar né
kété punim, dhe shihet si zoné e pérshtatshme dhe shumé e pérshtatshme téré hapésira e
pérzgjedhur, ndérsa nga analiza e MMPHI, e njéjta zoné éshté e paraqitur pjesérisht si

potenciale e energjisé diellore. Pra, né kété rast rezultatet mes dy analizave pérkojné me

njéra-tjetrén né njé shkallé té afrueshme.

Pérshkrimi :
Fansist solare
[ Pake pershitshme
|:] Mesatarisht e pérsh atshme
[ ] Epershtatshme
Shumé e pérshtatshme
Sipas MMPHI
E. Dillore
E. Eres
E. Diliore dhee Eres

Figura 20 — Krahasim mes kritereve té dy punimeve pér hapésirén e njéjté
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7. Pérfundime dhe rekomandime

Né kété tezé u paraqit metodologjia e cila do t& mund té pérdoret pér pércaktimin e
lokacioneve potenciale pér zhvillimin e energjisé sé ripértéritshme nga dielli, pér vendet té
cilat kané té dhéna gjeografike té péraférta me vendin e studimit — rajonin e Anamoraveés. Si
metodologji éshté e pérdorshme pér té gjitha vendet edhe ato gé nuk kané parametra
gjeografiké té ngjashém mé kété rajon té Kosovés, pasi parametrat té cilét dallojné mund té

modifikohen dhe harmonizohen né ményré qé té zhvillohet analiza pér tjetér lokacion.

Ky punim éshté realizuar pasi éshté béré analizé e detajuar e njé numri té
konsiderueshém punimesh e hulumtimesh shkencore lidhur me tematika té ngjashme, té cilat
kané pasur ndikim né pérzgjedhjen e faktoréve ndikues si dhe pércaktimin e kritereve té
tyre, gjithmoné duke i harmonizuar me parametrat gjeografiké té vendit toné si dhe duke u

bazuar né ligje e udhézime administrative, té cilat jané né fugi né Republikén e Kosovés.

Rezultatet e pérfituara né kuadér té késaj teze jané té kénagshme, por duhet pasur
parasysh se rezultati kryesor i kétij punimi éshté algoritmi i sa mé shumé faktoréve e
kritereve, si dhe i té dhénave bazé té cilat sa mé té azhuruara do té jené, ag mé i frytshém do
té jeté rezultati pérfundimtar. Rezultatet do té ndryshojné, do té reduktohen né rast té
inkuadrimit té sa mé shumé faktoréve ndikues né algoritmin e Kkétij punimi. Po ashtu,
algoritmi me faktorét e pérzgjedhur dhe vlerat kufitare té pércaktuara pér territorin e
Kosovés mund té pérdoren pér pércaktimin e hapésirave potenciale pér vendosjen e
paneleve solare, té cilat mé voné detyrimisht duhet t’i nénshtrohen analizave plotésuese pér
arsyeshmériné ekonomike dhe potencialin e rrjetit t& rrymés elektrike gé duhet pérdorur pér

distribuimin e energjisé sé prodhuar.

Pasi energjia e ripértéritshme éshté energji e cila éshté e re né tregun e Kosovés si
njé shtet né zhvillim, ky punim do t’i inkurajojé dhe t’i shtyejé né zhvillimin e késaj energjie

jo vetém institucionet, por edhe kompanité e qytetarét e interesuar pér investime.

Pér t& gené sa mé shumé eficienté, rekomandohet gé té zhvillohet njé sistem i
informimit gjeografik i hapur né té cilin t& grumbullohen té dhénat pér lartésiné nga té gjitha
matjet gjeodezike gé realizohen brenda territorit té Republikés sé Kosovés, né ményré gé té
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krijohet njé databazé né nivel lokal apo shtetéror me té dhéna pér lartésiné e pjerrtésing, té
cilat kané ndikim tejet t&¢ madh né kété analizé. Pasi jané shfrytézuar burime té hapura té té
dhénave té cilat kané shtrirje globale e ku saktésia té cilén e ofrojné kéto burime nuk éshté e
kénagshme edhe rezultatet nuk mund té trajtohen si té finalizuara. Po ashtu duhet t’i
kushtojmé réndési edhe té dhénave meteorologjike té cilat duhet té jené té gjeolokalizuara né

ményré gé té mund té pérdoren pér analiza té ngjashme.

Té gjitha institucionet pérgjegjése té zhvillojné databaza fleksibile, t&¢ mirémbajtura e
té azhuruara né kohé reale, e gé mé pastaj nga ato té dhéna do t¢ mund té zhvillohej njé
WebGIS i pérbashkét, né té cilin té dhénat do té ishin té hapura dhe gjithsecili i interesuar.
Pérveg t€ dhénave bazé g€ do t’i ofronte WebGisi, do té mund té avancohej si njé platformé
pér té paré potencialin e energjisé solare pér ¢do lokacion, madje té mund té béjé edhe
kalkulime e matje brenda tij, té tilla si: té vendosé sipérfagen e parcelés apo kufijté e saj. Pas
vendosjes sé kufijve sistemi té llogarité potencialin e energjisé té shprehur me mGWh, orét
me diell, ményrén e vendosjes sé paneleve, koston e péraférsishme té investimit. Pasi
panelet solare mund té vendosen edhe mbi ¢atité e objekteve, né WebGis mund té paragiten
edhe informacionet mbi potencialin e ¢do catie pér investim né kété energji. Kjo do té
ndikonte edhe né orientimin e objekteve té reja té cilat do ndértoheshin e do té tentonin té
kishin ¢atiné né formé gé do té ishte potenciali mé i madh i pérfitimit nga natyra. Né kété
ményré do té mund té zhvillohet njé edukim dhe ndérgjegjésim i publikut né lidhje me
pérfitimet e energjisé sé ripértéritshme dhe pérfitimet e tjera té cilat i sjell kjo energji si ato

mjedisore, ekonomike dhe sociale.

Po ashtu réndési e veganté t’i kushtohet pérpilimit t€ planeve zhvillimore komunale
né aspektin zhvillimit té energjisé sé ripértéritshme, né té cilit duhet té jené té pércaktuara
lokacionet pér zhvillimin e saj. Zhvillimi i strategjive té cilat ndikojné qé céshtjet
procedurale pér pajisje me leje té jené sa mé té lehta e mé ekonomike. Procedurat e
dokumentacionet e nevojshme pér aplikim té jené té paragitura né WebGIS-in e krijuar
lidhur me kéto céshtje. Pérvecg lehtésirave administrative, duhet té ofrohet mbéshtetje
financiare dhe fiskale pér start-up-et dhe bizneset e vogale t&é mesme gé synojné té zhvillojné
projekte té energjisé sé ripértéritshme. Kjo mund té pérfshijé grante, lehtésira kredie dhe
avantazhe fiskale.
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Pasi jetégjatésia e paneleve solare éshté e kufizuar, pas pérfundimit té afateve té
pérdorimit té tyre, toka mund té riplanifikohet e té shfrytézohet pér aktivitete té tjera té cilat

né vitet né vijim do té mund té jené té réndésisé mé té madhe se kjo.

Pér té krijuar njé zgjidhje afatgjaté dhe pér t¢ mbrojtur mjedisin dhe shéndetin, éshté
e nevojshme té zhvillohen politika nxitése gé inkurajojné pérdorimin e resurseve té energjisé
sé ripértéritshme. Investimet e suksesshme né kété drejtim béhen té mundura nga pércaktimi
i lokacionit t& duhur. Lokacioni, né fakt, shpallet si celési pér arritjen e suksesit né kété
fushé, pasi ka njé ndikim té drejtpérdrejté né efikasitetin dhe pérfitimet e projekteve té

energjisé sé ripértéritshme.
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