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I Analiza e punimit

Né& paraaqitien e tij térésore punimi &shté i ndaré né teté kapituj.
N& pjesén e titulluar "Elemente t& sizmologjis€” jepen njohuri mbi
shkaget dhe pérhapja e térmeteve nga kéndvéshtrimi inxhinierik.
Aty jané treguar vierésimet sizmike duke iu referuar magnitudés dhe

energjisé s& térmeteve si dhe intensitetit dhe shkalléve sizmik.

Kapitulli i dyté i punimit i &shté kushtuar rolit dne kérkesave
specifike né situatat e projektimit nga Eurokodit 8. EN 1998 pérmban
vetém ato dispozita, té cilat, s& bashku me dispozitat e Eurokodeve
t& fjera, duhet patjetér t& respektohen gjaté projektimit té!
strukturave né zona sizmike. Né ké&té kéndvéshtrim, EN 1998 plotéson
Eurokodet e tjera.

Njohurité mbi veprimin sizmik dhe spekirat e projektimit jané
prezantuar n& kapitullin e treté. Aty jan€ freguar vierésimet sizmike
duke iu referuar kushteve té truallit, faktorit t€ réndésisé si dhe
kritereve pér megullsing strukturore. Kjo pjes€ andalizon, sidomos,
vlerésimin sizmik duke iu referuar kryesisht terminologjisé dhe
metodologjisé t& spektrave té projektimit sipas Eurokodit 8.

Kapitulli i katért i punimit i é&shté kushtuar rregullave fé
pérgjithshme t& projektimit t& strukturave rezistente ndaj térmetit. Kjo
pjesé analizon parimet bazé té projektimit koncetual, uniformitetin, !

simetring, elementet sizmike parésore dhe dytésore si dhe kriteret
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pér rregullsisé né& plan dhe lartési t& strukturés. Kjo pjesé analizon,
sidomos, kriteret e konceptimit t& modeleve llogaritése dhe
rekomandimet pérkatése pér vlerésimin e analizés sizmike t& njé
strukture t€ caktuar.

Njohurit&é mbi verifikimet e sigurisé, kufijté e aplikimit t& tyre dhe
aspekti ekonomik gé rezulton nga zgjerimi i kufijve t&€ aplikimit, éshté
prezantuar né kapitullin e pesté. Aty jané freguar vlerésimet sizmike
dhe verifikimet gé lidhen me kushtin e rezistencé&s si dhe kushtin e
duktilitetit lokal dhe global.

Né kapitullin e gjashté t& punimit jané parag;t rragullat specifike
pér struktura nga betoni i armuar. Kjo pjesé analizon konceptet dhe
kriteret e projektimit pér klasén e mesme té dukdtilitetit si dhe klasén e
larté t& dukfilitetit. Aty jané treguar njohurité mbi verifikimet e sigurise,
kufijté e aplikimit t& tyre dhe aspekti ekonomik gé& do té rezultonte
nga zgjerimi i kufijve t& aplikimit. Pérmbaijtjen kryesor & ket kapitulli
e pémbajné Informacionet pérkatése dhe identifikimi i
parametrave té cilat ndikojné né marrédhéniet duktilitet-rezistencé

dhe qé karakterizojné procedurén e Projekfimit sipas Kapaciteteve.

Mbi bazé&n e formulimeve t& dhéna, né kapitullin e shtaté, éshté
analizuar njé shembuj karakteristik€ i njé strukture nga betoni i |
armuar me lartési P+4, ku vlerésohen parametrat t€ cilat ndikojné

né sjellien sizmike t& elementet e strukturave nga pbetoni i armuar.
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ABSTRACT (oG ezl —1 =

The following paper is intended to provide a more detailed overview of reinforced concrete
structures design based in EC-8.

The work will be carried out by making a scientific understanding of the design phases of the
structure, and the main part of this study, that is verifications of seismic security of reinforced
concrete structures.

Besides the Eurocodes (mainly EC-8) there is also a large number of international literature which
has brought a wider understanding and more detailed clarification of the problemS presented.

The study will also use a numerical example, which represents the study of a high-rise reinforced
concrete structure, equivalent system combined with walls, which will be analyzed through
ETABS 20.0 software.

Special attention will be paid to the specification of the design concept according to capacities,
that represents a key understanding of seismic design of structures.

It is intended to reach some recommendations which should be of benefit to all colleagues in this
field, and will make scientific advancement rights during the design of reinforced concrete
structures.
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ABSTRAKT

Punimi i méposhtém ka pér géllim qé té ofron njé pasqyré mé té detajizuar té€ projektimit té
strukturave nga betoni i armuar duke u bazuar né EC-8.

Punimi do té realizohet duke ofruar njé kuptim shkencor mbi fazat e projektimit té€ strukturés, si
dhe pjesés kryesore té kétij hulumtimi, qé pérbéhet nga verifikimet e sigurisé sizmike té
strukturave nga betoni 1 armuar.

Pérpos Eurokodeve (né veganti EC-8) éshté konsultuar edhe njé numér i madh 1 literaturés
ndérkombétare, e cila ka sjellur njé kuptim mé té gjeré dhe sqarim mé t&€ hollé€sishém té
problematikave t€ paraqitura.

Punimi do té pérbéhet edhe nga njé shembull numerik, qé paraget studimin e njé strukture
shumeékatéshe beton-arme, system ekuivalent i kombinuar me mure, i cili do t€ analizohet
pérmes softwerit Etabs 20.0.

Do ti kushtohet kujdes i veganté sqarimit t€ konceptit té projektimit sipas kapaciteteve, qé
paraget njé kuptim kyg t€ projektimit sizmik t€ strukturave.

Synohet gé té arrihet tek disa rekomandime té cilat do té ofrojné njé dobi pér t€ gjithé kolegét e
késaj fushe, dhe do t&€ ndihmojné drejt avancimit shkencor gjaté projektimit t€ strukturave beton-
arme.
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ABSTRAKT

Punimi i méposhtém ka pér géllim gé té ofron njé pasqyré mé té detajizuar té projektimit té
strukturave nga betoni i armuar duke u bazuar né EC-8.

Punimi do té realizohet duke ofruar njé kuptim shkencor mbi fazat e projektimit té strukturés, si
dhe pjesés kryesore té kétij hulumtimi, gé pérbéhet nga verifikimet e sigurisé sizmike té
strukturave nga betoni i armuar.

Pérpos Eurokodeve (né vecanti EC-8) éshté konsultuar edhe njé numér i madh i literaturés
ndérkombétare, e cila ka sjellur njé kuptim mé té gjeré dhe sgarim mé té hollésishém té
problematikave té paragitura.

Punimi do té pérbéhet edhe nga njé shembull numerik, gé paraget studimin e njé strukture
shumékatéshe beton-arme, system ekuivalent i kombinuar me mure, i cili do té analizohet
pérmes softwerit Etabs 20.0.

Do ti kushtohet kujdes i veganté sgarimit té konceptit té projektimit sipas kapaciteteve, qé paraget
njé kuptim kyg té projektimit sizmik té strukturave.

Synohet gé té arrihet tek disa rekomandime té cilat do té ofrojné njé dobi pér té gjithé kolegét e
késaj fushe, dhe do té ndihmojné drejt avancimit shkencor gjaté projektimit té strukturave beton-
arme.
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1. NJOHURI TE PERGJITHSHME MBI PERBERJEN E TOKES

1.1. Struktura e brendshme e Tokés

Njohja e strukturés sé brendshme té Tokés éshté njé nga parametrat ky¢ dhe mé té réndésishém,
gé nevojitet pér té kuptuar dhe shpjeguar aktivitetet sizmike (térmetet). Prandaj né kapitullin e paré
té kétij punimi do té flasim né lidhje me pérbérjen e Tokés.

Duke u bazuar né vrojtimet sizmologjike, Toka mund té ndahet né 3 shtresa kryesore, Korja e
Tokés, Manteli dhe Bérthama. Secila nga to pastaj kané nén-ndarjet e tyre.

Fillimisht, nga sipérfagja e Tokés e deri né thellésiné 60km kemi Koren e Tokés. Pastaj vjen
Manteli i cili shtrihet deri né thellésiné 2900 km, dhe ndahet né 2 pjesé: mantelin e sipérm
(60+80km) dhe mantelin e poshtém (80+2900km).

Pérmes hulumtimeve éshté vérejtur se gjaté pérhapjes sé valéve sizmike nga manteli né kore, do
té kemi njé rénie té menjéhershme té shpejtésisé sé tyre. Ky fenomen éshté i njohur si
"diskontinuiteti i Mohorovigit". Kufiri i shtresave kore — mantel njihet si "kufiri Mohorovigcit", ose
shkurtimisht "kufiri Moho", i cili njékohésisht paraget bazén e kores tokésore, e cila éshté
relativisht e hollé nén ogeane dhe relativisht e trashé nén malet dhe vargmalet e larta.

Manteli éshté né gjendje té ngurté, pérvec pjesés sé sipérme ku lénda zbutet dhe i afrohet pikés sé
shkrirjes.

Pjesa e sipérme e mantelit sé bashku me koren e tokés, e pérbéjné litosferén, e cila mund té arrijé
trashési deri né 100km né rajonet e kontinenteve, dhe trashési deri né 50km né ogeane. Pas
litosferés, gjendet astenosfera, e cila éshté shtresa e zbutur e 1€ndés sé mantelit, dhe e cila arrin
thellésiné deri né 700km.

Duke filluar nga thellésia 2900km e tutje, fillon Bérthama, e cila ndahet né bérthamén e jashtme
dhe bérthamén e brendshme.

Bérthama e jashtme e cila nga vrojtimet sizmologjike éshté vértetuar té jeté né gjendje té Iéngét,
ka njé trashési prej 2200km. Ajo ka njé densitet shumé mé té larté sesa manteli dhe korja
(9900+12200 kg/m?). Pérbéhet nga hekuri (rreth 80%), nikeli dhe elemente tjera. Temperatura e
késaj shtrese éshté ~4000+5700 °C.

Bérthama e brendshme éshté né gjendje té ngurté, dhe shtrihet deri né thellésiné 6378km, e cila
paraget gendrén e sferés tokésore. Densiteti i késaj shtrese éshté (12600+13000kg/m?). Pérbéhet
poashtu nga hekuri dhe nikeli si elemente kryesore, poashtu nga ari, platini, argjendi etj.
Temperatura e késaj shtrese vlerésohet té jeté ~5400+-9800 °C.
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Figura 1. Pérbérja dhe shtresat e Tokés

1.2. Teoria e zhvendosjes sé kontinenteve dhe Teoria e pllakave tektonike

Né periudhén 1910-1925, meteorologu dhe gjeofizicienti Alfreg Wegener publikoi njé seri
studimesh, nga té cilat kryesore éshté “Origjina e kontinenteve dhe ogeaneve” e vitit 1912. Gjaté
analizimit té hartave, Wegeneri Vvérejti se kontinentet e Amerikés Jugore dhe Afrikés mund té
pérputheshin mes vete. Duke gjetur poashtu edhe mbetje té fosileve té njéjta né kéto territore, ai
erdhi deri tek supozimi se té gjitha kontinentet kishin gené té bashkuara né njé kontinent té vetém
para rreth 225 milion vjetésh, té cilin e quajti Pangjea. Sipas supozimit té tij, me kalimin e kohés
kontinentet jané ndaré, dhe kjo paraget “Teoriné e zhvendosjes sé kontinenteve”.

E meté e késaj teorie ishte se Wegeneri nuk arriti ta shpjegoje arsyen e késaj lévizje, prandaj edhe
nuk u pranua nga masa e gjeré, megjithaté ajo do té hidhte hapat pérfundimtar drejt njé teorie
gjithépérfshirése dhe té pranueshme nga té gjithé.

Teoria e zhvendosjes u rishfaq pérséri né vitet e 60-ta. Me zhvillimin e teknologjisé, dhe duke
pérmendur posacérisht rolin gé luajti gjeologu amerikan Harry Hess, erdhi deri tek teoria e
pllakave tektonike. Sipas késaj teoria, korja e tokés (litosfera) éshté e ndaré né 15 pllaka kryesore,
té cilat Iévizin (notojné) né drejtime té ndryshme (1+10cm/vit) mbi shkémbinjté e buté té shtresés
sé méposhtme (astenosferés).
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Figura 2. Pllakat tektonike



Kéto pllaka lévizin si rezultat i ngritjes sé temperaturés sé mantelit nga energjia radioaktive. Pasi
gé pllakat jané rigjide, ato do té deformohen vetém né skajet e tyre, dhe kjo shpjegon fakin se
shumica e térmeteve ndodhin né kufirin mes pllakave, gé ndryshe njihet edhe si rripi sizmik (Kanai
1983).

Lévizjet e pllakave tektonike ndodhin pérgjaté planeve me rezistencé relativisht té vogél, té cilat
quhen plane té shképutjeve tektonike. Si rezultat i kétyre l8vizjeve akumulohet njé energji e madhe
potenciale, gé shogérohet me rritjen e sforcimeve tektonike té masave shkémbore. Gradualisht
vjen casti kur kapércehet kufiri i rezistencés sé materialit shkémbor né zonat mé té sforcuara té
shképutjeve tektonike dhe ndodh njé thyerje e menjéhershme, duke shkaktuar né kété ményré
térmetin. Pra, térmeti nuk éshté gjé tjetér vecse proces i aktivizimit té njé thyerje. Ai nuk e krijon
thyerjen, vetém e nxjerr até né sipérfage, kurse né thellési thyerja ka ekzistuar.

Thyerjet tektonike jané disa llojesh: zhvendosje horizontale, thyerje normale dhe mbihypje.

g _\Ibihjpje/ {

Shképutje normale

Figura 3. Thyerjet tektonike: zhvendosje horizontale, thyerje normale dhe mbihypje

Thyerja né vatrén e térmetit pérhapet gjaté njé plani gé quhet plani i shképutjes tektonike.

- Spreading
R < dislocation surface

Figura 4. Plani i shképutjes tektonike



Zona e lokalizuar ku fillon procesi i thyerjes sé masave shkémbore quhet hipogendér, fokus apo
vatér e térmetit. Projeksioni i saj né sipérfage quhet epigendér (Fig.-5).

Sipérfaqja e truallit

Epiqendra
‘ . —., _ Distanca Epigendrore

, Stacioni Sizmik

;
;
S
./.
./ Distanca

4+ hipogendrore

/

* Hipogendra

Figura 5. Hipogendra dhe epigendra e njé térmeti.
Varésisht nga drejtimit i 1évizjeve relative té dy pllakave fginje, kufinjté mund té jené:

1. Konvergjues, kur pllakat "pérplasen™ me njéra-tjetrén. Né kété rast mund té shkaktohet:
- Kaolizion dhe rrjedhimisht formim malesh.
- Zhytje (subduksion), dmth pérkulje dhe zhytje e njé pllake nén tjetrén. Nga Kkjo
zhytje pllaka ogeanike asimilohet dhe konsumohet vazhdimisht.

2. Divergjues, kur pllakat i largohen njéra-tjetrés. Né kété rast né ogeane shkaktohen té
ashtuquajturit kufinjé konstruktivé dhe shfagen riftet, ose kreshtat ogeanike. Né kufinjté
divergjues ndodh hapja ne funde apo zgjerimi i ogeaneve. Prej andej dalin materiale mbushese
(magma) ge jané gati té rrjedhshme e plastike, burimi i te cilave éshté astenosfera.

3. Kufinjté né formén e thyerjeve té médha transformuese, kur pllakat 1évizin horizontalisht
pérkrah njéra tjetrés.
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2. NJOHURI TE PERGJITHSHME MBI TERMETET

2.1. Klasifikimi i téermeteve

Térmetet mund ti ndajmé né tri kategori: térmete tektoniké (85%), vullkaniké (7%) dhe karstiké
(3%). Térmetet tektoniké shkaktohen nga lévizja e pllakave tektonike. Térmetet vullkanike jané
ato gé shoqérojné lévizjen e magmeés. Térmetet karstiké jané ata qé shkaktohen nga shembjet e
strukturave shkémbore né zonat karstike. Jané térmete té cekét té cilét pérgjithésisht jané me
magnitudé té vogél. Kur vatra e térmetit éshté nén funddet apo fundogean, né sipérfaget ujore
lindin disa valé té posagme gé do té pérhapeshin né té gjitha drejtimet. Né kété rast, me zvogélimin
e thellésisé detare, ndodh fenomeni i rritjes sé amplitudés sé valés. Kéto valé sot quhen cunami gé
nga japonishtja do té thot€ “’valé porti”.

2.2. Thellésia e termeteve

Né pérgjithési, shumica e térmeteve (rreth 90%), ndodhin né pjesén e sipérme té Tokés, me thellési
vatre 0 < Hr < 70km. Ké&to térmete quhen térmete normale. Vatrat e shumicés sé térmeteve gé
ndodhin né buzét e pllakave, kané thellési deri 20km; dhe quhen térmete té cekét. Né zonat e
subduksionit, ndodhin pérvec térmeteve té ceket, edhe térmete me thellési vatre 70 < Hr < 300km
gé quhen térmete té ndérmjetém. Térmetet e thellé paragiten kur vatrat ndodhen n70 <Hr < 300km
né thellésiné 300 < Hr < 700km. Kéto térmete ndodhin shumé rrallé, kryesisht ne brezin sizmik te
Ogeanit Pagésor.

Sipas vlerésimeve sizmologjike, térmete me thellési mbi 700 km nuk mund te ndodhin, sepse né
ato thellési deformimet e vogla té materialeve nuk mundésojné akumulime té konsiderueshme té
energjisé potenciale.

2.3. Valét sizmike

Me rastin e ndodhjes sé njé térmeti, energjia e cila ¢lirohet pérhapet me ané té valéve sizmike né
té gjitha drejtimet. Kéto valé mund té klasifikohen si né vijim:

e Valé véllimore - depértojné té gjithé globin
e Valé sipérfagésore - pérhapén gjaté sipérfages sé Tokés
Valét véllimore, fizikisht i ndajmé né:
e Valé gjatésore (longitudinale) ose si¢ quhen ndryshe valé primare dhe shénohen me P (nga
latinishtja: primus - e paré).

e Valé térthore (transversale) ose si¢ quhen ndryshe valé sekondare shénohen me S (nga
latinishtja: secundus - e dyté).

Emeértimi i tyre si primare dhe sekondare nuk béhet duke u bazuar se cila prej tyre ndodh e para,
por né bazé té asaj se cila prej tyre arrin mé paré te pajisja regjistruese.



Valé gjatésore (primare) shkaktojné lévizje té mjedisit (grimcave té tij) para e prapa né po até
drejtim gé pérhapet vala, duke shkaktuar shtypje dhe térhegje.

Valét térthore (sekondare) shkaktojné lévizje té mjedisit né drejtimin normal me drejtimin e
pérhapjes sé valéve, duke shkaktuar késhtu dukuriné e prerjes.

Valet P >

Valets e

Fig.7 Valét primare (P) dhe valét sekondare (S)

Pas arritjes sé valéve véllimore né sipérfagen e tokés ato reflektohen, respektivisht gjenerojné valét
sipérfagésore.

Valét sipérfagésore i ndajmé né:

e Valét Rayleigh (R) - valé té tilla ku grimca ndjek njé orbité eliptike né njé plan vertikal me
drejtimin e pérhapjes sé valés
e Valét Love (Q) - valé térthore té polarizuara né planin horizontal

Valét Love '
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Figure 8. Valét Love dhe valét e Reyleigh-it

Valét R béjné qé grimcat e materialit té l1évizin né plan vertikal né drejtimin e pérhapjes sé valéve
sipas njé elipse, duke shkaktuar dukuriné e shtypjes (térhegjes) si dhe até té prerjes.



Valét Q béjné gé grimcat té lékundén né planin horizontal, paralel me sipérfagen e Tokés, dhe né
drejtimin normal me até té pérhapjes sé tyre. Kéto valé shkaktojné vetém dukuriné e prerjes.

\\
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Figure 9. Regjistrimi i valéve sizmike né njé seizmogram

2.4. Identifikimi i vendndodhjes sé térmetit
2.4.1. Metoda e prerjes sé tre rrathéve

Valét sizmike té cilat shpérndahen né té gjitha drejtimet me rastin e térmetit, regjistrohen né
stacionet seizmografike né pjesé té ndryshme té botés. Koha e arritjes sé valéve sizmike né secilin
stacion dallon varésisht nga distanca e tyre prej vendndodhjes sé térmetit. Pasi gé valét P dhe S
kané shpejtési té ndryshme, ato do té arrijné tek kéto stacione né kohé té ndryshme. Né secilin
stacion matet koha e sakté e arritjes sé kétyre valéve, dhe llogaritet diferenca mes njéra tjetrés
(Koha P-S). Pérmes intervalit té arritjes sé valéve P-S, mund té llogaritet distanca e epigendrés sé
térmetit. Kjo distancé pastaj shérben si rreze e njé rrethi i cili vizatohet, dhe si gendér ka até stacion
sizmik ku éshté béré regjistrimi. Ky proces duhet té pérséritet nga sé paku 3 stacione té ndryshme,
dhe piképrerja e tyre e paraget epigendrén e térmetit.

Epigendra

Figura 10. Pércaktimi i Epigendrés sé térmetit
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2.5. Regjistrimi i lévizjeve sizmike

Instrumentet té cilat shérbejné pér regjistrimin e lévizjeve dhe valéve sizmike ndahen ne dy
kategori kryesore:

e Sizmografét, té cilét regjistrojné zhvendosjen e truallit si njé funksion te kohés
o Akselerografét, té cilét regjistrojné shpejtimin e truallit si njé funksion té kohés

Regjistrimet té cilat realizohen pérmes sizmograféve quhen sizmograma, dhe jané pjesé studimi
pér sizmologét. Akselerografét detektojné edhe lévizjet shumé té vogla, por né distancé jo shumé
té madhe.

Regjistrimet gé realizohen me ané té akselerograféve quhen akselerograma. Akselerografét
zakonisht béjné regjistrime vetém kur shpejtimi i truallit kapércen njé nivel té caktuar. Pérdoren
pér regjistrimin e l1ékundjeve té forta té truallit. Akselogramat jané té njé réndésie té vecanté pér
fushén toné té studimit si inxhinieré té strukturés, pasi i shfrytézojmé ato pér té bazuar nivelin e
mbrojtjes antisizmike te strukturave.

Akselografét jané mé pak té ndjeshém sesa seizmografét, mirépo kané njé rreze detektimi mé té
madhe.

Akselografét regjistrojné té dhénat pér 3 drejtime té ndryshme (vertikal, veri-jug dhe lindje-
peréndim).

Shkalla e démtueshmérisé sé térmeteve varet shumé nga amplituda e akselerogramave, pérmbajtja
frekuenciale e tyre si dhe nga zgjatshméria né kohén e térmetit.
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Figura 11. a) Akselerograma e komponentes veri—jug (N-S) té térmetit EI-Centros; (b) diagramet
pér shpejtési; (c) diagramet pér zhvendosje



2.6. Magnituda dhe energjia e térmetit
2.6.1. Shkalla e Rihterit (M. — Local Magnitude)

Eshté njé madhési pa pérmasa dhe jepet duke iu referuar "shkallés sé Rihterit", sipas sizmologut
amerikan i cili e ka pérkufizuar dhe pérdorur i pari kété madhési né vitin 1935.

Magnituda e térmetit &shté njé shkallé logaritmike me bazén 10 dhe shprehet si njé amplitudé
relative e valés sizmike krahasuar me njé vleré mé té vogél té amplitudés referente. Prandaj,
madhésia éshté thjesht njé raport dhe jepet si njé numér pa njési.

Vlen té ceket se madhésia e térmetit nuk rritet né ményré lineare me magnitudén. Pér shembull,
njé térmet me magnitudé 6 ka amplitudén e lékundjes sé tokés 10 heré mé té madhe né krahasim
me njé térmet té magnitudés 5. Energjia e liruar nga térmeti me magnitudé 6 éshté 31.6 heré mé e
larté se ajo nga térmeti me magnitudé 5.

Nése marrim si referencé njé kurbé logAo e cila i korrespondon njé térmeti té dobét (térmet me
magnitudé zero), magnituda M e njé térmeti tjetér me amplitudé A, pérkufizohet si diferenca logA-
logAo , pra:

M = logA — logA,
Vlerésimi i magnitudés mund té béhet pérmes shprehjes analitike té dhéné nga Rihteri:
M = logA + CilogR + C,
A — Amplituda
R - Largésia nga burimi sizmik deri né stacionin sizmik
Cidhe C2 - Koeficienté gqé marrin parasysh kushtet lokale

Llogaritja praktike e magnitudés M éshté e lehté, dhe béhet pérmes grafikut t&é méposhtém:

P S )

Hapat e llogaritjes sé magnitudés:
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Magnituda éshté njé formé shprehése e energjisé E e cila lirohet nga térmeti. Relacioni ndérmjet
E dhe M mund té paraqgitet me shprehjen:

logE = 11.8+ 1.5M

Pér ta béré vlerésimin e sizmicitetit té njé zone té caktuar, duhet té pérdorim ligjin statistikor té
Gutenbergut, i cili shpeshtésiné e térmeteve e paraget né funksion té magnitudés:

logN(M) = a — bM

N(M) — Numri i pérgjithshém i térmeteve me magnitudé M brenda intervalit kohor gé
shqyrtohet

a, b - Koeficienté gé pasqyrojné vecorité sizmike té rajoneve

Pérmes kétij relacioni, mund té gjendet ritmi mesatar ndodhjes sé térmeteve pér njé kohé té caktuar
(zakonisht 1 vit), poashtu jepet edhe shpérndarja e mangitudave.

2.6.2. Shkallét e modifikuara

Me shtimin e numrit té stacioneve té seizmograféve népér boté, u bé e garté se metoda e llogaritjes
sipas shkallés sé Rihterit kufizohej me distancén e paraqitjes sé térmetit, dhe pér térmete me
magnitudé mé té madhe se 6.5 nuk kishte rezultate té sakta. Kjo béri gé té zhvillohen metoda té
reja té llogaritjes, ku hyjné:

e Magnituda e valéve véllimore (Ms — Body wave magnitude) — e cila bazohet né valét
primare (P) dhe ato sekondare (S)

e Magnituda e valéve sipérfagésore (Ms — Surface wave magnitude) — e cila bazohet né
valét Love dhe ato té Rayleigh-it.

e Magnituda e momentit (Mw— Moment magnitude scale)

Né fund té viteve té 70-ta, u zhvillua Magnituda e momentit (Mw) nga seizmologét Kanamori dhe
Hanks, duke u béré metoda mé e pérdorur pér llogaritjen e magnitudés sé térmeteve té forta. Kjo
metodé synoi pércaktimin e energjisé totale té liruar nga térmeti, duke u fokusuar né llogaritjen e
Momentit sizmik té térmetit (Mo). Ky moment paraget zhvendosjen e thyerjes pérgjaté sipérfages,
i shumézuar me forcén e cila ka shkaktuar kété thyerje. Edhe kjo metodé paraget magnitudén né
shkallé logaritmike, prandaj pér térmete me magnitudé mé té ulét jep rezultate té péraférta me
metodat tjera.

Né vijim kemi paraqgitur shpeshtésiné e paragitjes sé térmeteve bazuar né magnitudén e tyre, si
dhe térmetet mé té forta té regjistruara.
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Tabela 1. Paragitja mesatare e térmeteve brenda vitit

Magnituda Paragitja
mesatare brenda
vitit
>8 1
7-7.9 17
6-6.9 134
5-5.9 1319
4-5.9 13000
3-3.9 130000
2-2.9 1300000

Tabela 2. Térmetet me magnitudén mé té larté té regjistruara

Data Lokacioni Magnituda
22/05/1960 Valvidia, Kili 9.5
28/03/1964 Alaska Jugore, SHBA 9.2
26/12/2004 Ogeani Indian, Sumatra 9.1
11/03/2011 Tohoku, Japoni 9.1
04/11/1952 Kamchatka, Rusi 9.0

2.7. Intensiteti i termeteve dhe shkallét sizmike

Intensiteti shérben pér matjen e shkallés sé pasojave né njeréz, démtimit té strukturave dhe trojeve
té ndértimit (thyerje, carje, rréshqitje etj.). Kéto démtime shprehen népérmjet shkalléve sizmike té
intensitetit. Kéto shkallé paragiten me numra romakeé, dhe secila shkallé ofron njé pérshkrim té
pérgjithshém rreth pasojave té térmetit.

Ka lloje té ndryshme té shkalléve té intensitet, ku mé kryesore prej tyre pérmendim:

Shkalla e modifikuar e Merkalit (MM), e cila paraget njé varianté té shkallés sé Merkalit
dhe pérbéhet nga 12 nivele (ball¢). Eshté modifikuar nga Wood dhe Neumann mé 1931,
MCS — Varianté tjetér e shkallés sé Merkalit, té cilén e modifikuan autorét Cancani dhe
Sieberg, pérbéhet nga 12 nivele.

MSK — Shkallé e formuar nga autorét Medvedev, Sponhauer, Karnik. Pérbéhet nga 12
nivele. Bazé e EMS-1992 dhe EMS-98 gé pérdoren né Europé.

Shkalla makrosizmike europiane (EMS) - Pérbéhet nga 12 nivele, pérdoret né Europé.
Shkalla japoneze (JMA) — Pérbéhet nga 7 nivele, pérdoret né Japoni

Krahasimi ndérmjet kétyre shkalléve té ndryshme sizmike, mund té shihet né skemén né vijim:
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MODIFIED
MERCALLI | 1 1

Vil Vi X X

XI

X1

MERCALLL
CANCANI 1 1 1 v v VI Vi iy IX X | X1 |xXn
SEIBERG
MEDVEDEV
SPONHEUER 1 I m v W Vi VIl v IX X XI XI1
KARNIK
EUROPEAN
MACROSEISMIC 1 1 jiis v v Vi Vil Vil IX X XI X1

JAPANESE
METEOROLOGICAL 1
AGENCY

Tabela 3. Térmetet me numrin mé té madh té viktimave

1

Vit

Figura 12. Krahasimi ndérmjet shkalléve sizmike

12 Térmetet me numrin mé té madh té viktimave

Vendi Viti Nr. i viktimave Magnituda
Shangai, Kiné 1556 830,000 8.0
Kalkuté, Indi 1556 300,000

Sumatra, Indonezi 2004 283,000 9.1
Tang Shan, Kiné 1976 242,000 7.8
Gansu, Kiné 1920 180,000 8.6
Mesina, Itali 1908 160,000 75
Tokio, Japoni 1923 143,000 8.3
Pekin, Kiné 1731 100,000
Zhili, Kiné 1290 100,000
Napoli, Itali 1693 93,000
Muzafarabad, Pakistan 2005 86,000 7.6
Gansu, Kiné 1932 70,000 7.6
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2.8 Relacioni ndérmjet intensitetit, magnitudés dhe shpejtimit sizmik

Nése merren parasysh vlerat e propozuara nga studiuesi Karnik pér Europé (a=0.5; b=1.0; ¢=0.35),
atéheré relacioni ndérmjet intensitetit dhe magnitudés jepet pérmes shprehjes sé thjeshtuar:

M = 0.51, + logh + 0.35

Ku: M - magnituda; lo —intensiteti mé i madh i térmetit né epigendrén e tij; h - largésia
hipogendrore né km, (a,b,c) - koeficient empirik gé pasqyrojné vecorité e rajoneve.

Pér ne si inxhinieré té ndértimit, i réndésishém éshté shpejtimi sizmik. Relacioni mes shpejtimit
horizontal ag dhe intensiteti sizmik, té vlerésuar sipas shkallés MM, éshté dnhéné nga Murphy dhe
O’Brien mé 1977:

loga = 0.251 + 0.25
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3. ROLI DHE KERKESAT NGA EC 8

Eurokodi i cili pérdoret gjaté projektimit antisizmik té strukturave éshté EC8. Ky Eurokod
pérbéhet nga 9 pjesé té ndryshme, secila nga to me aplikime dhe kérkesa té vecanta, ku pérfshihen
kérkesa té ndryshme gjaté projektimit, si dhe rregulla té vecanta pér elemente strukturore dhe
materiale té ndryshme (beton, celik, materiale kompozite ¢elik-beton, dru, muraturg).

3.1. Qéllimi i EN 1998 dhe ndérlidhja me Eurokodet tjera

EN 1998 aplikohet né projektimin dhe zbatimin e ndértesave dhe veprave té Inxhinierisé civile né
zonat sizmike. Qéllimi i tij éshté té sigurojé gé né rast térmetesh:

e té mbrohet jeta e njerézve
e té kufizohen démtimet
e té mbeten funksionale strukturat e réndésishme pér mbrojtjen civile

EN 1998 pérmban ato dispozita, té cilat sé bashku me dispozitat e Eurokodeve té tjera, duhet
patjetér té respektohen gjaté projektimit té strukturave né zona sizmike. Né kété kéndvéshtrim, EN
1998 plotéson Eurokodet e tjera.

LIDHJET MIDIS EUROKODEVE
Siguria, shfrytézimi dhe

,N 1(:\.“ 0
durueshmeria e strukturave
Veprimet
1
l EN 1992 ‘ | EN 1993 J | EN 1994 ‘
H Projektimi
dhe detajimi

I EN 1995 l | EN 1996 ] | EN 1999 l

1

[en1997]  [En1gos | [

Figura 7. Lidhja e EN 1998 me Eurokodet tjera

EN 1990 EN 1991
EN 1991-11

PI:O]?_l_ﬂIm.I. sizmik EN 1992
i njé ndértese |=— cyiaa5 4.4
prej betoni

|

EN 1998 EN 1997
EN 19981 —| En 19971
EN 1998-5

Figura 8. Lidhja e Eurokodit 8 me Eurokodet tjera, referuar projéktimit sizmik té njé ndértese betoni

Figura vijuese tregon né ményré skematike njé strukturé qé i nénshtrohet veprimeve té pérhershme,
té pérkohshme dhe aksidentale. Pér situatén sizmike té projektimit veprimet pérkatése shumézohen
me zero (d.m.th. nuk pérfshihen né kombinim me veprimin sizmik).
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Figura 9. Veprimet né ndértesa (né situatén sizmike té projektimit veprimet pérkatése shumézohen me
zero)

3.2. Gjendjet kufitare dhe situatat e projektimit

EN 1990 dallon dy kategori té gjendjeve kufitare:

1. Gjendjet kufitare té fundit gé kané lidhje me:
- siguriné e njerézve
- siguriné e strukturés
2. Gjendjet kufitare té shfrytzueshmérisé kané lidhje me:
- funksionimin e strukturés ose t€ elementéve strukturoré gjaté pérdorimit normal;
- komoditetin e njerézve;
- pamjen (paraqitjen) e veprés sé ndértimit;
Situatat e projektimit klasifikohen né:
- Situata té géndrueshme projektimi, té cilat u referohen kushteve té pérdorimit normal;
- Situata kalimtare projektimi, té cilat u referohen kushteve té pérkohshme té ushtruara né
strukturé, psh. gjaté zbatimit ose riparimit;
- Situata aksidentale projektimi, té cilat u referohen kushteve té jashtézakonshme té ushtruara
né strukturé ose ndaj ekspozimit té saj, p.sh. té zjarrit, shpérthimeve, goditjeve ose pasojave té
shkatérrimit lokal,

- Situata sizmike projektimi , té cilat u referohen kushteve té ushtruara né strukturé, kur ajo u
nénshtrohet ngjarjeve sizmike (térmeteve).

3.3. Kérkesat e performancés dhe kriteret e konformitetit

Duke u bazuar né intensitet e térmeteve, paragiten edhe 2 kérkesa té vecanta té Eurokodit 8:

e Kérkesa e mos shembjes (Pér njé térmet té forte)
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Kérkon gé té mundésohet pérballimi i njé térmeti té forté e relativisht té rrallé g& mund té ndodhé
gjaté jetégjatésisé sé objektit, né ményreé te tillé qé té mos keté démtime strukturore si pérmbysje,
rréshqitje, shembje, shkatérrime globale apo lokale te ndértesés, gé do té ishin té rrezikshme
sidomos pér siguriné e njerézve. Projektimi duhet te sigurojé gé pas térmetit, struktura té ruajé
akoma njé integritet strukturor dhe kapacitet mbajtés té konsiderueshém. Térmeti gé e plotéson
ké&té kriter kategorizohet si “térmet i projektimit”, ndérsa projektimi 1 till€ bén pjesé tek "Projektimi
sipas gjendjes sé fundit kufitare”, (ULS - Ultimate Limit State).

Si vleré e rekomanduar pér shpejtésiné e veprimit sizmik té projektimit apo shkurt térmetit té
projektimit jepet perioda e tij e pérséritjes, Tr=475 vjet, (Tncr=475 vjet - pér kérkesén e mos
shembjes). Kjo vleré i pérgjigjet njé probabiliteti t& kapércimit Pr=10% né T.=50 vite,
(Pncr=10%- pér kérkesén e mos shembjes).

o Kérkesa e kufizimit t&¢ démtimeve (Pér njé térmet té moderuar)

Mundéson pérballimin e térmeteve te "moderuar”, pra jo té forté e relativisht te shpeshté, duke
lejuar disa deformime dhe démtime te kufizuara, te cilat nuk cenojné kérkesat specifike té
funksionit té ndértesés. Projektimi i tillé njihet si "Projektim sipas gjendjes kufitare té shfrytézimit
apo funksionalitetit” (SLS - Serviciability Limit State). Sipas SLS, vecanérisht né strukturat e
réndésishme pér mbrojtjen civile sistemi strukturor duhet te verifikohet pérsa i pérket rezistencés
dhe ngurtésisé sé mjaftueshme. Kjo né ményre qé ato objekte dhe pajisjet e tyre t'i pérgjigjen
funksionit té shérbimeve jetésore né rastet e njé emergjence sizmike.

Perioda e tij e pérséritjes, éshté mé e ulet dhe e krahasueshme me jetégjatésiné projektuese té
pérdorimit té strukturés, Tr=95 vjet, (ToLr=95 vjet pér kérkesén e kufizimit t& démtimeve). Kjo
vleré i korrespondon njé probabiliteti t& kapércimit Pr =10% né T.= 50 vite, (PoLr=10%- pér
kérkesén e mos shembijes).

Né literaturén teknike trajtohet edhe mundésia e njé veprimi sizmik shumé té madh, té
jashtézakonshém, e “térmetit maksimal t€ mundshém”.

Gjaté projektimit té strukturave ndértimore né rajonet sizmike, synohet njé mbrojtje sa mé e larté
ndaj térmeteve té mundshme, duke kérkuar zgjidhje korrekte inxhinierike, por edhe té pranueshme
nga ana ekonomike. Problemi géndron pikérisht ne caktimin e masés sé démtimeve té pritshme,
pra né nivelin e riskut sizmik gé pranohet té merret.

Nivelet e performancés (treguesit pércaktues té reagimit té njé ndértese gjaté veprimit té térmetit)
té njé ndértese mund té renditen sipas réndésisé sé tyre, afér kolapsit:
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4. KUSHTET E TRUALLIT DHE VEPRIMI SIZMIK

4.1. Tipet e truallit

Hulumtimet pérkatése pér kushtet e truallit na kané sjellur né kété kategorizim té tipeve té tyre:

Tabela 4. Tipet e truallit

Tipi i
truallit

Pérshkrim i profilit stratigrafik

Parametrat

Vs,30(m/s)

Nspt
(goditje/30cm)

cu(kPa)

A

Shkémb ose formacion tjetér gjeologjik i ngjashém
me shkémbin, duke pérfshiré té shumtén 5m
material mé té dobét né sipérfaqge

> 800

/

Depozitime me réré shumé té ngjeshur, zhavor ose
argjilé shumé té ngurté, té paktén me disa dhjetéra
metra trashési, té karakterizuara nga njé rritje
graduale e vetive mekanike, me rritjen e thellésisé

360 — 800

>50

> 250

Depozitime té thella me réré té ngjeshur, ose
gjysmé té ngjeshur, zhavorr ose argjile té ngurta,
me trashési nga disa dhjetéra né disa gindra metra

180 - 360

15-50

70 —250

Depozitime dherash té palidhur deri gjysmé té
palidhur (me ose pa disa shtresa té buta lidhése
kohezive), ose depozitime dherash gé né masén
mbizotéruese jané té buta (t& dobéta) deri né té
forta, té lidhura

<180

<15

<70

Njé profil dheu gé ka njé shtresé sipérfagésore
aluvionesh me vlera vs té tipit C dhe D dhe trashési
gé ndryshon nga rreth m deri né 20m, e vendosur
mbi njé material té ngurté mbéshtetés me vs > 800
m/sek

St

Depozitime qé kané ose pérmbajné njé shtresé prej
té paktén 10m trashési me argjila/lymra té buta me
tregues (indeks) té larté plasticiteti (Pl > 40) dhe
nivel té larté ujérash néntokésore

<100
(tregues)

10-20

S

Depozitime dherash té 1éngézueshme, argjilash té
ndjeshme (té dobéta) ose ¢do profil tjetér dheu gé
nuk pérfshihet né tipat A-E ose S1

4.2. Veprimi sizmik

Sipas EN 1998-1, rreziku i térmetit paragtitet né funksion té njé parametri té vetém dhéné né hartat

e zonimit sizmik, i cili éshté vlera e shpejtimit maksimal referencé né truall té tipit A, agr.
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Shpejtimi maksimal referencé i truallit, pér secilén zoné sizmike jepet bazuar né periudhén
referencé té rikthimit Tncr té veprimit sizmik referuar kérkesés sé mosshembjes (ose probabilitetit
referencé té kalimit né 50 vjet, Pncr) zgjedhur nga autoritetet pérkatése té secilit shtet.

Vlerat e rekomanduara pér té dhénat hyrése té veprimit sizmik gé do té pérdoren pér Gjendjen e
Fundit Kufitare (kérkesén e mosshembjes) jané: Pncr=10%; Tncr=475 vite.

Pér periudha tjera té rikthimit, té ndryshme nga ajo e referencés, shpejtimi projektues né truall té
tipit A, ag, éshté i barabarté me produktin e agr me faktorin e réndésisé yi (ag = yi -agr).

ag - shpejtimi projektues i truallit, i pércaktuar pér Pncr né Tncr Vite
v - faktori i réndésisé
agr - shpejtimi referencé maksimal (PGA) i truallit pér Pncr né Tncr Vite

4.2.1. Paragitja bazé e veprimit sizmik

Sipas EC 1998 veprimi sizmik né njé pozicion té dhéné té sipérfages sé dheut pérfagésohet nga
njé spektér reagimi elastik té pseudo-shpejtimeve, g€ quhet “spektri i reagimit elastik”.

» Forma e spektrit t€ reagimit elastik jepet e njéjt€ pér té dyja nivelet e veprimit sizmik; pér
kérkesén e mosshembijes (gjendja e fundit kufitare - veprimi sizmik projektues) dhe pér kérkesén
e kufizimit té démtimeve.

* Veprimi sizmik horizontal pérshkruhet nga dy komponenté ortogonalé, té konsideruar si té
pavarur dhe gé pérfagésohen nga i njéjti spektér reagimi.

* N¢ rastet kur t€rmetet qé prekin njé shesh ndértimi gjenerohen nga burime mjaft t€ ndryshme,
késhillohet t& merret né konsideraté mundésia e pérdorimit t& mé shumé se njé prej formave té
spektrave, me géllim gé veprimi sizmik projektues té pérfagésohet né ményré sa mé adekuate. Né
kéto rrethana, normalisht do té kérkohen vlera té ndryshme té ag pér secilin tip spektri dhe térmeti.

» Késhillohet qé pér struktura t€ réndésishme (y1 >1,0) t€ merren parasysh efektet amplifikuese
topografike.

4.2.2. Faktorét e réndésisé dhe klasat e réndésisé

Varésisht nga pasojat né jeté njerézore me rastin e shembjes si dhe ndikimi né siguriné publike
dhe mbrojtjen civile né kohén menjéheré pas térmetit, objektet ndahen né 4 klasa réndésie, secila
me faktoré té ndryshém yi.

Tabela 5. Klasat e réndésisé dhe vlerat korresponduese té y1

Klasa e Ndértesat Y1
réndésisé
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I Ndértesa té njé réndésie té vogél pér siguriné publike, p.sh. 0.8
ndértesa bujqgésore etj.
1 Ndértesa té zakonshme, gé nuk u pérkasin kategorive té tjera 1.0

i Ndértesa, rezistenca sizmike e té cilave éshté me réndési né 1.2
kéndvéshtrimin e pasojave té njé shembjeje, p.sh. shkolla, salla
mbledhjesh, institucione kulturore etj.

v Ndértesa, integriteti gjaté térmetit i té cilave &shté me réndési 1.4
jetésore pér mbrojtjen civile, si p.sh. spitalet, stacionet e
zjarrfikéseve, centralet energjetike etj.

4.2.3. Spektri horizontal i reagimit elastik

Kemi 2 tipe té spektrave, té cilat varen nga magnituda e térmetit. Tipi “1” i referohet térmetit me
magnitudé MS > 5.5, ndérsa tipi “2” i referohet térmetit me magnitudé MS < 5,5.

Intervali i Periodés Spektri horizontal i reagimit elastik
T
0<T<Tg Se(T)=ag*5*[1+T—*(n*2.5—1)]
B
T <T<T, Se(T) =ag*S*m*2.5
Tc
T.<T<Ty Se(T)zag*S*n*Z.S*[?]
Tc * Tp
Tp <T<4s ag*S*n*Z.S*[ T2 ]

ku:
Se(T) - spektri i reagimit elastik;
T - perioda e lékundjeve e sistemit linear me njé shkallé lirie;
ag — shpejtimi projektues né tipin A té trojeve (ag = yiagr);
Ts - kufiri i poshtém i periodés né degén me shpejtim spektral konstant
Tc - kufiri 1 sipérm i periodés né degén me shpejtim spektral konstant
To - vlera gé pércakton fillimin e rendit té reagimit me zhvendosje konstante né spektér;
S — faktori i truallit

n - faktori korrigjues i shuarjes, me njé vleré referencé n=1 pér 5% shuarje viskoze;
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Periodat Ts, Tc dhe To dhe faktori i truallit S, pérshkruajné formén e spektrit. Ato varen nga tipi i
truallit, poashtu varen nga tipi i spektrit té reagimit elastik.

Sglag

25580

T T Y S TN T N R S T T T -—

T, 1 T T

Figura 3.1: Forma e spektrit t& reagimit elastik

i
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Fig. 3.2: Spektrat e rekomanduar t& reagimit elastik té tipit 1, pér tipat e truallit nga A né E (shuarja 5%)

Tabela 3.2: Vlera té parametrave qé pérshkruajné spektrin e rekomanduar té reagimit elastik té tipit 1

Tipi i truallit S Ta(s) TeAs) Tpis)
A 1,0 0,15 0.4 2.0
B 1,2 0,15 0.5 2,0
C 1,15 0,20 0.6 2.0
D 1,35 0,20 0.8 2,0
E 1.4 0,15 0.5 2,0

Tabela 3.3: Vlerat e parametrave qé pérshkruajné spektrat e rekomanduar té reagimit elastik té tipit 2

Tipi i traullit S Ty(s) T(s) Tul(s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1.8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2
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4.2.4. Spektri vertikal i reagimit elastik

Intervali i Periodés Spektri vertikal i reagimit elastik

T
0<T<Ts Sve(T)=avg*[1+T—*(n*3.0—1)]

B
Te<T<T, Sve(T) = ayg*n*3.0

Tc
T.<T<T, Sve(T) = ayg * n*3.0*[T]
TC * TD

Tp <T<4s Sve(T) = ayg *n*3.0 *[ T2 ]

Tabela 3.4 Vlerat e rekomanduara té parametrave gé pérshkruajné spekirat vertikalé té reagimit elastik

Spektri fhygltly Ti(s) Tc(s) Th(s)
Tipi 1 0,90 0,05 0,15 1.0
Tipi 2 0.45 0,05 0,15 1.0

4.2.5. Spektri i projektimit pér analizén elastike

Kapaciteti i sistemeve strukturore pér t“u rezistuar veprimeve sizmike né fazén jolineare lejon qé
pérgjithésisht strukturat té projektohen mbi bazén e forcave gé jané mé té vogla sesa ato gé i
korrespondojné njé analize elastike lineare.

Kapaciteti i strukturés pér té disipuar energji, kryesisht népérmjet sjelljes duktile té elementéve
dhe/ose mekanizmave té tjeré té saj, merret parasysh duke kryer njé analizé elastike bazuar né njé
spektér reagimi té reduktuar kundrejt atij elastik, gé sipas EN 1998-1 quhet “spektri i projektimit”.

[{P4]

Ky reduktim realizohet me ané té futjes n€ analizé t€ faktorit t€ sjelljes “q”.
Faktori i sjelljes q, jepet sipas shprehjes: g=go*kw
ku:

q — faktori i sjelljes

Qo — vlera bazé e faktorit té sjelljes k

w — faktor q€ pasqyron ményrén mbizotéruese t€ shkatérrimit t€ mundshém

Intervali i Periodés Spektri i projektimit
0<ST<Tg Sd(T):ag*S[z+l*(£—g)]
3 Tp q 3
2.5
Ts<T<T, Sd(T)=ag*S?
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ku:

" 2.5 [TC
* * — % |—
ag q T

Te=T=Tp Sq(T) =
=B *ag
Sa(T)
2.5 TC*TD
T=Tp _ ag*S*?*[ T2 ]
=B *ag

Sq(T) — spektri i projektimit

B - faktori i kufirit té poshtém né spektrin horizontal té projektimit.
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5.0 RREGULLA TE PERGJITHSHME PER PROJEKTIMIN E
OBJEKTEVE REZISTENTE NDAJ TERMETIT

5.1. Parimet bazé té projektimit

Gjaté projektimit té objekteve té cilat gjenden né rajone sizmike, gjithsesi duhet té merret parasysh
edhe aspekti i rrezikut sizmik gé nga faza e projektit ideor.

Parimet bazé gé duhet pércjellur gjaté projektimit té strukturave jané:

e Thjeshtésia strukturore

e Uniformiteti, simetria dhe pacaktueshméria (statike)

e Rezistenca dhe ngurtésia sipas té dy drejtimeve

e Rezistenca dhe ngurtésia ndaj pérdredhjes

e Sjellja diafragmatike (e tipit “diafragmé”) n€ nivelin e katit
e Themele adekuate

5.1.1. Thjeshtésia strukturore

Thjeshtésia strukturore karakterizohet nga ekzistenca e rrugéve kaluese (“load paths”) té garta dhe
té drejtpérdrejta pér transmetimin e forcave sizmike nga pjesa e sipérme e objektit deri né themele.
Té gjitha pjesét e rrugés sé kalimit té ngarkesés duhet té kené rezistencé, ngurtési dhe duktilitet
adekuat.

Me respektimin e thjeshtésisé strukturore arrihet tek struktura tek té cilat modelimi, analiza,
detajimi dhe ndértimi kané shumé mé pak pasiguri dhe rrjedhimisht parashikimi i sjelljes sizmike
pér to éshté shumé mé i besueshém.

1 i 0 a I =
= = = i i =)
= i m| O] ] o

Figura 11. Rrugét e kalimit té ngarkesave: a)transmetim direkt i forcave; b) transmetim kompleks té
forcave
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Figura 12. Ndérprerje té pafavorshme dhe akse té zhvendosura pérgjaté lartésisé

777

5.1.2. Uniformiteti, simetria dhe pacaktueshméria (statike)

Uniformiteti né plan karakterizohet nga njé shpérndarje e barabarté e elementéve strukturoré, duke
lejuar késhtu transmetim té drejtpérdrejté dhe né ményré sa mé té shkurtér té inercisé sé masave té
shpérndara té ndértesés. Nése konfigurimi i ndértesés éshté simetrik ose pothuajse simetrik, njé
vendosje simetrike e elementéve strukturorg, té cilét duhet té shpérndahen miré né plan, éshté e

pérshtatshme pér arritjen e uniformitetit.

a) ) b)
I TT I m m T
) 21} /@ H £ B B S
m o ' B i m i

Figura 13. Shpérndarja né plan e elemeneteve strukturoré; a) shpérndarje jo-uniforme dhe asimetrike; b)
shpérndarje uniforme dhe simetrike

QM=0SH

LI ]

L 500 , 500 ., 500 500 ., 500

500

500

500

500

500

QM - Qandra @ masos
QSH - Qendra @ shtangesise

Figura20. Forma mé e mire e konstruksionit
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Uniformiteti né plan pérmiréson performancén dinamike té ndértesés duke kufizuar ose eliminuar
reagimin né pérdredhje. Edhe tek ndértesat uniforme, sugjerohet qé elementét mé té ngurté té
vendosen né perimetrin e planit, né ményré qé té rritet ngurtésia né pérdredhje e ndértesés. Kur
kemi forma plane té parregullta ose asimetrike me konfiguracion L ose T, uniformiteti mund té
realizohet duke ndaré ndértesén né njési dinamikisht té pavarura me forma drejtkéndore, me anén
e fugave sizmike. Kéto fuga duhet té jené té projektuara pér té siguruar mospérplasjen mes njésive
té vecanta gjaté térmetit.

Figura2l. Krijimi | fugave sizmike pér té pasur uniformitet dhe simetri né plan

Uniformiteti pérgjaté lartésisé sé ndértesés éshté gjithashtu i réndésishém, sepse ai tenton té
eliminojé shfagjen e zonave té ndjeshme, ku pérgendrime té sforcimeve ose kérkesa pér duktilitet
té larté mund té shkaktojné shembje té parakohshme.

=

h

t
f
(I

!
i

CS

Legjenda
S8 kati i buté
(88 pérgendrimi i sforcimeve

s ngurtésia
m masa
h lartésia

Figura22. Shembuj té ndértesave jouniforme né lartési
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UMD

Legjenda
s ngurtésia
h lartésia

Figura23. Shembuj té ndértesave jouniforme né lartési
5.1.3. Rezistenca dhe ngurtésia sipas té dy drejtimeve
Duke pasur parasysh se lévizja sizmike horizontale shfaget né dy drejtime (fenomen

“bidireksional”), atéheré struktura e ndértesés duhet té jeté né gjendje t’i rezistojé veprimeve
horizontale sipas ¢do drejtimi.

Kjo arrihet me vendosjen e elementeve strukturoré né sistem ortogonal né plan, duke siguruar
késhtu karakteristika té njéjta rezistence dhe ngurtésie né té dy drejtimet kryesore.

a) b)

Figura24. Shembuj té vendosjes sé elementeve strukturoré: a) sipas njé drejtimi (vendosje jo e miré); b)
sipas dy drejtimeve (vendosje e miré)
Zgjedhja e karakteristikave té ngurtésisé sé strukturés béhet né até ményré qé té arrijé 2 géllime
kryesore:

- Minimizimi i efekteve té veprimit sizmik
- Kufizimi i zhvendosjeve té médha té cilat shkaktojné démtime té tepérta apo edhe humbjen
e géndrueshmériseé si rezultat i efekteve té rendit té dyté

5.1.4. Rezistenca dhe ngurtésia né pérdredhje

Pérvec rezistencés dhe ngurtésisé anésore, ndértesat duhet té kené rezistencé dhe ngurtési adekuate
ndaj pérdredhjes, ashtu qé té kufizohet shfagja e lévizjeve pérdredhése, té cilat tentojné t“i
sforcojné elementét strukturoré né ményré jouniforme. Forma mé e miré gé té arrihet ky géllim,
shté me vendosjen e elementéve kryesoré rezistues ndaj veprimit sizmik pérgjaté periferisé sé
ndértesés.
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Figura25b. Struktura me rezistencé perimetrike té ndryshme nga torzioni: e ulét (majtas); e larté (djathtas)

5.1.5. Sjellja diafragmatike (e tipit “diafragmé”) né nivelin e katit

Ndérkatet (duke pérfshiré mbulesén) kané njé rol shumé té réndésishém né sjelljen térésore
sizmike té strukturés. Ato veprojné si diafragma horizontale gé mbledhin dhe transmetojné forca
inerciale né sistemet strukturore vertikale dhe sigurojné gé kéto sisteme té veprojné sé bashku pér
t’i rezistuar veprimit sizmik horizontal. Veprimi i ndérkateve si diafragma éshté vecanérisht i
réndésishém né rastet e planimetrive komplekse dhe jouniforme té sistemeve strukturore vertikale,
ose kur sisteme me karakteristika t& ndryshme deformueshmérie horizontale pérdoren sé bashku

(p.sh., sistemet duale ose mikse).

Rigid diaphragm assumption not realistic Rigid diaphragm assumption valid

SRINRESIE

Dual system

e

e

Pure frame system

—
-5 = u
- = =
[
o=
B = =
—_—

Dual system

Wall system

Figura26. Sjellja diafragmatike e katit

Né pérputhje me 5.10(1), EN 1998-1, njé pllaké solide betonarme mund té konsiderohet se shérben
si njé diafragmé nése ajo ka njé trashési jo mé té vogél se 70mm dhe éshté armuar né té dyja
drejtimet horizontale me té paktén minimumin e armaturés té specifikuar né EN 1992-1-1:2004.)
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5.1.6. Themelet adekuate

Projektimi dhe ndértimi i themeleve, poashtu edhe bashkimi me strukturén sipér tyre, duhet té
sigurojné qé t€ré ndértesa t’i nénshtrohet njé veprimi uniform sizmik (d.m.th. lévizjet translatore
té anéve té kundérta té themeleve té ndértesés jané té njéjta gjaté lévizjeve té truallit).

Né rastet kur kemi themele té vecanta, preferohet té vendosim pllakén e themelin ose té béjmé
lidhjen e tyre pérmes traréve lidhés né dy drejtimet kryesore.

5.2. Kriteret pér rregullsiné strukturore

Strukturat ndahen né dy grupe sa i pérket rregullsisé sé tyre:

- Struktura té rregullta
- Struktura jo té rregullta

Rregullsia e strukturave ndikon né disa aspekte gjaté projektimit sizmik:

- modeli strukturor, & mund té jeté ose model-plan i thjeshtuar ose model hapésinor;

- metoda e analizés, e cila mund té jeté ose njé analizé e thjeshtuar sipas spektrit té
reagimit (metoda e forcés anésore) ose njé analizé modale;

- vlera e faktorit té sjelljes q, i cili duhet té zvogélohet pér ndértesat jo té rregullta né lartési

Tabela 6. Rrjedhoja té rregullsisé strukturore né analizén dhe projektimin sizmik

Rregullsi Thjeshtim i lejuar Faktor i sjelljes
Né Né Model Analizé lineare— (pér analizé lineare)
plan lartési elastike
Po Po Plan Forcé anésore Vleré referencé
Po Jo Plan Modale Vleré e zvogéluar
Jo Po Hapésinor Forcé anésore Vleré referencé
Jo Jo Hapésinor Modale Vleré e zvogéluar

Rregullsia e strukturés shqyrtohet né dy aspekte:

- Rregullsia né plan
- Rregullsia né lartési

5.2.1. Kritere pér rregullsiné né plan

(1) Sa i pérket ngurtésisé anésore dhe shpérndarjes sé masave, struktura e ndértesés duhet té jeté
péraférsisht simetrike né plan sipas dy akseve ortogonale. D.m.th tentohet t& kemi njé distancé sa
mé té vogél ndérmjet gendrés sé masés dhe asaj té shtangésisé.

(2) Konfiguracioni né plan duhet té jeté kompakt, d.m.th., ¢do kat duhet té kufizohet nga njé vijé
poligonale konvekse. Edhe nése ekzistojné térhegje né plan (me kénde dhe pjesé té hyra dhe té
dala), rregullisia né plan mund té konsiderohet e plotésuar, me kusht qé kéto thyerje té€ mos ndikojné
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né ngurtésiné né plan té ndérkateve, dhe pér ¢do thyerje sipérfagja gé pérfshihet midis konturit té
ndérkatit dhe njé vije poligonale konvekse gé mbéshtjell ndérkatin nuk e kapércen masén 5% té
sipérfages sé ndérkatit.

Né Fig.4-18 (bazuar né [3]) tregohet pérkufizimi i detajuar. Forma né plan mund &
klasifikohet si kompakte nése Bi/A <0,05 ose By/A <0.05.

B2

~ P
i ~
\ B
Legjenda
B1 sipérfage té hyra
B2 sipérfaqe t¢ dala
A sipérfagja né plan e ndértesés
P vija perimetrale e elementéve strukturoré kryesoré (pérjashtuar ballkonet dhe elementét e

tjeré konsol)

Figura27. Pércaktimi i formave kompakte

(3) Ngurtésia né plan e ndérkateve duhet té jeté mjaftueshém mé e larté sesa ngurtésia anésore e
elementéve strukturoré vertikalé, duke béré gé deformimi i katit té keté efekt té vogél né
shpérndarjen e forcave ndérmjet elementéve strukturoré vertikalé. Format plane “L, C, H, I, X”
duhet té shqyrtohen me kujdes, vecanérisht sa i pérket ngurtésisé sé krahéve anésoré, ku kjo
ngurtési duhet té jeté e krahasueshme me até té pjesés gendrore, me géllim gé té kénaget kushti i
diafragmés rigjide.

(4) Pérkulshméria A =Lmax/Lmin e ndértesés né plan duhet té jeté jo mé e madhe se 4. Lmax dhe
Lmin paragesin pérmasén mé té madhe dhe mé té vogél té ndértesés né plan, té matura sipas
drejtimeve ortogonale.

(5) Kushti i reagimit anésor

Né cdo nivel dhe pér ¢do drejtim té analizés, x ose y, jashtégendérsia strukturore eo dhe rrezja e
pérdredhjes r duhet té kénagin té dyja kushtet e méposhtme:

€ox < 0.30 - (2% eoy < 0.30- Ty;
ku:

eox - distanca midis gendrés sé ngurtésisé dhe gendrés sé masés, matur pérgjaté drejtimit x,
normal me drejtimin e analizés sé konsideruar

Ix - rrénja katrore e raportit té ngurtésisé né pérdredhje dhe ngurtésisé anésore né
drejtimin y (“rrezja pérdredhése”)
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(6) Kushti i ngurtésisé né pérdredhje
=2l 1=l
ku:

Is - rrezja e inercisé sé masés sé ndérkatit né plan (rrénja katrore e raportit t¢é momentit
polar té inercisé sé masés sé ndérkatit né plan né lidhje me gendrén e masés sé ndérkatit

5.2.2. Kritere pér rregullsiné né lartési

Né ményré gé té kemi rregullsi né lartési, duhet té plotésohen kushtet vijuese:

(1) Té gjitha sistemet rezistuese ndaj ngarkesave anésore, té tilla si bérthamat, muret strukturore
ose ramat, duhet té vazhdojné pa ndérprerje nga themelet deri né krye té ndértesés ose, nése jané
té pranishme thyerjet né lartési t€ ndryshme, deri né pjesén e sipérme té zonés pérkatése té
ndértesés.

(2) Ngurtésia anésore dhe masa e kateve té€ vecanta duhet t€ géndrojné konstante ose t€ reduktohen
gradualisht, pa ndonjé ndryshim t€ papritur, q€ nga baza deri tek pjesa e sipérme e njé ndértese.
Zvogélimi gjaté lartésisé konsiderohet gradual nése masa dhe ngurtésia e ¢do kati &shté midis 70%
dhe 100% t€ katit mé poshté.

(3) Né ndértesat me rama, raporti i rezistencés aktuale té katit kundrejt rezistencés sé kérkuar nga
analiza duhet té mos ndryshojé né ményré disproporcionale midis kateve fqginje.

(4) Pér ndértesat q€ jané t€ parregullta gjaté lartésisé, faktori i sjelljes “q” duhet t€ reduktohet pér
20%.

a) b)

0.15H

thyerja ndodh sipér 0,15H
Kriteri pér (b);
Kriteri pér (a):

L1 %C 0,20

H

015H

T —

Thyerja ndodh poshté 0.15H
Kriteri pér (c): Kriteri pér (d):
L-L

L+ ST <0,30
T <0,50 L

Lok oo
i

31



Figura28. Kriteret pér rregullsiné e ndértesave me thyerje

5.3. Koeficientét e kombinimit pér veprimet e ndryshueshme

Gjaté vlerésimit té efekteve inerciale té veprimit projektues sizmik, merret parasysh prezenca e
masave shogéruar me gjithé ngarkesat - peshé gé shfagen né kombinimin e veprimeve té

méposhtme:
Z Gr,j+ Z Vg Ok,

j=z1 i>1
ku:

Gk, - Vlera karakteristike e ngarkesés sé pérhershme té j-té

Qk,i - vlera karakteristike e ngarkesés sé ndryshueshme té i-té,

WY g, - faktori i kombinimit t€ masés gé i korrespondon veprimit té ndryshueshém té i-té
pér situatén projektuese sizmike.

Vlera e ye,i nxirret nga shprehja vijuese:

Ve =@ Uy,
Tabela 7. Vlerat e ¢ pér llogaritjen e yEi

Tipi i veprimit té ndryshueshém Kati (0}
Mbulesa (¢atia) 1.0

Kategorité A-C Kate me ngarkime té ndérvarura nga njéra-tjetra. | 0.8

Kate me ngarkime té pavarura midis tyre 0.5

Kategorité D - F dhe Arkivat 1.0

Tabela 8 : Viera té faktorit y-;i lidhur me vlerat thuajse té pérhershme té ngarkesave té ndryshme

Tipi i ngarkesés sé ndryshueshme Yo
Kategoria A (sipérfage banimi, shtépi) 0.3
Kategoria B (sipérfage pér zyra) 0.3
Kategoria C (sipérfage pér grumbullim njerézish) 0.6
Kategoria D (sipérfage tregtare) 0.6
Kategoria E (sipérfage magazinimi) 0.8
Kategoria F (sipérfage trafiku) 0.6
Kategoria H (mbulesa té pa-gasshme) 0.0
Kategoria | (mbulesa té gasshme) a
Ngarkesa bore: 0.2
pér vende me lartési mbi nivelin e detit H > 1000 m

pér vende me lartési mbi nivelin e detit H < 1000m 0.0
Shénim

(a) Vlera pér kategoriné I - mbulesa té gasshme — késhillohet té€ merret sa ajo pér kategorité
A, B,C ose D, duke zgjedhur kategoriné gé i afrohet mé shumé pérdorimit aktual té
mbulesés, por duke adoptuar vlerén mé té pafavorshme ku ekziston dyshimi
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5.4. Modelimi
5.4.1. Kritere té pérgjithshme

(1) Modeli i ndértesés duhet té pérfagésojé né ményré adekuate shpérndarjen e ngurtésisé dhe
masés, né ményré gé pér veprimin sizmik té konsideruar, t¢ merren parasysh né ményré té
pérshtatshme té gjitha format domethénése (té réndésishme) té deformimit dhe té gjitha forcat e
réndésishme inerciale. Né rastin e analizés jolineare, modeli duhet té pérfagésojé né ményré
adekuate edhe shpérndarjen e rezistencés.

(2) Modeli duhet té marré parasysh kontributin e zonave té nyjeve né deformueshmériné e
ndértesés, p.sh. zonat fundore né trarét ose shtyllat e strukturave té tipit ramé.

(3) Struktura mund té konsiderohet se pérbéhet nga njé numér sistemesh rezistuese ndaj
ngarkesave vertikale dhe anésore, té lidhura midis tyre me ané té diafragmave horizontale.

(4) Kur diafragmat e ndérkateve té ndértesés mund té konsiderohen rigjide né planet e tyre, masat
dhe momentet e inercisé e secilit kat mund té pérgendrohen né gendrén e réndesés

(5) Pér ndértesat qé kénaqin kriteret e rregullsisé né plan, analiza mund té realizohet duke pérdorur
dy modele plane, njé pér secilin drejtim kryesor.

(6) Né ndértesat prej betoni, né ndértesat kompozite celik—beton dhe né ndértesat me muraturé
késhillohet gé ngurtésia e elementéve mbajtés té ngarkesave té vlerésohet duke marré parasysh
efektin e plasaritjeve. Késhillohet gé njé ngurtési e tillé t’i korrespondojé fillimit té rrjedhshmérisé
sé armaturés sé celikut.

(7) Né kushtet kur nuk béhet ndonjé analizé mé e hollésishme e elementéve té plasaritur, vetité e
ngurtésisé elastike né pérkulje dhe né prerje té elementéve prej betoni dhe murature mund té
merren té barabarta me gjysmén e ngurtésisé korresponduese té elementéve té paplasaritur.

(8) Késhillohet gé té merren parasysh muret mbushése gé kontribuojné né ményré domethénése
né ngurtésiné dhe rezistencén anésore té ndértesés.

Elementet Shtalnges[a ne Shtangésia né prerje Mgl
pérkulje aksiale

Traré jo té paranderur 0,5Eu| Ged Aw
Traré té paranderur Ecl Ged Aw
Shtylla né Shtypje 0,7Ecqdl Ged Aw Ecd Ac

m @ o Ecd Ac
Shtylla né térhegje 0,5Ecd | Ged Aw (ExtAs/ EutAc)
Mure dhe diafragma — té Ecal Ged Aw Eui A,
paplasaritur (ot < fom) (Ved < VRdc)
Mure dhe diafragma — té 0,5Ec | 0,5Gcd Aw Eui A,
plasaritur (o> fom) (Ved> VRrac)
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I Momenti i inercisé sé seksionit prej betoni

Aw Sipérfagja e prerjes térthore té brinjés

Ac  Sipérfagja e prerjes térthore té seksionit prej betoni

As  Sipérfagja e prerjes térthore té armaturés

Eca Vlera projektuese e modulit né shtypje té betonit

Ged  Vlera projektuese e modulit né prerje té betonit = 0,4Ecd

Esa Vlera projektuese e modulit té celikut té armaturés

ot  Sforcimi térhegés maksimal né beton pér shkak té pérkuljes, duke supozuar njé seksion té
paplasaritur

feem  Vlera mesatare e rezistencés né térhegje aksiale té betonit

Ved Vlera projektuese e forcés prerése né mur né situatén sizmike té projektimit
Vrdc Vlera projektuese e rezistencés né prerje e murit pa armaturé ndaj prerjes

5.4.2. Efektet e pérdredhjes aksidentale

Gjaté llogaritjes me secilin lloj té analizés gé pérdoret, duhet t¢ merret parasysh edhe njé
pérdredhje aksidentale. Kjo arrihet me aplikimin e njé jashtégendérsie shtesé t€ masave né nivele
té ndryshme.

€Cai = iOOS . Li
ku:

eai - Jashtégendérsia aksidentale e masés “i” té katit nga pozicioni i saj nominal, i aplikuar
né té njéjtin drejtim né té gjithé ndérkatet

Li - pérmasa e ndérkatit normal me drejtimin e veprimit sizmik

5.4.3. Metodat e analizés

Metodat e analizés ndahen né 2 grupe kryesore:

e Metodat ekuivalente lineare
e Metodat jolineare

Varésisht nga karakteristikat strukturore té ndértesés, béhet pérzgjedhja e njérés nga dy tipet e
analizave lineare-elastike:

- Metoda e analizés sipas forcave anésore (pér ndértesat gé plotésojné kushte té vecanta)
- Analiza modale sipas spektrit té reagimit (e aplikueshme pér té gjithé tipat e ndértesave)

Efektet sizmike dhe efektet e veprimeve té tjera gé pérfshihen né situatén sizmike té projektimit
mund té pércaktohen mbi bazén e sjelljes lineare elastike té strukturés.

Analiza modale sipas spektrit té reagimit duhet té jeté metoda referencé pér pércaktimin e efekteve
sizmike, duke pérdorur njé model linear-elastik té strukturés dhe spektrin e projektimit.

Analiza jolineare mund té kérkohet pér struktura komplekse (pér shembull strukturat me
parregullsi té médha) ose pér struktura gé jané duke pérjetuar fenomene jolineare (pér shembull,
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materiali ka hyré né rrjedhshméri ose jolinearitete gjeometrike). Metodat jolineare pérfagésojné
né ményré té drejtpérdrejté sjelljen jolineare té gjeometrisé dhe/ose materialeve, por i nénshtrohen
njé argumentimi té té dhénave hyrése sizmike, té ligjeve themelore té pérdorur pér té pérfagésuar
sjelljen strukturore jolineare dhe té metodés sé pérdorur pér té interpretuar rezultatet. Ndryshe nga
rastet e metodave lineare, analizat jolineare kérkojné té dihet rezistenca e rrjedhshmérisé né
seksionet kritike. Prandaj pér strukturat prej betoni, detajet e armaturés duhet té pércaktohen
pérpara késaj analize.

Metodat jolineare pérfshijné metodat vijuese:

- Analiza jolineare statike “Pushover” (mbingarkimi gradual)
- Analiza jolineare né fushén kohore (analizé dinamike)

Metoda e analizés sipas forcave anésore - aplikohet né ndértesa, reagimi i té cilave nuk ndikohet
né ményré domethénése nga kontributet e toneve té lékundjeve mé té larta se toni themelor né
secilén prej drejtimeve kryesore.

Analiza modale sipas spektrit té reagimit - aplikohet né ndértesat qé nuk kénagin kushtet e
dhéna pér aplikimin e metodés sé analizés sipas forcave anésore. Duhet té merret parasysh
reagimi i té gjithé toneve té lIékundjeve gé kontribuojné né ményré té konsiderueshme né
reagimin total.

Analiza jolineare statike “Pushover” - Kryhet duke aplikuar veprimin e ngarkesave konstante
peshé dhe ngarkesave horizontale gé rriten né ményré monotone. Kjo analizé mund té aplikohet
pér té verifikuar performancén e ndértesave té sapoprojektuara dhe té ndértesave ekzistuese pér
géllimet vijuese:

- pér té verifikuar ose rishikuar vlerat e raportit t€ mbirezistencés ow/o1

- pér té vlerésuar mekanizma plastiké té pritshém dhe shpérndarjen e démtimeve;

- pér té vlerésuar performancén strukturore té ndértesave ekzistuese ose té riaftésuara pér
géllimet e EN 1998-3;

- si njé alternativé kundrejt projektimit té bazuar né analizén lineare-elastike qé pérdor
faktorin e sjelljes g. Né kété rast, késhillohet gé pér bazé projektimi té pérdoret zhvendosja
kufitare e synuar (“target”), e treguar né 0.

Analiza jolineare né fushén kohore — shfrytézon integrimin numerik té ekuacioneve
diferenciale té I8vizjes, pérmes akselogramave pér té pérfituar reagimin e strukturés si funksion
kohor.
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v

Figura29. Metodat e analizés pér ndértesa té reja sipas EC-8
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6.0 VERIFIKIMET E SIGURISE

Né ményré qé té pérmbushen kriteret e parandalimit té kolapsit si dhe té kufizimit té démtimeve,
duhet té merren parasysh tre kritere té pérputhshmérisé:

e ULS — Ultimate limit state (Gjendja e fundit kufitare)
e DL — Damage limitation (Kufizimi i démtimeve)
e SM - Specific measures (Masa té vecanta)

6.1. Gjendja e fundit kufitare

Gjendjet e fundit kufitare jané ato gé lidhen me shembjen ose forma té tjera té shkatérrimit
strukturor, té cilat mund té rrezikojné siguriné e popullatés (njerézve).

Gjaté projektimit sizmik té strukturave, kérkesa e mosshembjes konsiderohet se éshté plotésuar né
rast se plotéohen kushtet né vijim:

e Kaushti i rezistencés

o [Efektet e rendit té dyté (efektet P-A)
e Kushti i duktilitetit global dhe lokal
e Kaushti i ekuilibrit

e Rezistenca e diafragmave horizontale
e Rezistenca e themeleve

e Kushti i fugave sizmike

Né vijim secila nga kéto kritere do té sqarohet mé hollésisht.

6.1.1. Kushti i rezistencés

Pér té gjithé elementét strukturoré pérfshiré bashkimet dhe elementét e duhur jostrukturoré duhet
té kénaget kushti vijues:

Ep < Rp
ku:

Eq- vlera projektuese e efektit té veprimit, pér shkak té situatés sizmike projektuese, duke
pérfshiré nése éshté e nevojshme, efektet e rendit té dyté.

Ra - rezistenca korresponduese projektuese e elementit, e llogaritur né pérputhje me
rregullat specifike pér materialin e pérdorur (né termat e vlerave karakteristike té vetive té
materialit fk dhe faktorit pjesor ym) dhe né pérputhje me modelet mekanike gé lidhen me
tipin specifik té sistemit strukturor

Rezistenca né lodhje nuk nevojitet té verifikohet né situatén projektuese sizmike.
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6.1.2. Efektet e rendit té dyté (efektet P-A)

Do té paraqgitet rami i thjeshté me rigel té ngurté. Rami zhvendoset né madhési A nga veprimi
sizmik. Ngarkesa vertikale zbé&rthehet né forca aksiale mbi shtylla, si dhe né forcé horizontale me

. AP
vleré: AH, , =3
P/2
~ 7
ff: f,
rons
Y .
T ---A
'S AP
I
AH=>=—
! ho2
1!
1
(L
h J
'yl :
1y
1 !
o A -
.r' ‘
n I

Forca horizontale e cila vepron né rigel, dhe e cila paragitet si efekt i rendit té dyté éshté:

aH=2p
~h

Kéto efekte nuk éshté e nevojshme té merren parasyh nése né té gjitha katet pérmbushet kushti
vijues:

Ptot'dr
0 =——<0.10
Viot * h

ku:

0 - koeficenti i ndjeshmérisé sé driftit té katit;
Ptot - Ngarkesa-peshé totale né dhe sipér katit té konsideruar, né situatén sizmike

projektuese;
dr - drifti projektues i kateve (“design interstorey drift”), i vlerésuar si diferenca e
zhvendosjeve mesatare anésore ds né nivelin mé té larté dhe né até mé té ulét té katit né

shqyrtim,
Vot - forca prerése totale sizmike e katit; dhe
h - lartésia ¢ katit (“interstorey height”).

6 < 0.1 - Analiza pér shkak té efekteve té rendit té dyté (P — A) mund té mos béhet
0.1 <6 <0.20 — Efekti "P — A” duhet té merret parasysh duke rritur efektin e veprimit sizmik

(M,Q, etj.) me njé faktor shumézues té barabarté me (1/(1 —6))
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0.2 < 6 < 0.30 - Efekti "P — A” duhet té merret parasysh, duke pérdorur analizé jolineare e cila
pérfshin efektin e rendit té dyté (psh. analiza Pushover)

6 > 0.3 — Duhet té rritet shtangésia e strukturés, sepse vlera e koeficientit 6 nuk duhet té
tejkalojé vlerén 0.3.

6.1.3. Kushti i duktilitetit global dhe lokal

Duhet té verifikohet gé elementet strukturore dhe stuktura si térési posedojné njé duktilitet adekuat,
duke marré né konsideraté shfrytézimin e pritshém té duktilitetit, e cila varet nga sistemi i zgjedhur
edhe faktori i sjelljes.

Duhet té plotésohen kérkesa té vecanta né lidhje me materialet, pérshiré edhe dispozitén mbi
projektimin sipas kapaciteteve, né ményré gé té pérfitohet hierarkia e rezistencave e komponentéve
té ndryshém strukturoré, pér té siguruar konfigurimin e synuar té cérnierave plastike dhe pér té
shmangur ményrat e shkatérrimit amorf (té thyeshém).

Tek ndértesat shumékatéshe duhet té béhet pengimi i formimit té njé mekanizmi plastik té tipit
“kat 1 buté” (soft storey), pasi njé mekanizém i tillé pér shtyllat e “katit t€ but€” mund t& kérkojé
duktilitet lokal jashtézakonisht té madh.

Né ményré qé té pengohet formimi i kétij mekanizmi né ndertesat me rama, pérfshiré ato
ekuivalente me rama sikurse percaktohet ne EC8, 5.1.2(1), gé kané dy ose mé shumé kate, né té
gjitha nyjet ku trarét parésoré ose dytésoré lidhen me shtyllat parésore sizmike, duhet té kénaget

kushti ne vijim:
Z Mg = 1.3+ Z Mgy,

ku:

Y. Mg -shuma e vlerave projektuese t¢ momenteve rezistuese té shtyllave gé hyjné né nyje.
Késhillohet gé té pérdoret vlera minimale e momenteve rezistuese brenda intervalit té
forcave aksiale né shtylla té shkaktuara nga situata sizmike projektuese;

Y. Mg, - éshté shuma e vlerave projektuese té momenteve rezistuese té traréve gé hyjné né
nyje. Nése pérdoren bashkime me rezistencé te pjesshme, atéheré né llogaritjen e ) Mgy
merren parasysh momentet e rezistencés sé kétyre bashkimeve.

6.1.4. Kushti i ekuilibrit

Gjaté situatés projektuese sizmike té specifikuar né EN 1990: 2002, 6.4.3.4, struktura e ndértesés
duhet té jeté e géndrueshme, duke pérfshiré pérmbysjen dhe rréshqitjen.
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Né raste té vecanta, ekuilibri mund té verifikohet népérmjet metodave té balancit energjetik, ose
népérmjet metodave jolineare té karakterit gjeometrik, duke pasur parasysh pércaktimet e veprimit
sizmik sipas ¢éshtjes 3.2.1.

6.1.5. Rezistenca e diafragmave horizontale

Diafragmat dhe kontraventimet né planet horizontale duhet té jené né gjendje gé té transmetojné,
me mbirezistencé té mjaftueshme, efektet e veprimit sizmik projektues né sistemet rezistuese ndaj
ngarkesave anésore me té cilat ato jané lidhur. Kjo kérkesé kénaget, nése pér verifikimet pérkatése
té rezistencés, efektet e veprimit sizmik pér diafragmén shumézohen me njé faktor mbirezistence
vd mé t€ madh se 1,0. Vlerat e rekomanduara nga EC8 jané:

e pér format e shkatérrimit té brishté — yd=1.3
e pér format e shkatérrimit duktil — yd=1.1

6.1.6. Rezistenca e themeleve

Sistemi i themelit duhet té jeté né pérputhje me EN 1998-5:2004, Seksioni 5 dhe EN 1997-1:2004.
Efektet e veprimit pér elementét e themeleve duhet té nxirren mbi bazén e konsideratave té
projektimit sipas kapaciteteve, duke marré parasysh shfagjen e mbirezistencés s€ mundshme, por
nuk éshté e nevojshme g€ ato t’i kapércejné efektet e veprimit qé i korrespondojné reagimit té
strukturés né kushtet e situatés sizmike projektuese, duke respektuar supozimin e njé sjelljeje
elastike (q=1,0).

Pér themelet e elementéve vertikale té vecuara (mure ose shtylla), kjo konsiderohet e plotésuar
nése vlerat projektuese té efekteve té veprimit Era mbi themel nxirren si vijon:

Erqg = Epg + Vra " Q" Epg (6.3)

ku:

vrd - faktori i mbirezistencés, gé merret i barabarté me 1,0 nése q < 3,0, ose pérndryshe i
barabarté me 1,2;

Erc - efekti i veprimit pér shkak té veprimeve jo-sizmike té pérfshira né kombinimin e
veprimeve pér situatén sizmike té projektimit (shin EN 1990:2002, 6.4.3.4);

Ere- efekti i veprimit nga analiza pér veprimin sizmik projektues; dhe

Q - vlera e (Rdi/Edi) < q e zonés disipuese ose elementit i té strukturés gé ka ndikimin mé
té larté né efektin EF né shqyrtim

Ruai - rezistenca projektuese e zonés ose elementit i

Eudi - vlera projektuese e efektit té veprimit né zonén ose elementin “i” pér situatén sizmike

projektuese.
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Pér themelet e mureve strukturore ose shtyllave té ramave me nyje moment—rezistuese (“moment—
resisting frames™), Q &shté vlera minimale e raportit Mrs/Med Né té dyja drejtimet kryesore
ortogonale né prerjen térthore mé té ulét té elementit vertikal ku mund té formohet njé ¢érnieré
plastike, gjaté situatés sizmike projektuese.

Pér themelet e pérbashkéta t¢é mé shumé se njé elementi vertikal (trarét e themeleve, themelet e
vazhduara (“strip footings”), themelet pllaké etj., vlera e Q, e pérdorur né shprehjen (6.3), éshté
nxjerré nga elementi vertikal gé ka forcén prerése horizontale mé té madhe né situatén sizmike té
projektimit ose, né njé ményré alternative, me vlerén e faktorit té mbirezistencés yra té rritur né
1.4 nése né shprehjen (6.3) pérdoret njé vleré Q=1.

6.1.7. Kushti i fugave sizmike

Gjaté térmetit mund té paragitet goditja (pérplasja) mes objekteve fginje. Pér kété aryse paragitet
nevoja e mbrojtjes nga kéto pérplasje pérmes pérdorimit té fugave sizmike.
Kjo konsiderohet se plotésohet:

e pér ndértesat ose njésité (blloget) e pavarura nga ana strukturore, té cilat nuk i pérkasin sé
njéjtés pronési, nése largésia nga vija e pronésisé deri te pikat potenciale té goditjes nuk
ésht¢ mé e vogél se zhvendosja horizontale maksimale e ndértesés né nivelin
korrespondues, llogaritur me shprehjen né vijim: A > d

ds
—_— +—

%

Legjenda

PL vija e pronésisé

A madhésia e fugés

o, zhvendosja maksimale horizontale e ndértesés

Fig 30 - Fuga sizmike pér ndértesat gé nuk i pérkasin té njéjtés proné

e Pérndértesat ose njésité e pavarura nga ana strukturore, té cilat i pérkasin té njéjtés pronési,
nése largésia midis tyre nuk éshté mé e vogél se rrénja katrore e shumés sé katroréve
(“SRSS-Square Root of the Sum of the Squares”) t€ zhvendosjeve maksimale horizontale
té té dyja ndértesave ose njésive né nivelin korrespondues.

A>\/d% +dZ,
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Legjenda

P pika ¢ mundshme e pérplasjes

A madhésia e fugés

@ zhvendosja maksimale horizontale e ndértesés sé paré
ay zhvendosja maksimale horizontale e ndértesés sé dyté

Fig 31 - Fuga sizmike pér ndértesa gé i pérkasin té njéjtés pronési

Nése lartésité e kateve té ndértesés ose té njésisé sé pavarur né shgyrtim jané té njéjta si ato té
ndértesés ose njésisé fqinje, atéheré largésia minimale e referuar mé sipér mund té reduktohet nga
njé faktor i barabarté me 0,7.

6.2. Kufizimi i démtimeve (DL — Damage limitation)

Gjendjet e kufizimit té démtimeve jané ato gé lidhen me ndodhjen e démtimeve pértej té cilave
nuk kénagen mé kérkesat e specifikuara té shérbimit.

“Kérkesa e kufizimit t& démtimeve” kérkon qé gjaté veprimit sizmik i cili ka njé probabilitet mé
té madh té veprimit sesa veprimi projektues sizmik qgé i korrespondon “kérkesés sé mosshembjes”,
driftet e kateve té jené brenda kufinjéve té caktuar.

6.2.1. Kufizmi i drifteve té kateve

a) pér ndértesat gé kané elementé jostrukturore me materiale amorfe (té thyeshme) dhe gé jané té
bashkéngjitura me strukturén dr < 0.005 * h

b) pér ndértesat gé kané elementé jostrukturore duktile: drv < 0.0075 * h
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C) pér ndértesat gé kané elementé jostrukturoré té fiksuar né ményré té tillé gé nuk ndikojné né
deformimet strukturore, ose gé jané pa elementé jostrukturore: drv <0.010 * h

ku:
dr - éshté drifti projektues i kateve
h - éshté lartésia e katit;

v - éshté faktori reduktues qé merr parasysh periudhén mé té ulét té pérséritjes sé veprimit
sizmik, gé lidhet me kérkesén e kufizimit t& démtimeve.

Vlerat e rekomanduara pér v varésisht nga klasa e réndésisé sé strukturés jané dhéné né tabelén né
vijim:

Klasat e réndésisé | Vlera e faktorit té reduktimit v
1, 11 0.5
", v 0.4

6.3. Masa té vecanta (Specific measures)

Njé séré masash specifike jané parashikuar né té gjithé kodet moderne pér parandalimin e shembjes
Sé njé ndértese né rastin e njé térmeti shumé té rrallé dhe mé té madh sesa térmeti i projektuar.
Kétu do té béhet pérmbeldhja e pérgjithshmé e kétyre masave, né ményré gé té jepet njé pamje e
pérgjithshme e tre kritereve té pajtueshmérisé té pérmendura né fillim té kétij kapitulli.

Kéto masa té specifikuara nga EC8-1/2004, vecanérisht pér objektet Beton-Arme, pérfshijné:

e Projektimi i strukturés

e Themelet

e Plani i sistemit té cilésisé
e Pasigurité e rezistencés

e Pasigurité e duktilitetit

6.3.1. Projektimi

Eshté e preferueshme gé strukturat té kené rregullsi né plan dhe né lartési.

Né ményré gé té sigurohet njé duktilitet i pérgjithshém i strukturés dhe té shmanget thyerja e
brishté ose paragitja e parakohshme e mekanizmave jostabil, pérdoret projektimi sipas
kapaciteteve.

Té tregohet kujdes gjaté detajimit té nyjeve té elementeve strukturoré, si dhe té rajoneve ku éshté
parashikuar sjellja jolineare.
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6.1.4. Themelet

Themeli i projektuar duhet té keté ngurtési adekuate e cila do té sigurojé shpérndarjen e
njétrajtshme té ndikimeve té realizuara nga struktura mbi té.

6.1.3. Plani i sistemit té cilésisé

Pérzgjedhja e materialeve dhe metodave té punés duhet té béhet né pérputhje me supozimet e marra
gjaté projektimit. Projekti duhet té pérfshijé detajet, pérmasat, dispozitat e cilésisé dhe
karakteristikat e materialeveve té elementeve strukturoré.

Elementet e réndésisé sé vecanté té cilat duhet té kontrollohen gjaté ndértimit, duhet té
identifikohen né projekt. Né kété rast duhet té specifikohen gjithashtu edhe metodat e kontrollés.

6.1.4. Pasigurité e rezistencés

Probleme té shumta mund té paragiten si rezultat i gabimeve gjeometrike. Né ményré qgé té
parandalohen kéto gabime, duhet té plotésohen kushtet vijuese:

- Dimensionet minimale té elementeve strukturore

- Sigurimi i drifteve té shtyllave né kufinjé té duhur

- Té zbatohen rregulla té vecanta detajimi né pérforcimin e elementeve BA, né ményré gé
ndryshimet e paparashikueshme t€ momenteve dhe pasigurité gé lidhen me pozicionin e
lakimit t& merren parasysh.

6.1.5. Pasigurité e duktilitetit

Duhet té plotésohen kushtet né vijim:

- Té plotésohet kushti i duktilitetit lokal tek secili element sizmik né strukturé

- Armimi minimal dhe maksimal tek té gjitha rajonet kritike t& marrin parasysh kérkesat e
duktilitetit dhe shmangjen e thyerjes sé brishté

- Forca e normalizuar aksiale mbahet né vleré té ulét, né ményré qé té shmanget zvogélimi i
duktilitetit né pjeén e sipérme dhe té poshtme té shtyllés.
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7.0 RREGULLA SPECIFIKE PER STRUKTURAT NGA BETONI |
ARMUAR

7.1. Llojet e sistemeve strukturore

Arritja e rezistencés sé srukturés ndaj térmetit arrinet pérmes zgjedhjes adekuate té skemés
strukturore si dhe materialeve té pérdorura. Strukturat nga betoni ndahen né sisteme té ndryshme
strukturore te cilat ceken né vijim:

e Sistem me mure (Muret pranojné mbi 65% té forcés prerése né bazé);

e Sistem me rama (Ramat pranojné mbi 65% té forcés prerése né bazé)

e Sistem dual (Muret dhe ramat marrin secili nga 35% & 65% té Vbazs)

e Sistem dual ekuivalent me ramé (Ramat marrin mbi 50% té forcés prerése né bazé)

e Sistem dual ekuivalent me mure (Muret marrin mbi 50% té forcés prerése né bazé)

e Sistemi tipit lavjerrés i pérmbysur (mbi 50% e masés ndodhet brenda 1/3 sé sipérme té lartésisé
sé ndértesés

e Sistem me fleksibilitet né pérdredhje (sistem qé nuk ka shtangési minimale ndaj pérdredhjes)

e sistem ramé;

e Sistem dual (ekuivalent me ramé ose me mure);

e Sistem me mure duktilé (té ciftuar ose té paciftuar);

e Sistem me mure me pérmasa té médha dhe té armuar lehté (pak té armuar);

e Sistem i tipit lavjerrés i pérmbysur;

o Sistem fleksibél né pérdredhje. (ec 8, fq.82)

7.2. Kapaciteti disipues 1 energjisé

Strukturat e betonit té cilat jané rezistente ndaj térmetit, duhet posedojné kapacitet té mjaftueshém
pér disipimin e energjisé, dhe poashtu té shmangen reduktimet e konsiderueshme té rezistencés sé
pérgjithshme kundrejt ngarkimit horizontal dhe vertikal. Gjaté projektimit duhet té kemi parasysh
se nevojitet njé rezistencé adekuate e té gjitha elementéve strukturoré, si dhe deformimet jolineare
né rajonet kritike té jené konsistenté me duktilitetin e pérgjithshém. Kéto kritere plotésohen pérmes
projektimit dhe detajimit specifik té elementeve. Duhet té aplikohet projektimi sipas kapaciteteve
né ményré qé té béhet lokalizimi i rajoneve kritike, si dhe té paraqiten shkatérrimet duktile para
atyre amorfe.

7.3. Klasat e duktilitetit

Ekzistojné tre klasa té ndryshme té duktilitetit, té cilat mund té pérdoren gjaté projektimit té
strukturave:

- Duktiliteti i ulét (DCL)

- Duktiliteti i mesém (DCM)

- Duktiliteti i larté (DCH)
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7.4. Faktorét e sjelljes pér veprimet sizmike horizontale

Vlera kufitare e sipérme e faktorit té sjelljes “q” pérmes té cilit merret parasysh kapaciteti i
disipimit té energjisé, duhet té pércaktohet pér ¢do drejtim projektues:

q = qokyw = 1.5
ku:

Qo - vlera bazé e faktorit té sjelljes, gé varet nga tipi i sistemit strukturor dhe nga rregullsia
e tij né lartési

ke - faktori gé pasqyron ményrén mbizotéruese té shkatérrimit né sistemin strukturor me
mure

Tabela 10 : Vlera bazé “q,” e faktorit té sjelljes pér sisteme té rregullta né lartési

TIPI STRUKTUROR DCM DCH
Sistem ramé, sistem dual, sistem me mure

té 3,0au/01 4.5 au/on
ciftuara

Sistem me mure te pagiftuara 3.0 4.0 aw/a1
Sistem me fleksibilitet né pérdredhje 2.0 3.0
Sistem i tipit lavjerrés i pérmbysur 1.5 2.0

a1 - vlera me té cilén shumézohet veprimi sizmik projektues horizontal me géllim gé té arrihet pér
heré té paré rezistenca né pérkulje né njérin nga elementét e strukturés, ndérkohé gé veprimet e
tjera projektuese mbeten konstante

au - vVlera me té cilén shumézohet veprimi sizmik projektues horizontal, né kushtet kur té gjitha
veprimet e tjera projektuese jané konstante, né ményré gé té formohen ¢érniera plastike né njé
numér seksionesh té mjaftueshme pér shfagjen e pagéndrueshmérisé térésore strukturore. Ky
faktor mund té pérfitohet pérmes analizés jolineare statike (Pushover).

1.0 pér sistemet ram dhe dual (ekuivalente me ram)
r jo mé e vogél se 1.5 pér sisteme me
mure dhe fleksibile né pérdredhje

Fw =11 4 qp3<1 PO

a, = h,,; /21, (lartésia e murit/gjatésia e murit “i”")
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Tabela 11 :Vierat e au/a

Sisteme ramash ose sisteme duale ramé-ekuivalenté

Ndértesat njékatéshe oulon=1.1
Rama shumékatéshe, njéhapésiréshe oulon=1.2
Ramat shumékatéshe me shumé hapésira ose _
. B oulo1=1.3
struktura duale ekuivalente me ramé
Sisteme me mure ose sisteme duale mur-ekuivalent
Sisteme me mure me vetém dy mure té _

. . " ] ouloan=1.0
paciftuar pér drejtim horizontal
Sisteme té tjera me mure té paciftuar oulon=1.1
Sisteme duale ekuivalente me mur, ose _

: .. owlo1=1.2
sisteme me mure té ciftuar

7.5. Projektimi sipas kapaciteteve

Kjo éshté njé metodé projektimi né té cilén elementét e sistemit strukturor zgjidhen, projektohen
e detajohen né ményré gé gjaté deformimeve té médha té jené té afté té disipojné energjiné,
ndérkohé gé té gjithé elementéve té tjeré strukturoré u sigurohet njé rezistencé e mjaftueshme, me
géllim gé té funksionojé ményra e zgjedhur e disipimit té energjise.

7.6. Projektimi sipas DCL (Projektimi sipas Eurokodit 2)

Duktiliteti i ulét (DCL) preferohet té pérdoret vetém né rajonet me sizmicitet té ulét, dhe bazohet
né dispozitat e EN 1992-1-1.

Pavarésisht sistemit strukturor dhe rregullsisé né lartési, mund té pérdoret njé faktor sjelljeje deri
né 1.5 né llogaritjen e veprimeve sizmike.

7.7. Projektimi sipas DCM dhe DCH

Strukturat me duktilitet t¢ mesém (DCM) dhe ato me duktilitet té lart¢ (DCH) projektohen si
disipuese. Pérdoren pér rajonet me sizmicitet té mesém dhe té larté. Projektimi duktil mundéson
struktura rezistente ndaj térmetit , duke mundésuar shfagjen e mekanizmave té géndrueshém me
disipim té madh té energjisé histeretike.

7.8. Efektet projektuese té veprimit, verifikimet né ULS, detajimi pér duktilitet lokal

Vlerat projektuese t& momenteve pérkulése dhe forcave aksiale duhet t¢ merren nga analiza e
strukturés pér situatén sizmike té projektimit, né pérputhje me EN 1990:2001, 6.4.3.4, duke marré
parasysh efektet e rendit té dyté dhe kérkesat e projektimit sipas kapaciteteve.

Ké&to vlera pér elemente té vecanta si¢ jané trarét, shtyllat, muret do té trajtohen né vijim.
7.8.1. Trarét
Kufizimet gjeometrike
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Né ményré gé té mundésohet transmetimi efektiv i momenteve ciklike nga njé tra parésor sizmik
tek njé shtyllé, duhet té kufizohet jashtégendérsia e aksit té traut kundrejt aksit té shtyllés me té
cilén ai lidhet.

Qé té mundésohet kjo kérkesé, largésia ndérmjet akseve té gendrave té réndesés té dy elementéve
kufizohet né mé pak se bc/4, ku be éshté pérmasa mé e madhe e prerjes térthore té shtyllés, normal
me aksin gjatésor té traut.

/ X() 7
BA Gk t T
| + 40,
£ :
B -~
% & Wile
{ C U
b B/ |
be ) !
. g b.=80 B
N ':]
Al @ 4Ly b=40
~ =
e ° |-
G
\ bv= 80cm
N \ 9
| CA min (bethw;2b:)
A min (40+30;2-40)=
=70cm
b«>70cm
nuk lejohet
Legjenda
B tra
C shtyllé
b, pérmasa mé e madhe e prerjes térthore té shtyllés normale me aksin

gjatésor té traut

Qé té shfrytézohet efekti i favorshém i shtypjes sé shtyllés né aderencén e shufrave horizontale gé
kalojné népér nyje, gjerésia bw e njé trau parésor sizmik duhet té kénagé kushtin:

b,, < min{b. + h,,; 2b.}
ku “hw” paraqget lartésiné e traut.
Efektet projektuese té veprimit

Né trarét parésoré sizmiké forcat prerése projektuese duhet té pércaktohen bazuar né rregullat e
projektimit sipas kapaciteteve, mbi bazén e ekuilibrit té traut nén:

a) ngarkesén térthore gé vepron mbi té né situatén sizmike projektuese dhe

b) momentet né funde Mid (me i=1.2, gé pércakton seksionet fundore té traut), té cilat i
korrespondojné formimit té cérnierés plastike, pér kahun pozitiv dhe negativ té veprimit sizmik.
Késhillohet gé ¢érnierat plastike té€ formohen né fundet e traréve (nése aty formohen mé paré) ose
né elementét vertikale té lidhura me nyjén ku futen fundet e traut.
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Z MRc)
M, = Mg, min| 1,
i,d = YRaMRp,i ( 3 My,

ku:

Yrd - faktori q€ merr parasysh mbirezistencén e mundshme pér shkak té fort€simit (“strain
hardening”) t€ ¢elikut, q€ mund té€ merret i barabarté€ me 1.0 ose 1.2 pérkatésisht pér rastin
e traréve DCM ose DCH;

Mro,i - vlera projektuese e momentit té rezistencés sé traut né€ fundin “i" né kahun e
momentit pérkulés sizmik, referuar kahut té konsideruar té veprimit sizmik;

>Mrc dhe ZMRreb - Shuma e vlerave projektuese t& momenteve té rezistencés té shtyllave
dhe shuma e vlerave projektuese t&€ momenteve té rezistencés gé hyjné né nyjé.

BT vy

NENENENNR RN ININ

B!
| | | |
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Fig 32 - Vlerat projektuese té forcave prerése né traré pér projektimin sipas kapaciteteve

Verifikimet né ULS: Rezistenca né pérkulje dhe prerje

Rezistencat né pérkulje dhe ajo né prerje preferohet té llogariten sipas EN 1992-1-1:2004.
Armatura e sipérme e prerjeve térthore fundore té traréve parésoré sizmiké, me forma seksioni T
ose L, késhillohet té vendoset kryesisht brenda gjerésisé sé brinjés sé traut. Vetém njé pjesé e késaj
armature mund té vendoset jashté trashésisé sé brinjés, por patjetér brenda gjerésisé efektive té
flanxhés betr. Gjerésia efektive e flanxhés bert mund té supozohet si vijon:

a) pér trarét parésoré sizmiké (rigelat) gé lidhin shtyllat e jashtme, né mungesé té traut térthor,
gjerésia efektive e flanxhés betr merret e barabarté sa gjerésia bc e shtyllés (Figura 5.5a), ose, kur
ka njé tra térthor me lartési té pérafért, gjerésia efektive betr merret duke i shtuar gjerésisé bc
madhésité 2nt né secilén ané té traut (Figura 5.5b).

b) pér trarét parésoré sizmiké, gé lidhin shtyllat e brendshme, gjerésité e mésipérme mund té rriten
me 2hf né secilén ané té traut (Figura 5.5¢ dhe d)
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(a) Beams in frames spanning in one direction

(i) Beams in exterior frames (ii) Beams in interior frames
b b
,421/—, ,gbi,
| the by 2k — —l2h
T = s L I‘.\ [ I =T
h, h,
d_/l/_‘_ _/i/_._

(b) Beams in frames spanning in two directions

(i) Beams in exterior frames (ii) Beams in interior frames
| b. | b,
- 1 - o 1 -
ah; ah
L 2h F— —l2n N N — 1. h
T I I T TIO T
B 1 q 1

Fig 33 - Gjerésia efektive e flanxhés tek trajet “T’

Detajimi pér duktilitet lokal

Tek trau parésor sizmik, rajone kritike konsiderohen rajonet deri né distancén Icr=hw (hw tregon
lartésiné e traut) nga prerja térthore fundore ku ai futet né njé nyjé tra-shtyllé, gjithashtu edhe
rajonet nga té dyja anét e njé prerje tjetér térthore gé tenton pér té kaluar né rrjedhshméri né situatén
sizmike projektuese.

Tek trarét parésoré sizmiké gé mbajné elementé vertikale té€ ndérprera, késhillohet gé rajonet né
njé largési deri né 2hw nga secila ané e elementit vertikal t& mbéshtetur té shqyrtohen si rajone
kritike.

Kérkesa pér duktilitet lokal né kéto rajone kérkon plotésimin e kushteve vijuese pér dy flanzhat e
traut:

a) né zonén e shtypur ka njé sasi armature jo mé pak se gjysma e armaturés sé kérkuar pér zonén
e térhequr, si shtesé kjo e armaturés sé nevojshme pér té respektuar verifikimin e ULS-sé té traut
né situatén sizmike projektuese

b) raporti i armaturés s€ térhequr nuk e kapércen njé vleré pmax té barabarté me:

0.0018 f.g

Pmax = P+
max Up " Esy,a fyd
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ku

fya - rezistenca projektuese né rrjedhshméri e celikut

fcd - rezistenca projektuese né shtypje e betonit

Mo - Vlera e kérkuar e faktorit té duktilitetit

&sy.d - Vlera projektuese e gelikut né térhegje né rrjedhshméri

Né téré gjatésiné e traut, raporti i armaturés né zonén e térhequr p, duhet té jeté jo mé i vogél se

vlera minimale vijuese:
fet
Pmin = 0.5" <;y:l

Né rajonet kritike té traréve parésoré sizmiké duhet té sigurohet vendosja e stafave shtrénguese
sipas kushteve vijuese:

a) Diametri i stafave té mbyllura nuk duhet té jeté mé pak se 6mm (dow)
b) Hapi, stafave té mbyllura (“s” né milimetra) nuk duhet té kalojé:

s =min-{h,/4; 24d,,,; 225; 8dy.}
ku:
doL- diametri minimal i shufrave gjatésore (né milimetra)
hw - thellésia e traut (né milimetra)

c) Stafa shtrénguese e paré vendoset jo mé larg se 50 mm nga seksioni fundor i traut

4 . —

<50mm
+{¢—

R

T 1
L——L e

Fig 34 - Armatura térthore né rajonet kritike té traréve

Dispozita pér Ankorimet
Sa i pérket ankerimit tek trajet, duhet té kemi parasysh dy pika kryesore:

e Pjesa e armimit gjatésor té traut, e cila kthehet né nyje pér géllim ankorimi, duhet té vendoset
gjithnjé brenda stafave shtrénguese korresponduese té shtyllés.

e Pér té shmangur shkatérrimin e aderencés (lidhjes), diametri doL i shufrave gjatésore té traut,
té cilat kalojné pérmes nyjave tra-shtyllé, duhet té kufizohet né pérputhje me shprehjet vijuese:

- Pér nyjat e brendshme tra-shtyllé:
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dbL < 7-5fctm 1+ 0.817d
he ™ Yra- fyd 1+ 0.75kp - '/ Pmax

- Pér nyjat e jashtme tra-shtyllé:

@sm-(uos-vd)
he ™ Yra 'fyd

ku:

he - gjerésia e shtyllés paralel me shufrat

fcem - vlera mesatare e rezistencés né térheqgje té betonit

fya - vlera projektuese e rezistencés né rrjedhshméri e gelikut

va - forca aksiale e normalizuar projektuese né shtyll&, e marré me vlerén e

saj minimale pér situatén projektuese sizmike (va = Nea/fed-Ac)

ko - faktori gé pasqyron klasén e duktilitetit me vleré 1 (pér DCH) dhe 2/3 (pér DCM)

p - raporti i shufrave té shtypura té traut gé kalojné népér nyja

pmax - Pérgindja maksimale e lejuar e armaturés né térhegje

Yrd - faktori i pasigurisé sé modelit pér vlerén projektuese té rezistencés me vleré 1.2

(pér DCH) ose 1.0 (pér DCM)

a) b)

kndu

Ioa | o= ¢ : A

c)

-
- [N o b kn(/:l th .
o I\__ v —
& \\ :‘-
L N dw>0,6dw A m T
ol i | Y
(Y r 4
Z/()dm R B & N kndn
b §
o dn |
4}
/
Legjenda
A pllaké ankorimi;
B stafa té mbyllyra rreth shufrave té kollonés

4y, =5 pér DCH dhe 0 pér DCM

Fig 35 - Dispozita plotésuese pér ankorim né nyjat e jashtme tra-shtyllé
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Dispozita pér vazhdimet

Brenda rajoneve kritike té elementéve strukturoré nuk duhet té keté vazhdim me mbivendosje té
salduar.

Armatura térthore gé duhet té vendoset brenda njé gjatésie mbivendosjeje (vazhdimi) duhet té
llogaritet né pérputhje me EN 1992-1-1:2004. Pérvec késaj, duhet té plotésohen gjithashtu kérkesat
e méposhtme:

a) Nése shufra e ankoruar dhe ajo vazhduese jané té vendosura né njé plan paralel me até té
armaturés térthore, atéheré né llogaritjet pér armaturén térthore duhet té pérdoret shuma e
sipérfageve té té gjitha shufrave té xhuntuara, 2 AsL;

b) Nése shufrat e ankoruara dhe ato gé vazhdojné jané té vendosura né njé plan perpendikular me
armaturén térthore, atéheré sipérfagja e armaturés térthore duhet llogaritet duke u bazuar né
sipérfagen mé té madhe AsL, té shufrave gjatésore té mbivendosur (té shufrés me diametrin mé té
madh);

¢) Hapi i armaturés térthore né njé zoné mbivendosjeje (né milimetra) nuk duhet té kalojé:
s = min{h/4; 100}
ku “h” €shté pérmasa mé e vogél e prerjes térthore (n€ milimetra).

7.8.2. Shtyllat

Kufizimet gjeometrike

Duke iu referuar pérkuljes brenda njé plani paralel me pérmasén e shtyllés té marré né konsideraté
(me pérjashtim té rasteve kur 6 < 0,1), késhillohet qé pérmasat e prerjeve térthore té shtyllave
parésore sizmike té mos jené mé té vogla se njé e dhjeta e largésisé mé té madhe midis pikés sé
kontrafleksionit (infleksionit) dhe fundeve té shtyllave. Kjo distancé mund té merret e barabarté
me gjysmén e lartésisé sé shtyllés. Gjithsesi kjo mund té jeté jokonservative né bazé té shtyllés ku
fleksibiliteti i themelit &shté domethénés. Pér mé tepér, theksohet se pérmasa minimale e shtyllés
e rekomanduar nga EN 1998-1 nuk éshté e pérshtatshme né rastin e sistemeve té parapérgatitur me
shtylla konzolé.

h.2d /10

£~

Diagrama e
momentit
pérkulés Np

\

L

Pérmasat e shtyllés
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Efektet projektuese té veprimit

Tek shtyllat parésore sizmike vlerat projektuese té forcave prerése duhet té pércaktohen né
pérputhje me rregullin e projektimit sipas kapaciteteve, mbi bazén e ekuilibrit t& shtyllés nén
veprimin e momenteve fundore Mid (ku i=1,2 shénojné seksionet fundore té shtyllés), gé i
korrespondojné, pér drejtimin pozitiv dhe negativ té veprimit sizmik, momentit t& formimit té
cérnierés plastike. Késhillohet té pranohet gé cérnierat plastike formohen né fundet e traréve gé
lidhen me nyjat ku futet skaji fundor i shtyllés, ose (nése formohen mé paré aty) te fundet e
shtyllave.

ku:

D MRb>
M, = M,..min| 1,
i,d YRra Rc,i < Z MRC

Yrd - faktori q€ merr parasysh mbirezistencén e mundshme pér shkak té€ fort€simit (“strain
hardening”) té ¢elikut dhe shtréngimit té betonit té zonés sé shtypur té seksionit, gé mund
té merret i barabarté me 1.1

Mge,i - Vlera projektuese e momentit té rezistencés sé shtyllés né fundin “i" né kahun e
momentit pérkulés sizmik, referuar kahut té konsideruar té veprimit sizmik;

YMrcdhe XMrb - Shuma e vlerave projektuese t€ momenteve té rezistencés té shtyllave dhe
shuma e vlerave projektuese t&é momenteve té rezistencés gé hyjné né nyjé.
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Fig 36 - Vlerat projektuese té forcave prerése né shtylla té projektimit sipas kapaciteteve
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Verifikimet né ULS: Rezistenca né pérkulje dhe prerje

Rezistenca né pérkulje dhe né prerje duhet té llogaritet né pérputhje me EN 1992-1-1:2004, duke
pérdorur vlerén e forcés aksiale gé merret nga analiza pér situatén sizmike projektuese.

Pérkulja biaksiale mund té merret parasysh né njé ményré té thjeshtuar. Kjo béhet duke béré
verifikim né ¢do drejtim veg e veg, duke pérdorur njé moment rezistence njé aksial, i cili reduktohet
pér 30%.

Né shtyllat parésore sizmike vlera e forcés aksiale t&€ normalizuar va nuk duhet té kalojé vlerén
0,65.

Ned

= < 0.65
fchC

Vg

Detajimi pér duktilitet lokal

Raporti total i armimit p1 duhet té jeté brenda kufnjéve 0,01< p1<0,04. Késhillohet gé né prerjet
térthore simetrike té sigurohet armim simetrik (p = p*).

Né ményré gé té sigurohet integriteti i nyjave tra-shtyllé midis shufrave, né kéndet (qoshet)
pérgjaté ¢do fageje kolone duhet té vendoset té paktén njé shufér ndérmjetése.

Zonat gé ndodhen brenda largésisé lcr nga té dyja seksionet fundore té njé kolone parésore sizmike
duhet té konsiderohen si rajone kritike.

Né mungesé té informacionit mé té sakté, gjatésia e rajonit Kkritik lcr (né metra) mund té llogaritet
pérmes shprehjes vijuese:

l., = max{h,; l./6;0.45}
ku:

hc - dimensioni mé e madh i prerjes térthore té shtyllés (né metra)
Icl - gjatésia neto e shtyllés (né metra).

Nése Ic/hc < 3, e gjithé lartésia e shtyllés parésore duhet té konsiderohet si njé rajon kritik.

Nése, pér vlerén e specifikuar té po, kudo né prerje térthore éshté i nevojshém njé deformacion
betoni mé i madh se €cu2=0,0035, atéheré kompensimi i humbjes sé rezistencés pér shkak té
shképutjes sé betonit duhet té arrihet népérmjet njé shtréngimi adekuat té bérthamés sé betonit,
bazuar né vetité e betonit té shtrénguar né EN 1992-1-1:2004, 3.1.9.

Kjo kérkesé plotésohet nése kénaget kushti i méposhtém:
@ Wyq 2 30Up " Vg " Eyq 72— 0035 (XX)

(0]
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ku:

wo - vlera e kérkuar e faktorit té duktilitetit té kurbaturés

vd - forca aksiale projektuese e normalizuar (va= Ned/Ac -feq)

&syd - Vlera projektuese e deformacionit té celikut té térhequr nw rrjedhshméri

hc - lartésia e ploté e prerjes térthore

ho - lartésia e bérthamés sé shtrénguar (referuar vijés gendrore té stafave shtrénguese)
bc - gjerésia e ploté e prerjes térthore

bo - gjerésia e bérthamés shtrénguar (referuar vijés gendrore té stafave shtrénguese)
a - faktori 1 efektivitetit t€ shtréngimit, 1 barabarté me o = an-as

owd - raporti volumetrik mekanik i stafave t& mbyllura shtrénguese né rajonet kritike
fya - rezistenca projektuese né rrjedhshméri e celikut

fed - rezistenca projektuese né shtypje e betonit;

véllimi i stafave shtrénguese fyq

w =
Wa ™ péllimi i bérthamés sé betonit  foq
1/ b,
|¢".. b,
_ _ ]
! h,
T h,
!
A——— rl

Fig 37 - Shtérngimi i bérthamés sé betonit

Hapi ndérmjet stafave shtrénguese (mm) nuk duhet té kapércejé vlerén:

ku:

s = min{by/2; 175;8d,.} (x.y)

bo - dimensioni minimal i bérthamés prej betoni (referuar vijés gendrore té stafave

shtrénguese)
do - diametri minimal i shufrave gjatésore (né milimetra).
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Dispozita pér Ankorimet

Kur llogaritet gjatésia e ankorimit apo e bashkimit té shufrave té shtyllés gqé kontribuojné pér
rezistencén né pérkulje té elementéve né rajonet kritike, raporti i sipérfages sé kérkuar té armaturés
kundrejt asaj té vendosur, Asreq/Asprov, duhet té merret i barabarté me 1.

Nése, né kushtet e situatés sizmike projektuese, forca aksiale né njé shtyllé éshté térheqése,
gjatésité e ankorimit duhet té rriten me 50% kundrejt vlerave té specifikuara né EN 1992-1-1:2004.

Né strukturat DCH gjatésia e ankorimit e shufrave té shtyllés té ankoruara brenda nyjave tra-shtyllé
duhet té matet nga njé piké e shufrés né njé distancé 5dpL brenda fages sé nyjés, pér té€ marré
parasysh depértimin e rrjedhshmérisé pér shkak té deformimeve ciklike post-elastike.

Dispozita pér vazhdimet

Brenda rajoneve kritike té kolonave nuk lejohet té béhet vazhdimi pérmes saldimit (me
mbivendosje apo koké mé koké). Vazhdimi mund té realizohet pérmes bashkuesve mekaniké,
nése kéta kané kaluar me sukses provat pérkatése né kushte té pérputhshme me klasén e zgjedhur
té duktilitetit.

c) d)

L > < — — —

4 gjatési xhuntimi
a) xhuntime me mbivendosje
b) bashkues mekaniké (ose cifutes)
¢) saldim koké mé koké (nuk lejohet)
d) saldim me mbivendosje (nuk lejohet)

Fig 38 - Tipe té ndryshme vazhdimi

Duhet té plotésohen kérkesat e vecanta té pérmendura né paragrafin e ankorimeve tek trarét.

Brenda zonés sé mbivendosjes sé armaturés gjatésore té kolonave, té vazhduara né té njéjtin vend
(sipas EN 1992 1-1:2004), ose té armaturés gjatésore té elementéve kufitare né mure, sipérfagja e
kérkuar Ast e armaturés térthore mund té llogaritet nga shprehja vijuese:
Age = 5+ (dpL/50) - (Fyia/ fywa)

ku:

Ast - sipérfagja e njérés prej degéve té armaturés térthore

dbL - diametri i shufrés sé vazhduar

s - hapi i armaturés térthore
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fyld - vlera projektuese e rezistencés né rrjedhshméri té armaturés gjatésore
fywd - vlera projektuese e rezistencés né rrjedhshméri té armaturés térthore

7.8.3. Nyjet tra — shtyllé

Armatura shtrénguese horizontale né nyjat lidhése té traréve parésoré sizmiké me shtyllat duhet té
jeté jo mé e vogeél se ajo gé specifikohet né x.x dhe X.y. pér rajonet kritike té shtyllave. Pérjashtim
béjné rastet e méposhtme:

- Nése nga té katér anét e nyjés futen traré dhe gjerésia e tyre éshté té paktén 3/4 e pérmasés
paralele té prerjes térthore té shtyllés, atéheré hapi i armaturés térthore shtrénguese
horizontale né nyjé mund té rritet dyfish, por nuk duhet té kalojé vlerén 150 mm.

N TNONNONNAN

L0 T

Né té majté, hapi i stafave té¢ mbyllura brenda né nyjé éhté i njéjté si pér kolonén duke gené se
trarét futen vetém né dy ané té nyjés.

Né té djathté, hapi i stafave té mbyllura brenda né nyjé &hté marré 150 mm duke gené se trarét
futen vetém né katér ané té nyjés dhe gjerésia e tyre éshté mé shumé se 3/4 e pérmasés paralele té
prerjes térthore té kolonés.

Fig 39 - Armatura e shtréngimit horizontal né njat tra-shtyllé

Duhet té vendoset té paktén njé shufér vertikale ndérmjetése (ndérmjet shufrave té kéndeve té
shtyllés) né ¢do fage té nyjeve gé lidhin trarét dhe shtyllat parésore sizmike (nuk jané paraqitur né
figuré).

7.8.4. Muret duktilé dhe muret e ciftuar

Muri duktil éshté mur i fiksuar né bazén e tij né ményré té tillé gé pengohet rrotullimi relativ i
bazés kundrejt pjesés tjetér té sistemit strukturor, i projektuar dhe i detajuar gé té disipojé energji
né njé zoné ¢érniere plastike né pérkulje gé nuk ka hapje ose shpime té médha menjéheré sipér
bazés sé tij.

Muri i ciftuar éshté element strukturor i pérbéré nga dy a mé shumé mure té vecanta, té lidhura
sipas njé modeli té rregullt me ané trarésh duktilé té konceptuar né ményré adekuate (traré ciftues
“coupling beams”), té afté pér té reduktuar, t&€ paktén me 25%, shumén e momenteve pérkulése né
bazé, té cilét do té shfageshin né muret e vecanté né kushtet e njé pune té ndaré nga njéri-tjetri.
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(@) ductile wall (b) coupled

DI

Fig 40 - Muret duktile dhe muret e giftuara
Késhillohet gé trashésia bwo (Né metra) e brinjés té kénagé kushtin: bwo > max{0,15; hs/20}.

Efektet projektuese té veprimit

Lejohet té béhet rishpérndarja e efekteve té veprimit sizmik midis mureve parésore sizmike deri
né 30%, me kusht gé t& mos reduktohet kérkesa e rezistencés totale. Késhillohet gé forcat prerése
té rishpérndahen sé bashku me momentet pérkulése, né ményré té tillé gé raporti i momenteve
pérkulése ndaj forcave prerése (“shear ratio”) n€ muret e vecanté t€ mos preket né ményré t&
konsiderueshme.

Né muret e ciftuar lejohet té béhet rishpérndarja deri né 20% e efekteve té veprimit sizmik midis
traréve lidhés té kateve té ndryshme, me kusht gé té mos preket forca aksiale sizmike né bazén e
¢cdo muri té vecanté (rezultantja e forcave prerése né trarét lidhés).

Diagrama projektuese e momentit pérkulés pérgjaté lartésisé sé murit jepet nga njé mbéshtjellje e
diagramés s€ momentit pérkul€s nga analiza, e zhvendosur “me térheqje” vertikalisht (“tension
shift”).

Linear Bending Design bending
envelope 7il moment curve moment ——
curve for | issued from curve
bending . i analysis Linear
moment i envelope
/ curve for

H bending

i moment

| Tension

M. ! shift M.,
Step 1: linear envelope of bending moments Step 2. design bending moment curve

Fig 41 - Vlera projektuese e momentit t& pérkuljes

Verifikimet né ULS: Rezistenca né pérkulje dhe prerje
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Rezistencat né pérkulje dhe né prerje duhet té llogariten né pérputhje me EN 1992-1-1:2004, duke
pérdorur vlerén e forcés aksiale gé rezulton nga analiza, né situatén projektuese sizmike.

Né muret parésoré sizmike késhillohet qé vlera e forc€s aksiale t& normalizuar vq té mos kalojé
vlerén 0,4.

Né llogaritjen e rezistencés né pérkulje té seksioneve té mureve duhet té€ merret parasysh armatura
e brinjés vertikale.

Késhillohet gé seksionet e mureve kompozité, me formé L, T, U, I, té merren si njési integrale (té
plota), té cilat pérbéhen nga njé ose disa brinjé paralele ose aférsisht paralele me drejtimin e forcés
prerése vepruese sizmike dhe nga njé ose disa flanxha normale ose aférsisht normale me brinjén.

Pér llogaritjen e rezistencés né pérkulje, késhillohet gé gjerésia efektive e flanxhés né secilén fage
té brinjés, té merret duke u shtriré nga fagja e brinjés me minimumin e:

a) gjerésise reale té flanxhés
b) gjysmés sé largésisé nga njé brinjé fqinjé e murit
c) 25% té lartésisé totale té murit sipér nivelit té konsideruar

W [N S [ A -

Fig 42 - Gjerésia efektive e flanxhés ws

Detajimi pér duktilitet lokal
Lartésia her e rajonit kritik sipér bazés sé murit mund té vlerésohet si:
h. = max (I, h,,/6)

Por Kkjo lartési kufizohet né pérputhje me:

21,
her < {{hs pérn < 6 kate
2+ hy pérn > 7 kate

hs -lartésia neto e katit, dhe ku baza pérkufizohet si niveli i themelit ose kreu i bodrumit me
diafragma rigjide dhe mure perimetrike.
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Pér muret me prerje térthore drejtkéndore, késhillohet gé raporti volumetrik mekanik i armaturés
sé kérkuar kufizuese wwd né elementét kufitare, té kénagé ekuacionin vijues:

b
Q- wyg =30up (Vg + wy) * Eyq -b—c —0.035
0]
Parametrat jané té njejté me ata né shprehjen x.x., pérpos w, e cila paraget raportin mekanik té
armaturés vertikale té brinjés (w, = pyf,q/fcq).

Gjatésia e elementit kufitar jepet pérmes shprehjes:

l. = max(0,15[,,; 1.50b,,; x,,(1 — 0.0035/&y2)
ku:

Xu - thellésia e aksit neutral

feuz,c - deformacioni i fundit i betonit té shtrénguar i llogaritur €.,,, , = 0.0035 + 0.1awy

I

Fig 43 - Gjatésia e pjesés shtrénguese né skajet e murit

Né flanxhat e mureve me trashési hr > hs/15 dhe gjerési bro > hs/5 nuk kérkohet element kufitar
shtréngues. Megjithaté, né fundet e flanxhave té tilla mund té kérkohet té keté elementé kufitare
té shtrénguara, pér shkak té pérkuljes sé murit jashté planit té tij.
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2y

| k> hts5
U by = hhs
Buo

Fig 44 - Flanxha e murit pa element shtréngues kufitar

Trashésia bw e pjeséve té shtrénguara té seksionit té murit (e elementéve kufitare) késhillohet té
mos jeté mé e vogél se 200 mm.

e Nése gjatésia e pjesés shtrénguese nuk e kalon vlerén mé té& madhe ndérmjet madhésive
2bw dhe 0,2lw, késhillohet gé bw té mos jeté mé pak se hs/15, ku hs tregon lartésiné e katit;

e Neése gjatésia e pjesés shtrénguese e kalon vlerén mé té madhe ndérmjet madhésive 2bw
dhe 0,2lw, késhillohet gé bw té mos jeté mé pak se hs/10.

| Y
Ibvu b, >hy /10
4
I, >2b,, 0.2,
‘ v
| Buo ‘ by Shs /15
t
I, <2b,, 0.21,

Fig 45 - Pjesét shtrénguese té murit

Né rajonet kritike brenda elementéve kufitaré, duhet té vendosen stafa t€ mbyllura dhe stafa “S”,
me diametér minimal 6 mm, né njé hap té tillé gé siguron njé duktilitet minimal dhe ndalon epjen
lokale té shufrave gjatésore. Tipi i stafave t&¢ mbyllura duhet té jeté i tillé gé prerja térthore té
pérfitojé nga kushtet e sforcimeve triaksiale qé shkaktohen aty. Hapi ‘s’ midis stafave té mbyllura
(né milimetra) nuk duhet té kapércejé vlerén:

s = min(by/2;175; 8dp;)
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ku:
bo - pérmasa minimale e bérthamés prej betoni (referuar vijés gendrore té stafave té
mbyllura);
doL - diametri minimal i shufrave gjatésore
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8.0. MODELIMI | STRUKTURES
8.1. Karakteristikat gjeometrike

Struktura e cila do té analizohet, éshté paraparé té keté dimensione BxL=30x30m. Elementet
vertikale té strukturés pérbéhen nga shtyllat, muret sizmike si dhe bérthama e ashensorit.

Shtyllat jané pérvetésuar me dimensione 50x50cm jdhe lidhja e tyre me themelin éshté paraparé
té jeté lidhje e shtangét.

Muret sizmike jané pérvetésuar né formé “L” me dimensione 600x600x30cm dhe jan€ vendosur
né dy skaje perimetrike té objektit me géllim gé té analizohet reagimi i strukturés me rastin e
shpérndarjes josimetrike té elementeve vertikale.

Bérthama e ashensorit éshté paraparé té formohet nga muri me trashési 30cm dhe éshté vendosur
né gendeér té objektit.

Té gjitha kéto elemente vertikale jané té vendosura pérgjaté téré lartésisé sé strukturés, dhe
dimensionet e tyre mbesin té pandryshuara.

Pllakat e meskatit jané pérvetésuar pllaka monolite me trashési 20cm, ndérsa trajet kané
dimensione 30x50cm. Kéto pllaka jané pérvetéuar té veprojné si diafragma, ashtu sig theksohet
tek kapitulli 5.1.5 né pjesén teorike.

Modelimi si dhe analiza e strukturés sé pérshkruar mé larté do té béhet pérmes softéerit ETABS
20.0. Analiza sizmike e strukturés do té kryhet pérmes analizés multimodale sipas spektrit té
reagimit.

Objekti éshté paraparé té jeté i vendosur né truall té tipit B, me vleré té shpejtimit referent té truallit
ag/g=0.25.

Materialet gé do té pérdoren jané betoni i klasés C-30/37 dhe armatura e tipit B500B.
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Fig. 46 - Paragitja 3D e strukturés
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Fig.47 - Paraqitja né plan e strukturés
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StoryS

Story4

Story3

Story2

Story1

Base
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Fig.49 - Aksi 1-1 i strukturés
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Fig.50 - Veprimi i pllakave té meskatit si diafragma

E EuroCode 8 - 2004 Function Definition

Function Damping Ratio
Function Mame Spekti | Reagimiit Damping Ratio 0.05
Parameters Function Graph
E-3
Country CEM Default
180 -
Direction Horizontal v 180 —
140 -
Ground Acceleration, ag/g 0.2z 10
Spectium T ype 1 v 100 -
80 -
Ground Type c - 80 -
Soil Factor, 5 1.15 @ | I I ] | ] ] 1 i
00 10 20 30 40 50 8.0 70 BO 8.0
beceleration Ratio, Avglhg
Spectum Penod, Th 0.2 sec |
Spectrum Period, Te 06 sec
. — Function Points Plot Options
Spectrum Period, Td 2 sec . .
Period Acceleration © Linear X - Linear ¥
: 02 o .
Lower Bound Factor, Beta - O LinearX-Log'
Behavior Factor, q 36 01333 | | O LoaX - Lineary

Fig.51 - Definimi i spektrit té reagimit
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E Mass Source Data

Mass Source Name MsSret

Mass Source
() Element Self Mass
[ Additional Mass
@ specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern

hultiplier

Fig.52. Pérfshirja e ngarkesave gjaté llogaritjes sé masés sé objektit

E Preset P-Delta Options

Automation hMethod

() Nome

() Non-tterstive - Based on Mass

© terstive - Based on Loads

tterative P-Delta Load Case

Load Pattern

Scale Factor

Add
Modity
Delete
Relative Convergence Tolerance 0.0001
Fig.53 - Efekti P-Delta
E Define Load Patterns
Loads
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load
Dead Dead v 1

Dead
Live
Seismic
Seismic

EUROCODES 2004
EURDCODES 2004

Fig.54 - Rastet e ngarkesave
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Bazuar né EN 1998-1, 4.3.2(1)P, e cekur né kapitullin 5.4.2 gjaté analizés sé strukturés merret
parasysh pérdredhja aksidentale me aplikimin e njé jashtégendérsie shtesé t& masave né nivele té
ndryshme.

Cai = iOOS ' Li

Kombinimi i reagimeve modale bazuar né EN 1998-1, 4.3.3.3.2 (3)P realizohet pérmes metodés
CQC (Complete Quadratic Combination)

Gjaté kombinimit té efekteve té komponentéve té veprimit sizmik, efektet e veprimit pér shkak té
kombinimit t¢ komponentéve horizontalé té veprimit sizmik mund té llogariten duke pérdorur
kombinimet vijuese:

a) Eggx + 0.3 Egq,,
b) 0.3 Egy, + EEdy

E Seismic Load Pattern - Eurocode8 2004

Direction and E ccentricity Parameters
[ % Dir Y Dir
. Dir + Eccentricity "] ¥ Dir + Eccentricity Eon CEN Dt
[} X Dir - Eccentricity "] ¥ Dir - Eccentricity Ground Acceleration, ag/g 022
Spectium Type 1
Ece. Ratio (&l Diaph ) 0.05 &
. Ground Type C
Dvenarite Eccentiicities Overwrite...
Time Period
() Approximate
© Piogram Calculated
() User Defined
Elliands Behavior Factor, q 36
Tao St Story5
A Correction Factor, Lambda 1
Bottom Story Base

E Seismic Load Pattern - Eurocode8 2004

Direction and Eccentricity Parameters
[ * Dir ") ¥ Dir
[] ¥ Dir + Eccentricity B ' Dir + Eccentricity oy CEN Default
(] % Dir - Eccentricity ) ¥ Dir - Eccentricity Ground Acceleration, ag/g 022
Spectrum Type 1
Ecc. Ratio (4l Diaph.) 0.0 ”p
L Ground Type C
Ovenwrite Eccentricities Ovemwrite. .
Time Period
() Approvimate

© Progiam Calculated

() User Defined
Story Range Behavior Factor, q 36
Tap St StoryS
op Sty Correction Factor, Lambda 1
Bottom Story Base
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8.2. Rezultatet e fituara nga analiza e strukturés
8.2.1. Format e Iékundjeve

Analiza multimodale sipas spektri té reagimit na jep si rezultat format e Iékundjeve té strukturés,
ku si¢ shihet né vazhdim, né dy format e para kemi lévizje translator, ndérsa forma e treté éshté
pérdredhje.

.‘--m-; N\
]

Fig.46 - Forma e paré e Iékundjeve — Lévizje translatore
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Lévizje translator

Fig.47 - Forma e dyté e Iékundjeve

Lévizje translatore

Fig.48 - Forma e treté e Iékundjeve
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8.2.2. Periodat e Iékundjeve

E Modal Participating Mass Ratios

File  Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hiclden Columns: MNo Sort: Mone Modal Participating Mass Ratios

Fiter: Mone
Case Mode Period ux uy uz SumUx SumUy

sec
r Modal 1 0.334 0.2489 0.473 0 0.2489 0473

Modal 2 0.242 0.4596 0.2579 0 0.7385 0.7309
Modal 3 07 00mMs 3.657E-05 0 0.74 0.7309
Modal 4 0074 00799 01429 0 08199 08738
Modal 1 0063 01333 00771 0 09532 09509
odal -] 0.046 0.0004 6.776E-06 0 0.9536 0.9509
Modal 7 0033 00192 0.024 0 08728 09749
Modal g 0.03 00175 0.015 0 0.9903 0.9898
Mol ] 0023 0.0051 00035 0 0.9954 09933
Modal 10 0.022 0.0002 3.313E-05 0 0.9955 0.9934
Mol 11 0022 00019 00039 0 0.9974 08973
Modal 12 0018 0.0026 0.0001 0 1 0.9974

Pérmes marrjes né llogari té 12 formave té lIékundjeve, plotésohet edhe kushti i masés efektive i
kérkuar né EN 1998-1, 4.3.3.3.1.

8.2.3. Qendra e masés dhe gendra e shtangésisé

XCCM YCCM XCR YCR
m m m m
15 15.032 153192 159288
15.002 1504583 15.2931 15.9037
15,0036 150554 15.2353 15.83992
15.0041 15.0601 15.16M 15.7543
15,0046 150636 15.0626 15,6065
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8.3. Verifikimet né gjendjen e fundit kufitare dhe verifikimet gjeometrike

8.3.1. Llogaritja e zhvendosjeve

v Name Maximum Story Displacement
MName StoryRespl
v Show
Display Type tax story displ
Case/Combo Ex
Load Type Load Case
v Display For Story5 -
Stary Range All Stories
s}
v
Global % I Ele Story4 -
Global Y I FRed
v Legend
Legend Type None
Story3 -
Story2 -
Story1 -
Biﬂ T T T T T T T T 1
00 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Case/Combo Displacement, mm
The load case or load combination for which the
response is displayed.
Max: (20.51029, StoryS), Min: (0, Base)
Fig 49 - Zhvendosjet e kateve nga veprimi sizmik Ex
E Diaphragm Center Of Mass Displacements — O
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Moted Hidden Columns: Mo Sort: Mone Diaphragm Center Of Mass Displacements
Fiter: ([Story] IS NOT NULL) AND ([Output Case] = Ex)
_ Output Step  Step .
Story Diaphragm Case Case Type StepType | her Label ux uy RZ Point
mm mm rad
3 StoryS [a}] Ex Max 18.555 19948 7.3E-05 256
Storyd [y} Ex LinRespSpec Max 15.342 15518 5.8E-05 257
Story3 [} Ex LinRespSpec Max 9642 9594 3.7E-05 258
Story2 o Ex LinRespSpec Max 5678 5562 2.2E-05 259
Story1 o Ex LinRespSpec Maix 2403 2298 9E-06 260
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Ll Maximum Story Displacement
Name StoryRespl
v Show
Display Type Max story displ
Case/Combo Ey
Load Type Load Case
v Display For Story5 -
Story Range All Stories
Top Stary Stonyd
Bottorn Story Base
wv Display Colors
Global X I cle Story4 -
Global ¥ B Fed
v Legend
Legend Type Norne
Story3 -
Story2 -
Story1 -
B‘” T T T T T T T T T 1
00 30 6.0 9.0 120 150 180 210 240 270 300
Case/Combo Dlsplacement, mm
The load case or load combination for which the
response is displayed.
Maxc (27.352804, StoryS), Min: (0, Base)
Fig. 50 - Zhvendosjet e kateve nga veprimi sizmik Ey
E Diaphragm Center Of Mass Displacements — m]
File  Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Moted Hiclden Columns: MNo Sort: Mone Diaphragm Center Of Mass Displacements
Fitter: ([Story] IS NOT NULL) AND ([Output Case] = 'Ey")
_ Output Step  Step .
Story Diaphragm Case Type Step Type U uy RZ Point
Case Number Label mm mm rad
D—m [d} Ey LinRespSpec P 19913 26.799 6.1E-05 256
Story4 3] Ey LinRespSpec P 15.516 20.802 4.7E-05 257
Story3 (0] Ey LinRespSpec Max 9629 12811 3E-05 258
Story2 (3] Ey LinRespSpec Ifax 5576 7.389 1.7E-05 259
Story1 (0] Ey LinRespSpec Maix 2284 3018 TE-06 260
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Zhvendosjet "ds" né drejtim "X"

Kati Lartésia de(Edx) Faktori i sjelljes "q" ds = qq *d,

Njésia m mm / mm

Niveli 5 16.0 19.555 3.6 70.398
Niveli 4 13.0 15.342 3.6 55.231
Niveli 3 10.0 9.642 3.6 34.711
Niveli 2 7.0 5.678 3.6 20.441
Niveli 1 4.0 2.403 3.6 8.651
Niveli 0 0.0 0.0 3.6 0.0

Zhvendosjet "ds" né drejtim "Y"

Kati Lartésia de(Edy) Faktori i sjelljes "q d, =qu+d,
Njésia m mm / mm
Niveli 5 16.0 26.799 3.6 96.476
Niveli 4 13.0 20.802 3.6 74.887
Niveli 3 10.0 12.811 3.6 46.120
Niveli 2 7.0 7.389 3.6 26.600
Niveli 1 4.0 3.019 3.6 10.868
Niveli 0 0.0 0.0 3.6 0.0

Zhvendosjet ndérmjet kateve (driftet) né drejtimin "X"

Katet dy Ar e juar) d,*v/h Plotésohet kushti
mm mm mm
Kushti: d,.*v <0.05xh
5 15.167 0.05 0.0025 v
4 20.520 0.05 0.0034 4
3 14.270 0.05 0.0024 v
2 11.790 0.05 0.0020 v
1 8.651 0.05 0.0011 v
0 0.0 0.05 0.0 v
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Katet

O R N W A~ WUV

Kati

Niv.
Niv.
Niv.
Niv.
Niv.

= N W A0

Kati

Niv.
Niv.
Niv.
Niv.
Niv.

=N WA OV

h

mm
3000
3000
3000
3000
4000

Zhvendosjet ndérmjet kateve (driftet) né drejtimin "Y"

dy
mm

21.589
28.768
19.519
15.732
10.868
0.0

Efekti P-A - Drejtimi "X"

dr

mm
15.167
20.520
14.270
11.790

8.651

dr(lejuar)
mm

d,*v/h
mm

Kushti: d,*v <0.05*h

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

Ptot

kN
8244.9597
16842.9381
24940.595
33038.2519
41636.2304

0.0036
0.0048
0.0033
0.0026
0.0014
0.0

Piord
e — tot “r
Veorh

Vtot

kN
8636.513
15339.140
19483.758
22411.019
24243.290

<0.

10

e

0.0048
0.0075
0.0061
0.0058
0.0037

Plotésohet kushti

AN NENE VBN

Plotésohet
kushti
6<0.10

AV YRVANRN

Drejtimi X - Sipas EC-8, kushti "P-A" plotésohet né té gjitha katet

3000
3000
3000
3000
4000

Efekti P-A - Drejtimi "Y"

dr

mm
21.589
28.768
19.519
15.732
10.868

Ptot

kN
8244.960
16842.938
24940.595
33038.252
41636.230
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Piodr

6 = m < 0.10

Vtot (5]

kN -
8702.168 0.0068
15303.604 0.0106
19324.542 0.0084
22166.851 0.0078
23930.671 0.0047

Plotésohet
kushti
6<0.10

AV YRV



Drejtimi Y - Sipas EC-8, kushti "P-A" plotésohet né té gjitha katet

8.3. Ndikimet né strukturé

Né vijim jané paraqgitur ndikimet né ramin 3-3 nga ngarkesat e pérhershme, té pérkohshme si dhe
nga sizmika.

Fig. 51 - Vlera e momenteve né ramin 3-3 nga ngarkesa e pérhershme
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-154.81 -318

-318.530 6363 =373

-476.0821 =951 -5631
-633.9752 -1266 -7603
7926152 -159: -979.5]

Fig.53 -Vlera e forcave akisale e né ramin 3-3 nga ngarkesa e pérhershme

Q
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0.0769 - 3 A -
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™

0.0705 - : '-_c . 14

-0.0309 '“F’ 1429 ‘.“l 0.7914
-~ :

0.0076

0.0424 '“IF"
™

5
4

L B I 7

> X 1.374 ’ 1.040L . -1,076[ -1.321 . -0.2068 |

J ]

Fig. 54 - Vlera e momenteve né ramin 3-3 nga ngarkesa e pérkohshme

=
o0
; Y
0.020 A -5.07 4 Ao
0.04: 2 -2.195 -1 ' -0.
>
0.035 2 33 - -
=
0.01 1 28 : = A1
x o o (u 8]

Fig. 55 - Vlera e forcave transverale né ramin 3-3 nga ngarkesa e pérkohshme
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3 3 3 3 (3
A B C F 7
_40_1954 -51.525 -51.779 -93.32 -38.06
_81.895 -100.03 -100.3 -184.3 _77.786
123.021 -151.71 -152.12 -276 117 301
16425 -205.9 -206.4 -368 157326
-204.2107 -264. -265. -46 -196.6714
x C
Fig. 56 - Vlera e forcave normale né ramin 3-3 nga ngarkesa e pérkohshme
3 3 3 < 3 3
A B c D E F
Says
192. 2 .
é ;
1436394 ggé&ar
\lJ& ;
3
113.4868 V—-ﬁ-ﬂéﬁj
V_%g L
el
o
130.1268 1352227 1
o
©
117.498 i3 142,392
@
o
98.4144 109.7 110.6 116.1 106.9002 Base
o 0 (. (s =) (8 ")

Fig. 57 - Vlera e momenteve né ramin 3-3 nga ngarkesa sizmike Ex
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3 3 3 3
A {C o (D (F
w
£ ;
e T errrrrer{T] —rr
o«
i o
106'% 1385757 101.0563 11‘7§ﬁq 148.3587 155593
— — «© — —
549495 70.3196 54,5325 61§57zﬂ 74.3563 731
[ o - [Tl n__ = L T
E :
110.7334] | 86.9145 968773 116.3216] |
83.2981 & 111.4123
Tt o s e e I
b4
68.0163 90.5216 735669 73862 94 5999 38,9011
e o — I =Y =T NS o = =
3449 43,5377 39.8545 40.4155 44.2148} 408
X s 5] &3] [ 7] tH
Fig. 58 - Vlera e forcave transverale né ramin 3-3 nga ngarkesa sizmike Ex
(3) (3) 3
(A) (B) (c D E) (F)
26,908 30.1749 235985 3223942 39,6562 56,5041
68.7301 60.6413 550.0977 742.7842 78.1757 117 3793
108.921 88.432¢6) 862.9859 1148.6154 113.3221 ”4-842ﬂ
148.0901 111.2261) 1153 2757 1512.3796 142 493 225736
y
1761424 127.43264) 1368.6312 1768.3302 162.9 261.1
[mm x (m . (mm} (mm)

Fig. 59 - Vlera e forcave normale né ramin 3-3 nga ngarkesa sizmike Ex
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Fig. 61 - Vlera e forcave transverale né ramin 3-3 nga ngarkesa sizmike Ey



(A) (8) (c g E) \F)
295381 226572 224772 436.8371[| 437079 53,0428
71 938 44,8042 532 6502 | 1009.7111] | 87 5699 101.01
11,6054 65.269 848.1935| | 1566.1526 127.7274 146,443

1502874 81.9539 11485290 | 2067 7155 160.6916 184524
4
1568 93,7937 1374238 24231641 134,2741 21.474
[_J—)x cth (m 5] (a ) -

Fig. 62 - Vlera e forcave normale né ramin 3-3 nga ngarkesa sizmike Ey

'J“ | w 3

- Storyd - Z = 14 (m) Slab Finite Element Design - Bottom Reb:

e
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e —— .47_-
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T ——

L |t G ey | 4T
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— T =

b e = .y
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Fig. 63 - Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (Niveli +4.0m) — Drejtimi X - Zona e poshtme e armimit

[ PlanView - Storyd - Z = 14 (m) Slab Finite Element Design - Top Rebar Intensity (Enveloping) . | ~

SN ANG:2 040 048 056 064 072 080 088 0 36 1 NN

Fig. 64 - Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (Niveli +4.0m) — Drejtimi X - Zona e sipérme e armimit

[ Plan View - Staryl - Z=4 (m) Slab Finite Element Design - Bottom Rebar Intensity (Enveloping) [mm?/m] - Direction 1. ] '

b

CS—_ |

| IS

r

N 4-.!

il
T— ——— T ————— ) ———

i
}
E

a

| EER

!h_—‘
 S—"——
4

i

IS0 25 150 175 200 22500250 275 GOSN

Fig. 65 - Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (Niveli +4.0m) — Drejtimi Y - Zona e poshtme e armimit
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[ PlanView - Storyl -Z =4 (m) Slab Finite Element Design - Top Rebar Intensity (Enveloping) [mm?/m] - Direction 1 ]

EENG: 040 040 05 0o 0720080 s o RSN

Fig. 66 - Dimensionimi i pllakés sé katit 1 (Niveli +4.0m) — Drejtimi Y - Zona e sipérme e armimit

8.4. Verifikimet ne ULS: Rezistenca né pérkulje dhe prerje
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o’
Nyja A
Fig. 67 — Nyja e cila do té shgyrtohet

Figure 2. Nyja e cila do té shqyrtohet
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Verifikimet gjeometrike té traut B1 dhe B2

Y p 80 4

N I; 140,
o

B % ’
‘ D C p ! \ C

| ‘

/bc/ B 7/ ‘

by | '

B_
e by 7
N
| i |2
s —~ -
C !
N\ bv= 80cm
| CA min (be+ha;2be)
41 min (40+30;2-40)=
=70cm
be>70cm
nuk lejohet
Legjenda
B tra
C shtyllé
b, pérmasa mé e madhe e prerjes térthore té shtyllés normale me aksin

gjatésor té traut

Figura 68 — Tra i gjeré - shtyllé e ngushté; a) tregimi i parametrave; b) rast gé nuk e pérmbush kété
kérkesé

by <min {be+ he; 2b:} — bY <min {30+ 50; 120} — b¥ < min {80; 120cm}

bi"*= 50 cm < b{" = 80 cm — plotésohet kushti

Efektet projektuese té veprimit

Ashtu si¢ éshté cekur né kapitullin 7.8, efektet projektuese té veprimit vlerat projektuese té
momenteve pérkulése dhe forcave aksiale duhet té merren nga analiza e strukturés pér situatén
sizmike té projektimit, né pérputhje me EN 1990:2001, 6.4.3.4, duke marré parasysh efektet e
rendit té dyté dhe kérkesat e projektimit sipas kapaciteteve.
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B M, +M,, 4% (& +¥a9)ly

%
L 2
g+0%g My~ g \Elt:am
BEREERR: [ ,,,,,,
Column
e | Hee (OO0
P | ¢
ol Sua o iy =
——— Beam Shear
”\L T Strong
| | Column
U LTI .
e Pr—
MM e rygy Ly, o Musd
g v .
M, , ,=128.18Nm
M
i
a2
!
I
i
|
M, 110.8KNm C rBt-— —mpm B2 1 DMe‘fW?-gkNm
i
i
i
C1
i
Y

M, , =36 22KNm

Momentet fundore Mi,d mund té pércaktohen si né vijim:

Z MRC)
M. 4 = * Mpy: * min | 1;
id = YRd Rb,i ( 3 Mg
Migq = Yrd * Mpp1s = 1.0 * 110.8 = 110.8 kN
M M in(1 2 Mgc 1.0 * 107.9 * mi (1 62.66 + 221'75) 107.9
24 = YRd * HRb2 * M| &7y - M 1708+ 107.9
_ Mg+ M4 + (g8 + ¥2q9ly
ed = ] - 2
d
110.8 4+ 107.9 (1.8 + 0.3 %2.5) * 3
edmax = . + > — 76.725 kN
110.8 + 107.9 (1.8 + 0.3 % 2.2)3
Vedmin = 3 - > = 69.075 kN
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8.5 Verifikimi ne prerje

Trau B1-B2:

VRas = % * 7 x f5q * cOtO
Ag; = 2% 0.2 = 1.0 cm?

Viras= 22 * 0.9%0*f*COtO =Vpg o= — * 0.9%42 *22XC0t45 = 208.29 kN

S 120 1

Vras > Vep — Rezistenca né prerje éshté mé e madhe se forca prerése e projektimit.

VRd max= %cs*bs*2*9, *f4/(COtO + tanod)

9, = 0.6[1 — fy/250]

9, = 0.6[1 — 25/250] = 0.54

VRdmax= 1*500*0.9*450*0.54*16.7/(1+1)= 913.07 kN

VRdmax > VeD

Vra,max — Forca prerése projektuese maksimale pa shkaktuar thérrmim té betonit né traré

8.6. Detajimi pér duktilitet lokal

_ 0.0018 fc_d
Pmax =P + Hg*Esy.d * fyd
g = K[2g,-1] (T, > T)

tp = 1%[2*3.6 -1] = 6.2

0.0018 " 16.7
6.2x0.002 434.78

Omax = 0.0022 + =0.008

Sipérfagja maksimale e armaturés

Agmax = Pmax ¥ D * 0 = pruay * b * 0.9 * h = 0.008 * 50 * 0.9 * 50 = 18.0 cm?

Raporti i armaturés minimale té zonés sé térhequr éshté:
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Pmin = 0.2 (%)

vk

Pumin =02 (22) = 0.0026

Sipérfagja minimale e armaturés sé zonés sé térhequr éshté:

Agmin = Pmin * D *d = ppin*b*0.9*h =0.0026*50 * 0.9 * 50 = 5.85 cm?

Zona kritike llogaritet me shprehjet:

s=min {hé; 24dy,s; 172; 6dbL}

4

s = min {% 192;172; 96mm} = 100mm

Hapi s, i armaturés térthore né zonén kritike éshté:
— min (1,
s =min {4, 100}

400

;100} = 100 mm
4

s=min{

Armimi i traut - Bl

3391472014 33014 Dszia Gmia
— N ———— —_—— o LR C2ML A
[52010 < 22010 P’ 52010, 6 201
13914 1314 = sond
T T - — SI
LLLLLLLl) L g 1y L) L (TN I I N Wi
5 145087 & 5 20SHEIE 5 145067 5 3 14506/ 5 § 22508/ 16 9145087 &

L LA L2 Zla 1
3, — i il a] il 0
7.2@141=300 (1) 72914 1=300 (4
706 - 206
E 62014 L=300 (2) o
300
79 = 49

3 3914 L=1000 (3) 43@12;{@ (3) o
al 585 I
52010 L=1200 (2) 62010 L=150 (2)
200 TS0
< 13914 L=700(3) 2 SW“EEL:DD @) |

Fig.69. Armimi i traut
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8.7. Shtyllat C1 dhe C2: Verifikimet e rezistencés né pérkulje

Pér drejtimin X, késhillohet g¢ momentet pérkulése té shtyllave té nxjerra nga analiza té
shumézohen nga faktori i méposhtém i amplifikimit, me géllim gé té& kénagen kérkesat e
projektimit sipas kapaciteve (projektim shtyllé e forté — tra i dobét):

s = > Mgp
cD — YRD 3 Mgqe

M, | ,=128.18Nm

™
T

a2

|

i

i

i
~i

i

i

!

M,y =110.8KNm C B-— R —— B2 < :)Mem:wn?gkNm

1

1

L/
o IMuy o, 110841079
O = YRDYN T 073622+ 12818

Mgdc12 = Qcp * Mgey 2 = 1.73 ¥ 36.22 = 62.66 KNm
MEgdcz21 = Qcp * Mgep 2 = 1.73 ¥ 128.18 = 221.75 kNm

Verifikimi i forcés aksiale t& normalizuar:

Shtylla C1.:
 Nga 1125.49 — 0275 < 0.65
VAT F WA, 20+%2500 '
Shtylla C2:
Ngg 935.33
Vg = =(0.187 < 0.65

fo*A,  2.0+*2500
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8.8. Shtyllat C1 dhe C2: Verifikimet né prerje

Vlera minimale e kapacitetit té momentit pérkulés (Ms-3) té shtyllave sipér dhe poshté pérkatésisht
té C1 dhe C2, pér té dyja kahjet e veprimit sizmik, té reduktuara me 30% pér té marré parasysh
thjeshtimin nga pérkulja biaksiale né até njéaksiale (EN 1998-1, 2.2.3.2.1(2)):

Cl: MRc12=62.66 kKNm (gé i korrespondon Ned = - 1125.49 kN)
C2: MRc2,1= 221.75 kNm (gé i korrespondon Ned = - 935.33 kN)

Theksohet se momentet e mésipérme jané marré né fage té nyjés dhe kapaciteti i momentit pérkulés
éshé i seksionit me armaturén e vendosur.

My,

77
IMy, > ZMy (o ) M g
1 irT™ '."u.:‘\“ml

I

~

4
2 1y MM, ) M,

re'

ey
=

M. < IM .
My, < 2My, | WM
| W

Re

M g,

Figura 70 — Vlerat projektuese té forcave prerése té projektimit sipas kapaciteteve né shtylla
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Mgy =221 T5Nm

4‘4,4,4.84‘ﬁ D

My, ,=110 8kNm C Bl---

_ﬁ.f.fBz.-. Dmmzwm OkNm

e

C

M., ,=62.66kNm

Y Mg, 221.75 + 62.66

= =1.32>1.3
Y Mg, 110.8 +107.8
M
Miq = Yra * Mg, * min (1; Z Rb)
MRc

M;4 = YRrd *MRe1,1 = 1.1 * 62.66 = 62.66 kN

> Mgp

Rc

110.8 +107.9
’62.66 + 221.75

M4 = YRra * Mpc2 * min <1; ) =1.1%221.75 * min (1 ) = 187.56kN

Forca prerése projektuese éshté:

My + M,y 6266+ 187.56

= = 83.406kN
Ed I 3

7.10.2 Rezistenca né prerje e betonit:
1
VRd,c = [CRd,c * ke x (100 *Pg ¥ fck)§ + kl * acp * bw * d

Crac = 0.18/y,=0.18/1.2 = 0.12

k=1+ /@=1+ /@=1.6<2.0
d 220
A

py = 2L = 379 —0167<0.02
by*d  500%450

Ngq _ 1125490

Ocp = 4.5MPa
Ac 500%500

Oep > 0.2 % fog = 0.2 % 16.7 = 5.022 MPa
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1
Vrac =012 % 1.6 * (100 * 0.0167 * 25)3 + 0.12 * 4.5| * 500 * 450 = 271.365kN

Vea,e > Via

Forca prerése projektuese maksimale pa shkaktuar thérrmim té betonit né gjithé zonén e shtyllés
éshté:

VRd,max = Qe * by, *Z*x 91 * foq /(cotl + tanh)
Veamax = 1% 500 * 0.9 * 550 * 0.54 * 16.7 /(1 + 1) = 1122.67 kN

VRd,max > VEd

Pérvetésojmé stafa dy prerése me diameter 10mm, dhe me hap 10cm:

7
Vras = % % Z % fyya * COtP = 5 * 09+ 450 * 434.783 * 1 = 276.4kN

7.10.6 Detajimi pér duktilitet lokal
Sipas EC-8 kérkesat pér duktilitet kurbature plotésohen nése:

b
O(*Ul)édZgo*uw*vd*ssy,d*_c_O'OSZ

b,
he b
s b'“ ” ” s
~
T e« o " . o e e |
. e bu
bo| ~—1-18 o+ b
. .
| ® eel ol = o e _®
4 " " 4 x
p bl ’ h:" . hl ’ o
)i ho

Figura 71 — Detaje té prerjes térthore té shtyllés

wzq — Raporti mekanik volumetrik i stafave shtanguese né zonat kritike
ng — faktori i duktilitetit té kurbaturés
vq — forca projektuese aksiale e normalizuar

h. — lartésia globale e seksionit térthor
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h, — lartesia e bérthames sé seksionit (referuar vijés géndrore té stafave)
b. — gjerésia globale bruto e seksionit térthor

b
— gjerésia e bérthames sé kufizuar apo té shtrénguar (referuar vijés géndrore té stafave)

a — faktori i efektivitetit té shtréngimit (kufizimit)

Armatura minimale dhe maksimale:

Agmin = 1% * A, = 0.01 * 50 * 50 = 25 cm?

Agmax = 4% * A, =0.04 * 50 * 50 = 100 cm?

Asmin = 25 cm? < Ag pgr = 12020 = 37.68 cm? < Ag gy = 96 cm?

Gjatésia e rajoneve kritike té shtyllés:

ler = max {1.2h;*;0.42} = max {1.2hc;l§; 0.42} = max {1.2 +0.8;2;0.42}=0.9m

o= a, * g

biz s )2
a =1- z:is-Ao As = (1 N z-bo)

b; — largésia midis shufrave té njépasnjéshme té kapura
s — largésia né mes stafave

V}, — véllimi i stafave kufizuese

V},, — véllimi i bérthamés sé betonit

b, =50cm

h, =50cm

1
b0=<50 —2*2.2—2*§)=44cm

1
h0=(50 —2*2.2—2*§)=44cm

A.=b,-h. =50 %50 = 2500cm?
Ao =b0'h0 =4‘4‘*4‘4= 1936Cm2

Ny 112549
Vsd T A vty 2500 * 1.667

= 0.27 < 0.65 (DCM)

VW f
—h,

w.. =
& V0 fcd
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Vi, = n* by * fy = |[RO10; fy = 0.79cm?| = 0.79 * (4 x 44 + 2 x 34) = 192 cm3

Vo =bg*hy *s =44 %44 %10 = 19360 cm3

192 43478 _ 0.0
©ed = 79360 © 16.67 ®min

_ 1 b? B 16*112_0824
=T 6 A, 6+1836

1

—(1 > >(1 > >—(1 10 )(1 10 >—1977
% = 2 % by 2+hy/ 2 % 44 2x44)

a=a,-a = 0.824* 1.977 = 1.629

Pér Ty >T. ug=2q9—1

Pér T, < T, u¢=1+(q0—1)*TTC1

ng — faktori i duktilitetit té kurbaturés

qo — vlera bazé korresponduese e faktorit té sjelljes

T, — perioda fillestare

T. — perioda e kufirit té sipérm té degés me shpejtim konstant né spektér

T
T, =0405<T, =06 — u®=1+(q0—1)*?c
1
1+(3.6-1) 06 5.67 pér:T, <T
= .6 — ) ——— = 5, :
qu 0.334 per 1 C
_0.002174 _ 0.002174 _ 0.00189
fyd =T T T T 112

O(*Ol)éd230*U¢*Vd*€sy,d*b_c_0'032
0

50
1.629 % 0.259 > 30 * 5.6 * 0.27 * 0.00189 * Vi 0.032

0.42 > 0.065 — Kushti plotésohet

Stafat e mbyllura jané me diametér dps = 10 mm, té cilat kénagin shprehjen vijuese:

dbw > 0.4 * dbL,max * ’fydL/fydw

10 mm > 0.4 x 20 * \/432/432 =8 mm
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Fig. 72. Detali i armimit té shtyllés me dimensione 50x50cm
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8.9. Analiza statike jolineare (pushover)

Si pjesé finale e Kk&tij punimi do té pérdoret analiza jolineare statike Pushover ose analiza e
mbingarkimit gradual.

Analiza Pushover é&shté njé analizé statike jolinare nén veprimin konstant té
ngarkesave vertikale, dhe ngarkesat pothuajse statike horizontale gé rriten gradualisht deri né
shkatérrimin e struktures né ményré qé té pérfaqsoj sa mé realisht forcat inerciale sizmike.

Népérmjet késaj analize pércaktohet kapaciteti real duktil i struktures. Né procedurén statike
jolineare kérkesa bazé dhe parametri i vlerésimit té kapacitretit pér analizén strukturore éshté
zhvendosja anésore e ndértesés.

Pikat e elementeve té cilt mund té kené sjellje jolineare jané té koncentruara né 0.05 dhe 0.95 té
gjatésisé sé elementeve.

Kurba e kapacitetit pércaktohet né pérputhje me EN1998-1: 4.3.3.4.23 dhe pérfagéson
mardhénien mes forcés prerése né bazé dhe zhvendosjes sé nyjes sé kontrollit. Né rastin toné,
nyja e kontrollit &shté marré né njé piké skajore té objektit.

Diagrami nxitim spektral — zhvendosje spektrale — drejtimi X

E-3 EC 8 2004 Target Displacement
800 -
Legend
= Galacity
720 4 =g |dealized EPP
P Demand
x Period T*
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ss0 %"_, e /
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. § e
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Figura 74 - Zhvendosjet gjate analizés PushOver — Hapi 8
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Figura 76 - Zhvendosjet gjate analizés PushOver — Hapi 14

Né figurat e paragitura mé larté jané dhéné format e deformimit pér ramen né drejtim Y dhe
shpérndarja e nyjeve kryesore plastike pér hapat nga 5 deri né 14 nga analiza jolineare gjaté
shpérndarjes sé ngarkesave.
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9.0 PERFUNDIMET

Fillimisht duhet té kemi parasysh gé gjaté modelimit té strukturés té kemi té dhéna té cilat
pérshkruajné sa mé realisht sjelljen aktuale té strukturés. Kjo pér arsye se té dhénat dalése té
analizés varen térésisht nga zgjedhja e modelit gé do té analizohet dhe té dhénat gé vendosim né
té.

Hap i réndésishém gjaté projektimit té strukturave rezistente ndaj térmeteve éshté ndjekja e té
gjithé hapat specifik té kérkuar nga EC-8, dhe plotésimit té té gjitha kérkesavé té cekura nga ai.

Bazuar né shtjellimet teorike dhe né rezultatet e analizés sé realizuar, mund té vijmé né
pérfundim se:

— Pérvetésimi i modelit strukturor duke vendosur té dhéna té sakta dhe té cilat do té
respektohen gjaté ndértimit, na mundéson gé té arrihet njé saktési mjaft e madhe e
rezultateve, dhe na mundéson kontrollimin e secilit element meritor pér dimensionim.

— Pérvetésimi i pllakave si diafragma rigjide dhe me trashési té mjaftueshme, na krijon njé
ngurtési uniforme né drejtimet kryesore gé lehtéson pranimin e ngarkesave né
konstruksion.

— Gjaté projektimit duhet té tentohet té arrihet njé pozicionim simetrik i elementeve vertikale,
e sidomos mureve sizmike. Né kété ményré do té kontribojmé drejtpérdrejté né arritjen e
rezultateve té favorshme tek format e Iékundjeve té strukturés, si dhe pérafrimin e gendrés
sé masés dhe asaj té shtangésié.

— Duke gené se pjesa mé e madhe e ngarkesés sizmike pranohet nga muret sizmike, kjo na
sjell domosdoshmérisht te pérfundimi se gjithnjé duhet té synohet té kemi strukturé me
mure né brendi té saj.

— Duhet té tentohet ge gjithnjé té respektohet rregullsia né plan dhe ajo né lartési. Nése kjo
nuk arrihet atéheré duhet té merren parasysh té gjithé parametrat dhe ndryshimet gé
kérkohen nga EC-8, dhe pér té cilat &shté diskutuar né pjesén teorike té kétij punimi.

— Projektimi sizmik kérkon gé gjithnjé té pércjellen rregullat e projektimit sipas kapaciteteve,
duke trajtuar elementet né ményré té detajuar, dhe duke ndjekur konceptin shtyllé e forté —
tra i dobét.

— Si hap i fundit gjaté projektimit té strukturave rezistente ndaj térmetit, duhet té jeté
zhvillimi i njé analize jolineare, né rastin toné analizés Pushover. Kjo analizé na ofron njé
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pamje té sjelljes reale té strukturés toné, duke trajtuar nyjet ku paragiten ¢érnjerat plastike,
e kjo na mundéson té shohim edhe performancén e strukturés gé e kemi projektuar.
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